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Révision de la présente publication

Le contenu technique des publications de la CEI et du
CILS.P.R. est constamment reva par la Commission et par le

C.LS.P.R. afin d’assurer qu’il refléte bien I'état actucl de la
technique.

Les renseignements relatifs a ce travail de révision, a 'établis-
sement des éditions révisées et aux mises & jour peuvent étre

obtenus aupres des Comités nationaux de la CEI et en consul-
tant les documents ci-dessous:

@® Bulletin de la CEI

® Annuaire de la CEI
Publié annuellement

@® Catalogue des publications de la CEI
Publié¢ annuellement

Terminologie utilisée dans la présente publication

Seuls sont définis ici les termes spéciaux se rapportant a la
présente publication.

En ce qui concerne la terminologie générale, lc lecteur se
reportera 4 la Publication 50 de la CEI: Vocabulaire
Electrotechnique International (V.E.I.), qui est établiec sous

voir le chapitre 902.

Symboles graphiques et 1

Pour les symboles /graphiqud
d’usage général approuxés pPa la
électrotechnique;

— la  Publication
recommandés.

Publications du C.I.S.P.R.

L’attention du lecteur est attirée sur les pages 3 et 4 de la
couverture, qui énumeérent les publications du C.I.S.P.R.

Revision of this publication

The technical content of IEC and C.I.S.P.R. publications is
kept under constant review by the IEC and the C.I.S.P.R., thus
ensuring that the content reflects current technology.

Information on the work of rcvision, the issue of revised
editions and amendment sheets may be obtained from IEC
National Committees and from the following IEC sources:

@® 1EC Bulletin

® 1EC Yearbook
Published yearly

® Catalogue of IEC Py
Published ycarly

readers are referred to IEC
ofional  Electrotechnical ~ Vocabulary

terms on radio interference, see Chapter 902.

Graphical and letter symbols

For graphical symbols, and letter symbols and signs approved
by the IEC for general use, readers are referred to:
— IEC Publication 27: Letter symbols to be used in electrical
technology;
— IEC Publication 117: Recommended graphical symbols.

The symbols and signs contained in the present publication
have either been taken from IEC Publications 27 or 117, or
have been specifically approved for the purpose of this
publication.

C.1.S.P.R. publications

The attention of readers is drawn to pages 3 and 4 of the
cover, which list C.I.S.P.R. publications.
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QUATRIEME COMPLEMENT A LA PUBLICATION 8 DU C.LS.P.R. (1969)

RAPPORTS ET QUESTIONS A L’ETUDE DU C.L.S.P.R.

PREFACE

Les rapports contenus dans ce complément ont été approuvés lors des réunions du C.I.S.P.R.
tenues 4 La Haye en mai 1979 et & Tokyo en juillet 1980.

RAPPORT N° 52

SONDES DE COURANT POUR LA MESURE DES PERTURBATIONS
RADIOELECTRIQUES

1. Introduction

On peut mesurer les courants de perturbations p
contact direct avec le fil conducteur et sans modifig
un transformateur de courant a pince. L’utilité d
les perturbations des systémes de ciblage
interrompre leurs fonctions normales ou
construite de maniére qu’elle puisse pi

J

mesurer. Le conducteur represente up

¢électroniques, etc., sans
on. La sonde de courant est
dans lequel le courant est a
¢ d’une seule spire. L’enroulement

¢ des courants présentés dans les systémes de
puissance con ¢ soit mise en position optimale pour la détection

des maxima\du

a sonde de courant est construite en forme de tore et le conducteur qui doit
est placé au centre de celui-ci. Le diameétre du trou au centre du tore peut varier
entre 2YAm et 30 cm selon les besoins et les spécifications du fabricant. L’enroulement
secondaire est agencé sur le tore de maniére a faciliter le pincement. Le noyau toroidal et
I’enroulement sont blindés pour empécher les couplages électrostatiques. Le blindage est fendu
de maniére a éviter de former une spire en court-circuit.

étre~yesurs

La sonde de courant est utilisée généralement comme source d’entrée d'un appareil de
mesure des perturbations. Par conséquent, il faut qu’elle soit construite de manie¢re qu’elle
convertisse le courant perturbateur en tension capable d’€étre mesurée par un appareil de
mesure. La sensibilité de la sonde de courant peut étre exprimée commodément sous forme
d’une impédance de transfert définie comme un rapport de tension secondaire (ordinairement a
travers une charge ohmique -— non réactive — de 50 Q) au courant primaire (Zy = E/I,).
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FOURTH SUPPLEMENT TO C.L.S.P.R. PUBLICATION 8 (1969)
REPORTS AND STUDY QUESTIONS OF THE C.IL.S.P.R.

PREFACE

The reports contained in this supplement were approved at the C.I.S.P.R. meetings held in The
Hague in May 1979 and in Tokyo in July 1980.

REPORT No. 52

CURRENT PROBES FOR MEASURING RADIO
INTERFERENCE

1. Introduction

source conductor and without modification of either tly
specially developed clamp-on current transformers. The

spfre opening of the toroid. Existing requirements and manufacturers’
specifications for probes show that the centre opening may vary from 2 mm to 30 cm in
diameter. The secondary winding is placed on the toroid in such a manner as to facilitate the
clamp-on function of the probe. The toroidal core and winding is enclosed with a shield to
prevent electrostatic pick-up. The shield is gapped to prevent it from being a shorted turn on
the transformer.

The current probe is generally used as an input device for interference meters. Therefore, it
must be designed to transfer the interference current to a voltage which can be detected by the
meter. The sensitivity of the current probe may be expressed conveniently in terms of transfer
impedance. Transfer impedance is defined as the ratio of secondary voltage (generally across a
50 Q resistive load) to the primary current (Zy = E/L,).
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La sensibilité totale de la combinaison de la sonde de courant et de I'appareil de mesure de
perturbations est aussi fonction ‘de la sensibilit¢ du récepteur. Le courant perturbateur minimal
quon peut détecter dans un cdble est le rapport de la sensibilitt du récepteur (V) a
Pimpédance de transfert de la sonde de courant (). Par exemple, en combinant un récepteur
d’une sensibilit¢ de un microvolt (1 pV) avec une sonde de courant d’une impédance de
transfert de 10 Q, le courant minimal mesurable est de 0,1 pA. Cependant, en employant un
récepteur d’une sensibilité de 10 pV avec une sonde de courant de 1 Q, le courant minimal
mesurable est de 10 pA. Pour obtenir la sensibilité maximale, 'impédance de transfert doit €tre
aussi grande que possible.

L’impédance de transfert est fréquemment exprimée en décibels (dB) par rapport a 1 Q.
C’est une unité commode par rapport aux unités de perturbations exprimées en décibels par
rapport & 1 uV ou a 1 pA qu'on utilise ordinairement (Z; en décibels par rapport a
1 Q = 20log Zy). ' ‘

Circuit électrique équivalent de la sonde de courant

= capadjté répartie de I’enroulement secondaire
pulsgtion en radian par seconde

Les équations ménent aux conclusions suivantes:

1) L’impédance de transfert maximale aux fréquences moyennes, & impédance constante de
charge, est directement proportionnelle au rapport de Uinductance mutuelle .a I'inductance
secondaire **.

2) La capacité répartie de Denroulement secondaire est égale a la résistance de la charge
extérieure a la fréquence de coupure supérieure.

* MIT Staff: «Magnetic Circuits and Transformers», John Wiley and Sons, Inc.,, New York, N. Y., 1947.
** Ry étant constant.
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Overall sensitivity of the current probe and interference meter is also a function of the
receiver sensitivity. Minimum detectable interference current in a conductor is the ratio of
receiver sensitivity (V) to current probe transfer impedance (). For instance, if a one
microvolt (1 pV) receiver and a current probe with a transfer impedance of 10 Q are used,
then the minimum measurable interference current is 0.1 pA. However, if a 10 uV receiver and
a 1 Q current probe are used, then the minimum measurable current is 10 pA. To obtain
maximum sensitivity, the transfer impedance should be as high as possible.

The transfer impedance is often expressed in terms of decibels (dB) above 1 Q. This is a
convenient unit in reference to the more general interference units of decibels above 1 pV or
1 A (Z; in terms of decibels above 1 Q = 20 log Zy).

Equivalent electrical circuit of current probe

The current probe may be represented by an exact equiNalen
transformer theory. It is not necessary to repeat the circui
standard textbooks *. After considerable simplificatio

; general
Qwn in many
and derived

where:
Zr

The following conclusions may be drawn from these equations:

1) The maximum transfer impedance at mid-frequency, for a constant load impedance, is
directly proportional to the ratio of mutual inductance to secondary inductance **.

2) The high-frequency half-power point occurs when the reactance of the secondary distributed
capacitance is equal to the load resistance.

* MIT Staff: “Magnetic Circuits and Transformers”, John Wiley and Sons, Inc., New York, N.Y., 1947.
** RL being constant.
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Effets néfastes des mesures employant des sondes de courant

La sonde de courant est essentiellement un transformateur toroidal qui, par conséquent,
réfléchit impédance secondaire dans le primaire. Pour un enroulement secondaire de huit
spires et une charge extérieure de 50 Q, I'impédance réfléchie est généralement d’environ 1 Q.
Si la combinaison des impédances de la source et de la charge du circuit mesuré est plus
grande que 1 Q, Pemploi de la sonde de courant ne va pas modifier le courant primaire d’une
maniére significative. Cependant, si la somme des impédances de la source et la charge
extérieure du circuit est inférieure a 'impédance réfléchie, 'emploi de la sonde de courant peut
modifier considérablement le courant primaire.

Une des applications prévue pour la sonde de courant est la mesure des courants
perturbateurs (d’interférence) dans les cdbles de puissance primaire ot Jes courants peuvent
étre de 300 A continus ou de 100 A alternatifs. La sonde de couragit peut aussi ctre employee
prés des dispositifs qui produisent des champs magnétique: ETiE
I'impédance de transfert de la sonde de courant ne doit pas &
puissance par 1’intensité des champs 11 faut donc concevojl

les fréquences de courants de puissance.

3. Caractéristiques typiques

puissent varier d’une application a lautre, les
faire des mesures avec une précision suffisante:

<0,25 Q.

au moins 1 Q (dans la plage des fréquences
spécifiées).

>300 A continus et 100 A alternatifs au
primaire.

pas sensible aux champs <10 V/m.

quelle que soit la dimension du conducteur,
<1 dB a 30 MHz <25dB de 30 MHz a
1000 MHz.

réduction de lindication & 40 dB quand un
conducteur chargé de courant est déplacé de
louverture de la sonde de courant a4 une
position voisine de la sonde de courant.
Capacité ajoutée en paralléle <25 pF.

Dimenston du conducteur au moins 15 mm.

Réponse aux impulsions a I’étude.
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