NORME CEl
INTERNATIONALE 61000-4-11

Deuxieéme édition
2004-03

PUBLICATION FONDAMENTALE EN CEM d (\
A\

Partie 4-11:
Techniques d'essail et
Essais d’ip i

%version francaise découle de la publication d’origine
bi ue dont les pages anglaises ont été supprimees.
s numéros de page manquants sont ceux des pages
upprimées.

Numeéro de référence
CEI 61000-4-11:2004(F)



https://standards.iteh.ai/catalog/standards/iec/c827da28-c4eb-4243-9cb7-2f777940edf2/iec-61000-4-11-2004

Numérotation des publications

Depuis le 1er janvier 1997, les publications de la CEIl sont numérotées a partir de
60000. Ainsi, la CEIl 34-1 devient la CEIl 60034-1.

Editions consolidées

Les versions consolidées de certaines publications de la CEIl incorporant les
amendements sont disponibles. Par exemple, les numéros d’édition 1.0, 1.1 et 1.2
indiquent respectivement la publication de base, la publication de base incorporant
I'amendement 1, et la publication de base incorporant les amendements 1 et 2

Informations supplémentaires sur les publications de la G

Le contenu technique des publications de la CEl est constamment
afin qu'il refléte I'état actuel de la technique. Des renseignement
publication, y compris sa validité, sont disponibles dans

pub) vous permet
ombreux critéfes, comprenant des
bI' tion Des informations

Le catalogue en ligne sur lg
de faire des recherches

onique. Veuillez prendre contact avec le
plus d’informations.



http://www.iec.ch/
http://www.iec.ch/searchpub
http://www.iec.ch/online_news/justpub
mailto:custserv@iec.ch
https://standards.iteh.ai/catalog/standards/iec/c827da28-c4eb-4243-9cb7-2f777940edf2/iec-61000-4-11-2004

NORME CEl
INTERNATIONALE 61000-4-11

Deuxieéme édition

2004-03
PUBLICATION FONDAMENTALE EN CEM /\(\
(AN

Partie 4-11:
Techniques d'ess
Essais d’ipmmuni

O IEC 2004 Droits de reproduction réservés

Aucune partie de cette publication ne peut étre reproduite ni utilisée sous quelque forme que ce soit et par aucun
procédé, électronique ou mécanique, y compris la photocopie et les microfilms, sans I'accord écrit de I'éditeur.

International Electrotechnical Commission, 3, rue de Varembé, PO Box 131, CH-1211 Geneva 20, Switzerland
Telephone: +41 22 919 02 11 Telefax: +41 22919 03 00 E-mail: inmail@iec.ch Web: www.iec.ch

Commission Electrotechnique Internationale
International Electrotechnical Commission
MexpayHapoaHasa dnekTpoTexHuyeckas Komuceus



https://standards.iteh.ai/catalog/standards/iec/c827da28-c4eb-4243-9cb7-2f777940edf2/iec-61000-4-11-2004

-2- 61000-4-11 O CEI:2004

SOMMAIRE

AV ANT -PROP O S . e 4
INTRODUGCTION ... et e e e e et e e e e e e e ena e eeenees 8

Domaine d’appliCation........oueiiii e 10
RETEreNCes NOIrMAtIVES ...eii e e e e anas 10
Termes et defiNItIONS ..o e 10
LT U= = 111 4= TP

NIVEAUX A 8SSaI vttt

1

2

3

4

5

6 Instruments d'€SSai........c.ovuiiiiiiiii
7  Montage d'€SSai.....cccuiiniiiiiii i

8 Procédures d'eSSai ...ccciiuiiiiiiiii

9 Evaluation des résultats d'eSsai .......ccoeeiiiiiiiiiiiiiiiii a2

1

0 Rapport d'€SSai.....coccuiiiuiiiiiiiiiii

Annexe A (normative) Détails sur les circuits d’essai

actroy a@tiqu

Annexe B (informative) Classes d'envigérnementg
Annexe C (informative) Instruments d’essai\...

Figure 2 — Coup
Figure 3 — Varia

Figure C.2 — Schéma des instruments d’essai pour les creux de tension, les coupures

bréves et les variations de tension triphasés a I’'aide d’un amplificateur de puissance ............ 48
Tableau 1 — Durées et niveaux d’essai préférés pour les creux de tension............................. 16
Tableau 2 — Durées et niveaux d’essai préférés pour les coupures bréves............cc.ccoeeeneennn. 16
Tableau 3 — Durée des variations de tension d’alimentation a court terme.............................. 18

Tableau 4 — Spécifications du g&NErateUr ... ..ot 24


https://standards.iteh.ai/catalog/standards/iec/c827da28-c4eb-4243-9cb7-2f777940edf2/iec-61000-4-11-2004

—4— 61000-4-11 O CEI:2004

COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

COMPATIBILITE ELECTROMAGNETIQUE (CEM) -
Partie 4-11: Techniques d'essai et de mesure —

Essais d'immunité aux creux de tension,
coupures bréves et variations de tension

AVANT-PROPOS

1) La Commission Electrotechnique Internationale (CEI) est une organisation mondialg alisation composée
de I'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités nationaux de 4a a pour objet de
favoriser la coopération internationale pour toutes les questions de norm gines de

des Spécifications techniques des Rapports techniques, des Spécificati s acsessible g (PAS) et des

Guides (ci-aprés dénommés "Publication(s) de la CEI"). Leur élabor ités d'études,
aux travaux desquels tout Comité national intéressé par le suje S Les organisations
internationales, gouvernementales et non gouvernementales, en liai partigipent également aux

travaux. La CEIl collabore étroitement avec I'Organisation |
conditions fixées par accord entre les deux organisations.

afion (ISO), selon des

aisefinables sont entrepris afin que la CEI
. la CEIl ne peut pas étre tenue responsable de
un quelconque utilisateur final.

5) La CEl n'a pré $ arquage valant indication d’approbation et n'engage pas sa
responsabilité pg Ui & 5 ormes a une de ses Publications.

a ses admlnlstrateurs employes auxmalres ou

référencées €s obhga Qire pour une application correcte de la présente publlcatlon

9) L’attention est attirée _gur le fait que certains des éléments de la présente Publication de la CEl peuvent faire
I'objet de droits de propriété intellectuelle ou de droits analogues. La CEl ne saurait étre tenue pour
responsable de ne pas avoir identifié de tels droits de propriété et de ne pas avoir signalé leur existence.

La Norme internationale CEl 61000-4-11 a été établie par le sous-comité 77A: Phénomeénes
basse fréquence, du comité d'études 77 de la CEl: Compatibilité électromagnétique.

Cette deuxieme édition annule et remplace la premiére édition parue en 1994 et son
amendement 1 (2000). Cette deuxiéme édition constitue une révision technique dans laquelle

1) des durées et niveaux d'essai préférés pour les différentes classes d'environnement ont
été ajoutées ;

2) les essais pour les systemes triphasés ont été précisés.

Elle constitue la partie 4-11 de la CEl 61000. Elle a le statut de publication fondamentale en
CEM conformément au Guide 107 de la CEI.
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Le texte de cette norme est issu des documents suivants:

FDIS Rapport de vote
T7A/452/FDIS 77A/455/RVD

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant
abouti a I'approbation de cette norme.

Cette publication a été rédigée selon les Directives ISO/CEI, Partie 2.

Le comité a décidé que le contenu de cette publication ne sera pas modifié t 2008. A cette
date, la publication sera:

* reconduite;
* supprimée;
* remplacée par une édition révisée, ou

—
N
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INTRODUCTION

La CEI 61000 est publiée sous forme de plusieurs parties, conformément a la structure
suivante:

Partie 1: Généralités

Considérations générales (introduction, principes fondamentaux)
Définitions, terminologie

Partie 2: Environnement

Description de I'environnement
Classification de I'environnement

Niveaux de compatibilité
Partie 3: Limites
Limites d'émissions

Limites d'immunité (dans la mesure ou elles ne e\ la~fresponsabilité des

comités de produits)
Partie 4: Techniques d'essai et de mes

Techniques de mesure
Techniques d'essai

Partie 5: Directives d'insté

Méthodes et digpos
Partie 6: Norme@

Partie 9: Divers

partie, suivi
61000-6-1).
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COMPATIBILITE ELECTROMAGNETIQUE (CEM) -
Partie 4-11: Techniques d'essai et de mesure —

Essais d'immunité aux creux de tension,
coupures bréves et variations de tension

1 Domaine d’application

La présente norme s’appliqgue aux matériels électriques st élec ro g wt le courant
nomlnal d’entrée ne dépasse pas 16 A par phase et destines. 3 ies a des réseaux

La méthode d’essai décri Yk nte partie de la CEIl 61000 détaille une méthode sans
faille pour esti' ité ou d’un systéme a un phénoméne prédéfini.
Comme décrit da e ' 51, ce document est une publication fondamentale en
CEM destinée a l'usag 25 deproduit de la CEI. Comme également mentionné dans

de cette normg. d’e i i et, si elle est utilisée, les comités sont responsables de la
définition de$ niveaux \d’essai gppropriés. Le comité d'études 77 et ses sous-comités sont

Les documents de référence suivants sont indispensables pour I'application du présent
document. Pour les références datées, seule I'édition citée s'applique. Pour les références non
datées, la derniére édition du document de référence s'applique (y compris les éventuels
amendements).

CEIl 61000-2-8, Compatibilité électromagnétique (CEM) — Partie 2-8: Environnement — Creux
de tension et coupures breves sur les réseaux d’électricité publics incluant des résultats de
mesures statistiques

3 Termes et définitions

Pour les besoins du présent document, les termes et définitions suivants s'appliquent:
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3.1

norme fondamentale en CEM

norme relative aux conditions ou aux réglements fondamentaux et généraux nécessaires a la
réalisation de la CEM liés ou s’appliquant a tous les produits et systémes et que les comités de
produits peuvent utiliser comme document de référence

NOTE Comme déterminé par le Comité Consultatif de la Compatibilité Electromagnétique (ACEC) — voir le
Guide 107 de la CEl.

3.2

immunité (contre une perturbation)

aptitude d'un dispositif, d'un appareil ou d'un systétme a fonctionner sans dégradation en
présence d'une perturbation électromagnétique

[VEI 161-01-20]

3.3
creux de tension

déterminé par la tension et la durée.

34
coupure bréve
diminution brusque de la tension sur

I’apparition et a la disparitio

3.5 <>
tension résiduelle’(d

valeur minimale de
bréve

cessation de I'aptitude d’'un matériel a accomplir ses fonctions ou exécution de fonctions
incorrectes par le matériel

3.7
étalonnage
méthode qui garantit que 'appareil de mesure est conforme a ses spécifications

NOTE Dans le cadre de cette norme, I’étalonnage s’applique au générateur d’essai.

3.8

vérification

ensemble des opérations utilisées qui s’appliquent a I'ensemble des matériels d’essais (par
exemple le générateur d’essai et les cables d’interconnexion) pour démontrer que le systéme
d’essai fonctionne conformément aux spécifications décrites a I'Article 6

NOTE 1 Les méthodes de vérification ne sont pas nécessairement les mémes que les méthodes d’étalonnage.

NOTE 2 Les procédures de vérification décrites en 6.1.2 servent a vérifier que le générateur d’essai fonctionne
correctement, les autres éléments constituant le montage d’essai servent a vérifier qu’'une forme d’onde correcte
est délivrée a 'EST.
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4 Généralités

Les creux de tension, les coupures bréves et les variations de tension de l'alimentation
électrique peuvent avoir une incidence sur les matériels électriques et électroniques.

Les creux de tension et les coupures bréves sont causés par des défaillances au niveau du
réseau, essentiellement des courts-circuits (voir également la CEl 61000-2-8), dans les
installations ou par d’importantes variations brusques de charge. Dans certains cas, plusieurs
creux ou coupures consécutifs peuvent survenir. Les variations de tension sont causées par
des variations continues des charges connectées au réseau.

Ces phénomeénes, aléatoires par nature, peuvent étre caractérisés de mamiere minimale en
vue d’étre utilisés pour des simulations en laboratoire en termes d’é rapport a la
tension nominale et de durée.

En conséquence, différents types d’essais sont spécifiés dans cet @ NQrime p imtler les
effets des variations brusques de tension. Ces essais doiven{'u tilisés pour
des cas particuliers et justifiés, et reléevent de la responsabilité des>egmités™de’produits ou

Les tensions données dans la prése comme base la tension nominale du
matériel (Ut) pour les spécifications de ux d’essai

Lorsque le matériel présénte nominales, les points suivants doivent
s’'appliquer:

— si la gamme i eshinfexieoxe aN20 % de la plus basse tension spécifiée pour la
gamme de i _ dle tension de cette gamme peut étre spécifiée
comme base p

— dans tous les altre g a procédure d’essai doit s’appliquer a la fois aux tensions les
plus élevées et a es_plus faibles de la gamme de tensions;

— la CEIl 61000-2<8 élection de durées et de niveaux d’essai.

5.1 Cret fension et coupures bréves

Le passage de~la tension Ut a la nouvelle tension est brusque. Ce changement peut
commencer et se terminer quel que soit I'angle de phase de la tension du réseau. Les
niveaux de tension d’essai suivants (en % de Ug) sont utilisés: 0 %, 40 %, 70 % et 80 %, ce
qui correspond a des creux de tension résiduelle de 0 %, 40 %, 70 % et 80 %.

Pour les creux de tension, les durées et les niveaux d’essai préférés sont indiqués dans le
Tableau 1 et un exemple est représenté a la Figure 1a) et a la Figure 1b).

Pour les coupures bréves, les durées et les niveaux d’essai préférés sont indiqués dans le
Tableau 2 et un exemple est représenté a la Figure 2.

Les durées et niveaux d’essai préférés indiqués dans les Tableaux 1 et 2 tiennent compte des
informations indiquées dans la CEI 61000-2-8.

Les niveaux d'essai préférés indiqués dans le Tableau 1 sont raisonnablement sévéres et sont
représentatifs de nombreux creux de tension réels, mais n'ont pas pour but de garantir
I'immunité pour n'importe quel creux de tension. Des creux de tension plus séveéres, par
exemple 0 % pendant 1 s et des creux de tension triphasé, peuvent étre considérés par les
comités produits.
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Le temps de montée, ¢, et le temps de descente, ¢, pendant les variations brusques sont
indiqués dans le Tableau 4.

Les durées et niveaux doivent étre indiqués dans les spécifications des produits. Un niveau
d’essai de 0 % correspond a une coupure totale de la tension d’alimentation. En pratique, une
tension d’essai comprise entre 0 % et 20 % de la tension nominale peut étre considérée
comme une coupure totale.

Il convient que les durées plus courtes du tableau, et en particulier la demi-période, soient
testées pour confirmer que I'équipement soumis aux essais (EST) fonctionne conformément
aux limites spécifiées pour celui-ci.

Lors de la définition des critéres de performances pour des perturbation
demi-période pour des produits équipés d’un transformateur de rése
comités de produits soient particulierement attentifs aux effets
d’appel. Pour de tels produits, ces courants peuvent étre 10 a
courant nominal en raison de la saturation du flux magnétiq
aprés le creux de tension.

dont laxdurée est une

Tableau 1 — Durées et niveaux d’essai préféré

Classes 2 Durée et niveau d’essai pour/Qe% créu; di té.s\ion\n%o Hz/60 Hz)
Classe 1 Au cas/pféf\cas ep/i&nc%}/deté e%g\épces matériel
Classe 2 0 % pendant 0 % pendant 70 % penhdant 25/30° périodes
Y2 période 1 pério
Classe 3 0 % pendant 0 % pe dan 40.% pend 70 % pendant 80 % pendant
Y période /JJ\en 10/1 péxi 25/30° périodes | 250/300° périodes
Classe XP RN X X

a  Classes similaires a la

b A définir par le g£omité\de pro
public, il ne faufp u i

"25/30 périodes" sig |f|e

TabI{aug\\D}ai\gnveaux d’essai préférés pour les coupures bréves

/(}I\&{ \ Durée et niveau d’essai pour des coupures bréves (z5) (50 Hz/60 Hz)

Au cas par cas en fonction des exigences du matériel

ey \\/

Classe 0 % pendant 250/300° périodes

Classe 3 0 % pendant 250/300° périodes

Classe Xb X

a  Classes similaires a la CEl 61000-2-4; voir I’Annexe B.

b A définir par le comité de produits. Pour des matériels connectés directement ou indirectement au réseau
public, il ne faut pas que les niveaux soient moins sévéres que ceux de la Classe 2.

"250/300 périodes" signifie "250 périodes pour des essais a 50 Hz" et "300 périodes pour des essais a 60 Hz".
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