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NORME INTERNATIONALE
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Minerais de manganése — Détermination de I'humidité

1 Objet et domaine d'applicatioh

La présente Norme internationale spécifie une méthode de
détermination de I'humidité des minerais de manganése natu-
rels ou traités (boulettes, concentrés et agglomérés).

La méthode doit &tre appliquée aux points d’expédition et/ou
de réception du minerai.

2 Définition

Dans le cadre de la présente Norme internationale, -la définition
suivante est applicable : :

échantillon pour humidité : Echantillon prélevé pour la déter-
mination de I’humidité de la livraison ou d'une partie de la livrai-
son.

3 Principe

Dessiccation d’un échantillon définitif pour humidité dans une
étuve a 105 £ 5 °C et détermination de I'humidité, en pour-
centage en masse, a partir des masses initiale et séche.

4 Appareillage

4.1 Plateaux de séchage, en matériau inoxydable (par
exemple acier inoxydable ou laiton), ayant une surface lisse
exempte de souillure et pouvant contenir la quantité spécifiée
d‘échantillon pour humidité en une couche de moins de 30 mm
d'épaisseur.

4.2 Etuve, équipée d’un dispositif de contrdle de la tempéra-
ture capable d’assurer le réglage de la température en tous les
points de I'étuve & + 5 °C de la température désirée.

4.3 Dispositif de pesée, ayant une sensibilité meilleure que
0,05 % et une justesse assurant la répétabilité de la détermina-
tion de I'humidité & la fidélité demandée dans le chapitre 8.

5 Echantillonnage!

5.1 Aprés broyage a moins 22,4 mm, prélever un échantitlon
définitif pour humidité de 5 kg ou plus.

Si I'absence d’erreur systématique due aux pertes d’humidité,
pendant le broyage de moins 22,4 mm & moins 10 mm, est con-
firmée par des essais de contrdle, un échantillon définitif pour
humidité d’au moins 1 kg peut étre obtenu par un tel broyage
de I'échantillon.

5.2 Siun échantilion global est obtenu a partir de la livraison,

guatre échantillons définitifs pour humidité doivent étre prépa-
rés. Deux de ceux-ci doivent étre soumis individuellement a la
détermination de {'"humidité et les deux autres échantillons doi-
vent &tre mis en réserve en tant que doubles dans le cas ol une
détermination de contréle est exigée.

5.3 Si des sous-échantillons provenant d’une livraison ne
sont pas combinés pour former un échantillon global, un
échantillon définitif pour humidité doit étre préparé a partir de
chaque sous-échantillon, et chacun d'eux doit &tre soumis a la
détermination de I’humidité.

NOTE — Les échantillons qui ont été tamisés dans |'eau pour I'analyse
granulométrique ne doivent pas étre utilisés pour la détermination de
I'humidité.

6 Mode opératoire

NOTE — L’humidité des minerais adhésifs ou humides doit étre déter-
minée selon la méthode spécifiée dans I'annexe A, & moins que la
masse de I'échantillon ne soit pas importante; auquel cas, la masse
entiere de I'échantillon peut &tre séchée pour déterminer I'humidité
selon le mode opératoire suivant.

6.1 Peser un pléteau de séchage (4.1) et noter sa masse.

6.2 Etaler {'échantillon définitif pour humidité, préparé con-
formément au chapitre 5, en une couche de moins de 30 mm
d’épaisseur sur le plateau de séchage taré, et peser immédiate-
ment. Noter la masse totale, la masse du plateau de séchage, la
masse initiale de I’échantillon et la valeur numérique de 0,05 %
de la masse initiale de I'échantillon (voir annexe B,
chapitre B.2). .

1) L’échantillonnage des minerais de manganése fera I'objet d’'une Norme internationale ultérieure.
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6.3 Placer le plateau de séchage et I’échantilion dans I'étuve
(4.2) réglée & 105 + 5 °C et maintenir & cette température
durant au.moins 4 h. Aprés la premigre heure de séchage,
mélanger I'échantillon avec une spatule métallique, en s'assu-
rant qu’il n'y a aucune perte de matériau lorsque la spatule est
retirée,

6.4 Retirer de I'étuve le plateau de séchage et I'échantillon, et
peser immédiatement pendant ,q,uf’il"s' sont encore chauds.

NOTE — Le dispositif de pe;ée (4.3) doit étre protégé des effets du
matériau chaud, au moyen d’une plaque d’amiante ou d'un autre maté-
riau réfractaire.

6.5 - Placer de nouveau le plateau de séchage et I'échantilion
dans I'étuve, chauffer durant 1 h et répéter la pesée.

6.6 Répéter les opérations décrites en 6.4 jusqu’a te que la
différence  de  masse .entre des déterminations successives
devienne inférieure ou égale & 0,05 % de la masse initiale de
I'échantillon. Si, aprés séchages répétés, la masse augmente, la
masse obtenue avant la derniére pesée doit étre utilisée.

7 Expressnon des résultats

7.1 Humidité de chaque échantlllon définitif pour
humidité

Lhumidité, M, exprimée en pourcentage en masse, est don-
née par la formule

my — m
M =—1— "2 100
my

ou
m, -est la masse initiale, en grammes, de I'échantillon;

m, est la masse, en grammes, de I'échantillon aprés
séchage.

Noter I'humidité avec deux décimales.

7.2  Humidité de Ja livraison

L’humidité de la livraison ou du lot, M, exprimée en pourcen-
tage en masse, doit étre calcuiée de la fagon suivante et notée
avec deux décimales :

a) . lorsque la détermination de I'humidité est effectuée.sur
un échantilfon .global de /a livraison- du /ot a partir de la
moyenne arithmétique des deux résultats obtenus sur les
deux échantillons, moyenne donnée par la formule
My + M, ' ‘
2

ol M, et M, sont les humidités respectives, exprimées en
pourcentages en masse, des échantiilons 1 et:2 pour humi-
dité.

b) lorque la détermination de I'humidité est effectuée sur
chaque sous-échantillon, a partir de la moyenne pondérée
des résultats pour tous les sous-échantillons, en considérant
le nombre de prélevements dans chague sous-échantillon,
movyenne donnée par la formule

ou
k -est le nombre de sous-échantillons;

N; est le nombre de prélévements dans le i #me sous-

échantillon;

M; est 'humidité, exprimée en pourcentage en masse,
du / éme goys-échantillon.

NOTE — Si I'échantillonnage de Ia livraison ou du lot dans son
ensemble est irréalisable ou s'il est souhaitable d’échantillonner une
livraison ou un lot par parties séparées de masses inégales, |'humi-
dité de chaque partie doit &tre déterminée indépendamment, et
I'humidité moyenne pondérée de la livraison ou du lot doit étre cal-
culée & partir des résultats individuels, au moyen de la formule

K
Z m;M;
i=1

k
2
P=1

ol
k est le nombre de parties dans la livraison ou le lot; ‘
m; est la masse de la / M@ partie;
M; est 'humidité, exprimée en pourcentage en masse, de la

i éme partie,

c) lorsque la détermination de I'humidité est effectuée sur
chaque préléevement, & partir de la moyenne arithmétique
des résultats obtenus en 7.1 pour tous les prélévements,
moyenne donnée par la formule '

3
i=1
n

M_..

ol
n est le nombre de préievements;

M; est 'humidité, expnmée en pourcentage en masse,
du i #me préldvement.




8 Fidélité

Les données de fidélité suivantes représentent la fidélité dans la
détermination des valeurs de I'humidité d’un échantillon défini-
tif pour humidité lorsque les déterminations d’humidité sont fai-
tes dans un méme laboratoire. La méthode est destinée a
I'obtention des valeurs de fidélité, avec une probabilité de
95 %, indiquées dans le tableau suivant.

Tableau — Fidélité et tolérances admissibles sur les résul-
tats des déterminations en double

Humidité (%) Fidélité Tolérance admissible
N < {% en valeur absolue) | (% en valeur absolue)
- 5 £ 04 05

5 10 : + 0,6 0,7
10 15 +0,7 1,0
15 - +0,8 1,2

I1ISO 4299-1980 (F)

Si les valeurs de fidélité et de tolérance obtenues dépassent cel-
les qui sont données dans le tableau, la détermination de
I'humidité doit étre répétée.

NOTE ~ Lorsque deux déterminations en double sont effectuées, le
résultat définitif est obtenu comme le montre {'organigramme.

9 Procés-verbal d’essai

Des exemples de procés-verbaux d’essai sont donnés dans
I'annexe B.
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Effectuer deux mesurages
Xq.%g

Accepter ces résultats: ’ Calculer la moyenne - FIN

comme définitifs . x, +x,)/2
Effectuer deux mesurages
supplémentaires
X3, X,
Accepter ces deux Calculer la moyenne
— A ST

oul
derniéres valeurs — ™ (x5t x,)/2

NON

Conserver X, X,
X3, X,

\

Rejeter les vaieurs maxi-
male et minimale, et
adopter la valeur moyenne
des deux valeurs restantes

FIN

Organigramme — Processus de traitement des résultats de déterminations d’humidité

NOTE — T est la tolérance admissible donnée dans le tableau.
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Annexe A

Détermination de I'humidité des minerais de manganése humides

A.1 Sil'échantillon est difficile & tamiser, 4 broyer et & divi-
ser du fait qu'il est adhésif ou trés humide, il doit &tre préséché
jusqu’a ce que sa préparation puisse étre réalisée avec satisfac-
tion.

Dans ce cas, I'humidité éliminée lors du préséchage doit étre
détermiinée ‘de la fagon suivante. :

A.1.1  Déterminer la masse initiale de I'échantiilon, I'étaler &
plat en une couche d'épaisseur uniforme et le sécher a I'air ou
dans un appareil de séchage & 105 °C au maximum. Aprés
séchage, déterminer de nouveau la masse de |'échantillon.

A.1.2 Calculer 'humidité éliminée lors du préséchage, M,
exprimée en pourcentage en masse, au moyen de la formule

m'1 - mlz
M, =—1 "2 x 100

mh
ou
m’y est la masse initiale, en grammes, de {’échantillon;

m’'y-. est: la masse, en grammes, de |’échantillon apres
séchage. '

Noter I'humidité éliminée lors du préséchage, avec deux déci-
males.

A.2 Préparer I'échantillon définitif pour humidité & partir de
I'échantillon préséché selon la méthode spécifiée dans le
chapitre 5. Déterminer 'la perte de masse par séchage de
I'échantillon définitif pour humidité selon la méthode spécifiée
dans le chapitre 6, et calculer 'humidité comme cela est spéci-
fié en 7.1.

A.3 ' Calculer Fhumidité, M, exprimée en pourcentage en
masse, de |'échantillon tel quel, au moyen de la formule -

100 - M,

M=My, + —— XM,
100

ou

M, est I'humidité éliminée Iors’du préséchage, exprimée
en pourcentage en masse, calculée seion A.1.2;

M; estI’humidité, exprimée en pourcentage en masse, cal-
culée selon 7.1.

A.4 Calculer 'humidité, exprimée en pourcentage en masse,
de la livraison comme cela est spécifié en 7.2.
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Annexe B

Procés-verbaux d’essai
B.0 Introduction.
Le procés-verbal d’essai devrait étre adapté a la méthode d’échantillonnage et au mode de calcul.-Des exemples de procés-verbaux

sont donnés dans les chapitres B.1, B.2 et B.3. |

B.1 Exemple de procés-verbal d’essai pour la détermination de I'humidité de chaque échantillon

Type et qualité du minerai de manganése :

Désignation et importance de }a livraison :

Echantillon no : Masse d’échantillon : | Granulométrie de |'échantillon : Date :
5 kg —-22,4 mm
Masse totale avant séchage (g) (1) . 6 021
Masse du plateau de séchage (g) (2) 896
Masse initiale d’échantillon (g) . : 3=(1)—-(2) 5125
L ) (3)
Valeur de 0,05 % de la masse initiale d’échantillon (g} (4) 23656 2,66
masse | différence*
Masse totale aprés 4 h de séchage (g) (5) 5592 '
Masse totgle aprés 1 h de séchage (g)-. . (6) 55683 | (5)—(6)=9
Masse totale aprés 1.h supplémentaire de séchage (g) (7) 55681 [(6)—(7) =2
Perte totale due au séchage (g) : 8)=(1)—(7) 440
- o : (8)
Humidité (M;) (%) (9) =-(—§7 X 100 8,59
Remarques :
Opérateur :

* La différence (5) — (6) était de 9 g, donc supérieure & {4); aussi, 1 h supplémentaire de séchage a été effectuée. La différence (6) — (7) était

de 2 g, donc inférieure a (4). Ainsi, ie séchage de cet échantillon était terminé.
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B.2 Exemple de procés-verbal d’essai pour la détermination de I’humidité d’un échantillon global

(Déterminations en double)

Type et qualité du minerai de manganése :

Désignation et importance de la livraison :

Echantillon no : Masse d’échantillon : Granulométrie de |’échantillon : Date :
1 kg =10 mm
Masse totale avant séchage (g) (1) 12284 12209
Masse du plateau de séchage (g) (2) 2041 196,0
Masse initiale d’échantillon (g) (3) = (1) =(2) 10243 10249
Valeur de 0,05 % de la masse initiale - (3)
‘ d‘échantillon (g) (a)= 2000 0.51 0.51
masse différenée masse | différence
Masse totale aprés 4 h de séchage (g) (5) 1169,6 1167,0
Masse totale aprés 1 h de séchage (g} (6) 11619 |(6)—(6)=7,7|11568,6 |{5)—(6)=8,4
Masse totale aprés 1 h supplémentaire de séchage (g) (7) 1161,7 |(6)—(7)=0,2|11568,3 |(6)—(7}) =0,3
Perte totale due au séchage (g) (8) =(1)—(7) 66,7 ' 62,6
. A ' (8)
Humidité de chaque échantillon (%) 9) =(—3)- X 100 6,51 6,11
Différence entre les deux déterminations (%) 04
Tolérance admissible (%) 0,7
Humidité (%) 6,31
Remarques :
Opérateur :

B.3 E‘xemple de procés-verbal d’essai pour la détermination de 'humidité d’une livraison

Echantillon n® : Masse d’échantillon : 5 kg Granulométrie de
|'échantilion : — 224 mm
Date : ) Type et qualité du minerai de manganése : Nom de la livraison : Opérateur :
Sous- (1) (2) {3) (4) (5) (6) (7) (8} 9)
. Masse Masse Masse du Masse Masse Perte I
échan- Nombre de L ' X Humidité
. s totale avant, | totale aprés plateau de initiale d’échantilion due au
tillon préléve- . i . Ve . L A (M) (1) X(8)
séchage séchage séchage d’échantillon séché séchage )
n° ments (%)
{g) () (g) (g) (g) (g)
1 6 13448 1 306,1 2361 1108,7 1070,0 38,7 349 20,94
2 6 1369,3 13404 270,0 10993 10704 28,9 2,62 15,72
3 6 1335,5 12994 253,0 10825 10464 36,1 333 19,98
4 5 13958 1356,5 249,3 11465 1107,2 39,3 343 17,15
5 5 13874 1359,4 264.,6 11228 10948 28,0 2,49 12,45
2(9) 86,24
Total 28 Humidité (M) (%) = ———=——— = 3,08 86,24
.o a umi (M) (%) 3 2

Résuitat définitif : 3,08 %






