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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

ANALYSEURS DE GAZ -
EXPRESSION DES QUALITES DE FONCTIONNEMENT -

Partie 3: Analyseurs d'oxygéne paramagnétiques

AVANT-PROPOS

de I'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités nationaux de la
favoriser la coopération internationale pour toutes les questions de normalis

3) Les documents produits se présentent sous la forme de i i ationales. lls sont publiés
comme normes, spécifications techniques, rapports te iques ides gréés comme tels par les Comités

correspondante doit étre |nd|quee en terme clalr dans cette
5) La CEIl n’a fixé aucune procg e % e indication d’approbation et sa responsabilité
n'est pas engagée quand u atexje[ est dewslaré confe a June de ses normes.
droits analogues. La CEl ne saurait étre tenue pour
g propriété et de ne pas avoir signalé leur existence.

Le texte de cette normg est issu des documents suivants:

FDIS Rapport de vote
65D/79/FDIS 65D/86/RVD

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant
abouti a I'approbation de cette norme.

Cette publication a été rédigée selon les Directives ISO/CEI, Partie 3.
Les annexes A et B sont données uniquement a titre d'information.

Cette norme doit étre utilisée conjointement avec la CEIl 61207-1.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

GAS ANALYZERS -
EXPRESSION OF PERFORMANCE -

Part 3: Paramagnetic oxygen analyzers

FOREWORD

1) The IEC (International Electrotechnical Commission) is a worldwide organization for standaradi
all national electrotechnical committees (IEC National Committees). The object of the IE
|nternat|onal co- operatlon on all questlons concerning standardlzatlon in the eIe e ectr ic f|elds To

ation comprising

participate in this preparatory work. International, governmental and no eqta organ izatighs liaising
with the IEC also participate in this preparation. The IEC collabdtates ¢ International
Organization for Standardization (ISO) in accordance with conditions i agreeient between the
two organizations.

2) The formal decisions or agreements of the IEC on technlc €
international consensus of opinion on the relevant subjects PNtechnical co mittee has representat|on
from all interested National Committees.

3) The documents produced have the form of recommend ION ationakuse and are published in the form
of standards, technical specifications, te . id d

Committees in that sense.

4) In order to promote international unification, ndertake to apply IEC International
Standards transparently to the maximum 3 their national and regional standards. Any
divergence between the IEC Standard and the i ational or regional standard shall be clearly

6) Attention is drawn to the

of patent rights. The IEC
International Sta r

equipment, of IEC

elements of this International Standard may be the subject
ble for identifying any or all such patent rights.

s been prepared by subcommittee 65D: Analyzing
: Industrial-process measurement and control.

The text ofthi is)based on the following documents:
FDIS Report on voting
65D/79/FDIS 65D/86/RVD

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report on
voting indicated in the above table.

This publication has been drafted in accordance with the ISO/IEC Directives, Part 3.
Annexes A and B are for information only.

This standard shall be used in conjunction with IEC 61207-1.
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La CEIl 61207-3 constitue la partie 3 d’'une série de publications, présentées sous le titre général
Analyseurs de gaz — Expression des qualités de fonctionnement:
— Partie 1: Généralités

— Partie 2: Oxygéne contenu dans le gaz (utilisant des capteurs électrochimiques a haute
température)

— Partie 3: Analyseurs d'oxygéne paramagnétiques
— Partie 6: Analyseurs photométriques

— Partie 7: Analyseurs par infrarouges pour gaz

Les parties 4 et 5 sont a I'étude.

Le comité a décidé que le contenu de cette publication ne sera pa d avant 2006.
A cette date, la publication sera
* reconduite;
* supprimée;

* remplacée par une édition révisée, ou

e amendée.

Le contenu du corrigendum de janvier 2003 et

3 été pris envconsidération dans cet
exemplaire.
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IEC 61207-3 constitutes part 3 of a series of publications under the general title Gas
analyzers — Expression of performance:

— Part 1: General

— Part 2: Oxygen in gas (utilizing high-temperature electrochemical sensors)

— Part 3: Paramagnetic oxygen analyzers

— Part 6: Photometric analyzers

— Part 7: Infra-red analyzers

Parts 4 and 5 are under consideration.

The committee has decided that the contents of this publication wijll Q. unchanged
until 2006. At this date, the publication will be
e reconfirmed;

* withdrawn;

* replaced by a revised edition, or

+ amended.

The contents of the corrigendum of January 2003 a een included in this

&%\@
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INTRODUCTION

Les analyseurs d’oxygéne paramagnétiques sont sensibles aux pressions partielles et non pas
a la concentration en volume de I'oxygéne. lls sont utilisés pour de nombreuses applications
industrielles, de laboratoire et autres ou le domaine de mesure assigné de I'analyseur se situe
entre les gammes 0 % a1 % et 0 % a 100 %.

Seuls quelques gaz présentent un phénoméne de paramagnétisme (par exemple I'oxygéne,
I'oxyde 43 et le dioxyde d’azote). L'oxygéne a une susceptibilité paramagnétique particuliére-
ment forte (voir annexe A). Cette propriété particuliere de I'oxygéne a permis de concevoir des
analyseurs capables d'effectuer des mesurages trés spécifiques dans la plupart des
applications industrielles, par exemple lorsqu'il peut exister une quantité importante d'hydro-
carbures résiduels.

Plusieurs techniques différentes de mesurage des propriétés par
sont décrites. Les trois principales méthodes, utilisées commercial
ont évolué au fil du temps. Ces trois méthodes sont les suivant
— équilibrage automatique a méthode de zéro;

— vent thermomagnétique ou magnétique;

— pression différentielle ou méthode de Quincke.

inque les échantillons qui ont
jssent étre analysés.
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INTRODUCTION

Paramagnetic oxygen analyzers respond to partial pressure and not volumetric concentration.
They are used in a wide range of industrial, laboratory and other applications where the rated
measuring range of the analyzer is between 0 % to 1 % and 0 % to 100 %, at reference
pressure.

Only a few gases display paramagnetism (for example, oxygen, nitric oxide and nitrogen
dioxide). Oxygen has a particularly strong paramagnetic susceptibility (see annex A). By
employing this particular property of oxygen, analyzers have been designed which can be
highly specific to the measurement in most industrial applications, where, for example, high
background levels of hydrocarbons may be present.

There are several different techniques described for measuring the pa properties
of oxygen, but three main methods have evolved over many years iakapphcation.

The three methods are:

— automatic null balance;
— thermomagnetic or magnetic wind;
— differential pressure or Quincke.
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ANALYSEURS DE GAZ -
EXPRESSION DES QUALITES DE FONCTIONNEMENT -

Partie 3: Analyseurs d'oxygéne paramagnétiques

1 Domaine d’application et objet

La présente partie de la CEl 61207 traite des trois principales méthodes de mesure présentées
dans l'introduction. Elle porte sur des unités auxiliaires essentielles et concerneMNes analyseurs
installés en intérieur comme a I'extérieur.

dans la présente norme.

Cette norme a pour objet

2

CEIl 61115:1992, Expression des qualités de fonctionnement des systemes de manipulation
d'échantillon pour analyseurs de processus

CEl 61207-1:1994, Expression des qualités de fonctionnement des analyseurs de gaz —
Partie 1: Généralités

ISO 9001:2000, Systemes de management de la qualité — Exigences

ISO 9002:1994, Systemes qualité — Modéle pour l'assurance de la qualité en production,
installation et prestations associées

ISO 9003:1994, Systemes qualité — Modele pour l'assurance de qualité en contréle et essais
finals
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GAS ANALYZERS -
EXPRESSION OF PERFORMANCE -

Part 3: Paramagnetic oxygen analyzers

1 Scope and object

This part of IEC 61207 applies to the three main methods outlined in_the introduction.
It considers essential ancillary units and applies to analyzers installed indgors aqd outdoors.

covered in this standard.
This standard is intended

— to specify terminology and definitions related to thg

— to unify methods used in making and verifying st
such analyzers;

2 Normative reference

The following referenqed
For dated refer 3
of the referenced\dgcume

IEC 60654-1:199
conditions — Paut

IEC 61207-1:1994 pression of performance of gas analyzers — Part 1: General
ISO 9001:2000, Quality management systems — Requirements

ISO 9002:1994, Quality systems — Model for quality assurance in production, installation and
servicing

ISO 9003:1994, Quality systems — Model for quality assurance in final inspection and test
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3 Définitions
Pour les besoins de la présente partie de la CElI 61207, les définitions suivantes s'appliquent.

3.1

susceptibilité magnétique

mesure (X) relative de la variation de l'intensité du champ magnétique H dans une portion
d’espace contenant du vide lorsqu’on substitue a ce vide la substance en essai

H'-H
H

X = (1)

ou

H est l'intensité du champ magnétique dans le vide;

H1 est I'intensité du champ magnétique dans la substance en essai.

3.1.1
paramagnétisme
substances qui provoquent une augmentation du champ-m

3.1.2
diamagnétisme
substances qui provoquent une dimini

3.1.3

(2)

ol 9
D est la densité de

3 sidgrée, exprimée en g-cm_3 (Systéme Cgs), a 273,15 K
(0 °C) et 101,3RPs : -

Xm = Xg M (3)
ol

M est exprimé en grammes par mole (g~mo|‘1); pour 'oxygéne, M = 32

L’'unité de mesure de X, est donc le cm3~g_1~g~mol‘1 = cm® mol™ (Systeme Cgs).

NOTE 1 Les électrons déterminent les propriétés magnétiques de la matiére de deux maniéres:

— un électron peut étre considéré comme une petite sphére chargée négativement qui tourne sur son
axe. Cette charge tournante produit un moment magnétique;

— un électron qui décrit une orbite autour d’'un noyau produit également un moment magnétique.
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