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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

MATERIEL ELECTRIQUE POUR ATMOSPHERES EXPLOSIVES GAZEUSES -

Partie 10: Classement des emplacements dangereux

AVANT-PROPOS

favoriser la coopération internationale pour toutes les questions de norma i domaines de
I'électricité et de I'électronique. A cet effet, la CEI, entre autres activités, publie d 8s interndtionales.
Leur élaboration est confiée a des comités d'études, aux travaux desquels ité nationaNptéressé par le
sujet traité peut participer. Les organisations internationales, gouverne ementales, en
liaison avec la CEIl, participent également aux travaux. La CEl eC |'Organisation
Internationale de Normalisation (ISO), selon des conditions fixées pé organisations.

2) Les décisions ou accords officiels de la CEIl concernant les q i i gpresentent, dans la mesure
du possible, un accord international sur les sujets étudiés, & es Cowités nationaux intéressés
sont représentés dans chaque comité d’études.

3) Les documents produits se présentent sou ‘ i internationales. lls sont publiés
comme normes, spécifications techniques, rapports ect et agréés comme tels par les Comités
nationaux.

4) Dans le but d'encourager I'unification internationale, i X de la CEl s'engagent a appliquer de
fagcon transparente, dans toute la mesure pOssible, les S\internationales de la CEl dans leurs normes
nationales et régionales. Toute divergence en € a CEl et la norme nationale ou régionale

6) L’attention est attirée sur & fai i 4 ents de la présente Norme internationale peuvent faire

I'objet de droits de prepriété inge droits analogues. La CEIl ne saurait étre tenue pour
responsable de «@ ir idendifié

emplacements d : Ies d mstallatlon du comité d’ etudes 31 de la CEIl: Matériel
électrique pour.at

Le texte de cette norme est issu des documents suivants:

FDIS Rapport de vote
31J/82/FDIS 31J/84/RVD

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant
abouti a I'approbation de cette norme.

La présente publication a été rédigée conformément a la Partie 3 des Directives ISO/CEI.
Les annexes A, B, et C sont données uniquement a titre d’information.
Le comité a décidé que le contenu de cette publication ne sera pas modifié avant 2007. A cette

date, la publication sera

* reconduite;

* supprimée;

* remplacée par une édition révisée, ou
*+ amendée.
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INTRODUCTION

Dans les emplacements ou des quantités et concentrations dangereuses de gaz ou vapeurs
inflammables peuvent apparaitre, on appliquera des mesures préventives pour réduire le
risque d'explosions. La présente partie de la CEl 60079 expose les critéres essentiels par
rapport auxquels le risque d'inflammation peut étre évalué et donne des conseils, relatifs aux
paramétres de conception et d'exploitation, que I'on peut utiliser pour réduire ce risque.

La présente norme peut servir de base pour le choix et l'installation corrects de matériel
utilisable dans un emplacement dangereux.

@%
S
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MATERIEL ELECTRIQUE POUR ATMOSPHERES EXPLOSIVES GAZEUSES -

Partie 10: Classement des emplacements dangereux

1 Généralités

1.1 Domaine d'application

La présente partie de la CEl 60079 est relative au classement des empl sents dangereux
dans lesquels des risques dus a des gaz ou vapeurs inflammables peuve itre, afin de
permettre le choix et I'installation corrects du matériel a utiliser dans d ents

Elle est destinée a étre appliquée la ou il peut exister un risq
présence de gaz ou vapeurs inflammables, en mélange
atmosphériques habituelles (voir note 2); mais elle ne s'appligt
a) aux mines grisouteuses;

b) au traitement et a la fabrication des explosifs;

c) aux emplacements dans lesquels un risque
inflammables peut apparaitre;

d) aux défaillances catastrophiques,
présente norme (voir note 3);

f) aux emplacements da
risque imprévisible

g) aux locaux a usag

La présente nor

Des définitions ¢ - i mes y sont données ainsi que les grands principes et
procédures relatifs > g emplacements dangereux.

codés relatifs a des industries ou applications particuliéres pour
igns détaillées quant a I'étendue des emplacements dangereux dans

NOTE 1 Pour
tridimensionnel.

les la présente norme, un emplacement désigne un secteur ou un espace

NOTE 2 Les conditions atmosphériques englobent les écarts au-dessus et au-dessous des niveaux de référence
de 101,3 kPa (1 013 mbar) et 20 °C (293 K) a condition que cela ait un effet négligeable sur les propriétés
explosives des matiéres inflammables.

NOTE 3 Le terme «défaillance catastrophique» s'applique ici, par exemple, a I'éclatement d’'une cuve ou d'une
canalisation et aux événements imprévisibles.

NOTE 4 Dans toute usine, quelle que soit son importance, il peut y avoir de nombreuses sources d'inflammation
en dehors de celles qui sont associées au matériel électrique. Il sera nécessaire dés lors de prendre les
précautions appropriées pour garantir la sécurité. On pourra utiliser avec prudence la présente norme pour ces
autres sources d'inflammation.

NOTE 5 Des brouillards peuvent se former a partir de vapeurs inflammables ou étre présents en méme temps que
de telles vapeurs. Cela peut affecter la fagon dont les matieres inflammables se dispersent et I'étendue de tout
emplacement dangereux. Par ailleurs, I'application stricte du classement d’emplacements pour les gaz et vapeurs
peut ne pas convenir, car les caractéristiques d'inflammabilité des brouillards ne sont pas toujours prévisibles.
Quoiqu'il soit difficile d'arréter le type et I'étendue des zones, les critéres applicables aux gaz et vapeurs donneront,
dans la plupart des cas, un résultat sans danger. Néanmoins, il convient toujours de porter une attention
particuliére au danger d'inflammation des brouillards inflammables.
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1.2 Références normatives

Les documents de référence suivants sont indispensables pour [l'application du présent
document. Pour les références datées, seule I'édition citée s'applique. Pour les références non
datées, la derniere édition du document de référence s'applique (y compris les éventuels
amendements).

CEIl 60050(426):1990, Vocabulaire Electrotechnique International (VEI) — Chapitre 426:
Matériel électrique pour atmosphéres explosives

CEIl 60079-4:1975, Matériel électrique pour atmospheres explosives gazeuses — Quatrieme
partie: Méthode d’essai pour la détermination de la température d’inflammation

CEl 60079 4A: 1970 Premier complément a la CEI 60079 4 (1966) Matériel & ectr/que pour

électriques

2 Définitions et terminologie

Pour les besoins de la présente partje_de la
suivantes s’appliquent.

NOTE Lorsqu'une définition est donnée conjointe
définition du présent article qui s'applique.

21
atmosphére explosive
mélange avec l'air, dan
gaz, vapeur, brouillard

tout le mélange %mf:?br
[VEI 426-02-02, S

2.2

mélange ave i gnditions atmosphériques, de substances inflammables sous
lequel, aprés inflammation, la combustion s'étend a tout le

[VEI 426-02-03

NOTE Bien qu'un mélange ou la concentration est supérieure a la limite supérieure d'explosivité (LSE) ne soit pas
une atmosphére explosive gazeuse, il peut aisément le devenir et il est recommandé de le considérer comme tel
dans certains cas aux fins de classement des emplacements dangereux.

modifig]

2.3

emplacement dangereux

emplacement dans lequel une atmosphére explosive gazeuse est présente, ou dans lequel on
peut s'attendre qu'elle soit présente, en quantités suffisantes pour nécessiter des précautions
particuliéres pour la construction, l'installation et I'utilisation de matériel

[VEI 426-03-01, modifié]

2.4

emplacement non dangereux

emplacement dans lequel on ne s'attend pas a ce qu'une atmosphére explosive gazeuse soit
présente en quantités suffisantes pour nécessiter des précautions particulieres pour la
construction, l'installation et l'utilisation de matériel

[VEI 426-03-02, modifié]
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2.5

zones

les emplacements dangereux sont classés en zones, d'aprés la fréquence et la durée de la
présence d'une atmosphére explosive gazeuse, comme suit:

2.51

zone 0

emplacement dans lequel une atmosphére explosive constituée d'un mélange d'air de
substances inflammables sous forme de gaz, de vapeur ou de brouillard est présente en
permanence, ou pendant de longues périodes ou encore fréquemment

[VEI 426-03-03, modifié]

25.2

zone 1
emplacement dans lequel il est probable qu'une atmosphére explosi
d'air de substances inflammables sous forme de gaz, de vape
occasionnellement en fonctionnement normal

[VEI 426-03-04, modifié]

253

zone 2

emplacement dans lequel il n'est pas probabl ) ere> explosive constituée d'un
mélange d'air de substances inflam ¢ i de vapeur ou de brouillard
apparaisse en fonctionnement normalNmais parait, il est probable qu'elle

[VEI 426-03-05, modifié]
NOTE 1 Dans cette définitio

I'annexe B fait spécifiqueme

inflammable existe.)
NOTE 2 On peut e

certaines industries ou™a

2.6

point ou
I'atmosp

2.7
degrés de dégagement

il y a trois degrés de dégagement de base, énumérés ci-dessous par ordre décroissant de
probabilité de présence d'une atmospheére explosive gazeuse:

a) degré continu;

b) premier degré;

c) deuxiéme degré.

Une source de dégagement peut donner lieu a n'importe lequel de ces degrés de dégagement
ou a une combinaison de plusieurs d'entre eux

271

dégagement de degré continu

dégagement qui se produit en permanence ou dont on s'attend a ce qu'il se produise pendant
de longues périodes
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2.7.2

dégagement de premier degré

dégagement dont on peut s'attendre a ce qu'il se produise de fagon périodique ou occasion-
nelle en fonctionnement normal

273

dégagement de deuxiéme degré

dégagement dont on ne s'attend pas a ce qu'il se produise en fonctionnement normal et dont il
est probable que, s'il se produit, ce sera seulement a une faible fréquence et pour de courtes
périodes

2.8
taux de dégagement
quantité de gaz ou vapeur inflammable émise par unité de temps par la s

29
fonctionnement normal
situation dans laquelle l'installation fonctionne selon ses p

NOTE 1 De petits dégagements de matiére inflammable peuvent—faj ie\du \fonstiornhement normal. Par
exemple, des fuites des garnitures d'étanchéité lubrifiées par le fiquide po ont cogsiderées comme de petits
dégagements.

NOTE 2 Des défaillances (telles que la rupture de garnituré 3 g \npe ou de joints de brides ou des

épandages provoqués par des accidents) qui epdra] 2 réparati éthurgent, ne sont pas considérées

2.10

ventilation

mouvement de l'air et rem c g ar/de l'air frais sous l'action du vent et de
gradients de températ ifiel par exemple ventilateurs ou extracteurs)

2.11 Q
limites d'explosi

NOTE Les termes «limite d'inflammabilité» sont équivalents. Le terme «limite

) N . . . .
concentration~dans I'qir de gaz ou vapeur inflammable, au-dessous de laquelle I'atmosphére
gazeuse n'est pas.expjosive

[VEI 426-02-09, modifié]

2.11.2

limite supérieure d'explosivité (LSE)

concentration dans l'air de gaz ou vapeur inflammable, au-dessus de laquelle I'atmosphére
gazeuse n'est pas explosive

[VEI 426-02-10, modifié]

212

densité relative d'un gaz ou d'une vapeur

rapport de la densité d'un gaz ou d'une vapeur a la densité de I'air a la méme pression et a la
méme température (elle est égale a 1,0 pour I'air)
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213

matiére inflammable (substance inflammable)

matiére inflammable par elle-méme ou capable de produire un gaz, une vapeur, ou un
brouillard inflammable

2.14

liquide inflammable

liquide capable de produire une vapeur inflammable dans toutes les conditions d'exploitation
prévisibles

215

gaz ou vapeur inflammable
gaz ou vapeur, qui, mélangé a l'air dans certaines proportions, forme
explosive gazeuse

atmosphére

216

brouillard inflammable
gouttelettes de liquide inflammable dispersées dans I'air de
explosive gazeuse

2.17

point d'éclair
température la plus basse d'un liquide < laque
liquide libere des vapeurs en quantité tefle qu

[VEI 426-02-14]

2.18
point d'ébullition
température a laquelle un K

2.20
ation d’une atmosphére explosive gazeuse

température la>plus basse d'une surface chaude a laquelle, dans des conditions spécifiées,

I'inflammation d'une.gtbstance inflammable sous la forme d'un mélange de gaz ou de vapeur

avec l'air peut se produire

[VEI 426-02-01, modifié]
NOTE La CEI 60079-4 et la CEl 60079-4A normalisent une méthode de détermination de cette température.

2.21

étendue de zone

distance en tout sens de la source de dégagement au point ou le mélange air/gaz a été dilué
par l'air a une valeur inférieure a la valeur au-dessous de la limite inférieure d'explosivité

2.22

gaz inflammable liquéfié

matériau inflammable qui est stocké et manipulé comme un liquide et qui, a température
ambiante et pression atmosphérique, est un gaz inflammable
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3 Sécurité et classement des emplacements dangereux

3.1 Principes de sécurité

Il convient que les installations dans lesquelles des matiéres inflammables sont manipulées ou
stockées soient congues, exploitées et entretenues de fagon que tous les dégagements de
matieres inflammables, et, par conséquent, I'étendue des emplacements dangereux soient
maintenus les plus réduits possibles, que ce soit en fonctionnement normal ou non, en ce qui
concerne la fréquence, la durée et I'importance de ces dégagements.

Il importe d'examiner les parties de I'équipement de production et les systemes d'ou peut
survenir le dégagement de matériau inflammable et d'envisager la modifigation_de la concep-

latives au fonctionne-
on a supposé que la

Dans le cas des opérations de maintenance autres q
ment normal, elles peuvent avoir un effet sur I'éten
question serait réglée par un systéme de permis

Dans les situations ou il peut y avoir u
les mesures suivantes:

choisir et de préparer des mesures préventives,
et des procédures tels que la probabilité de la

faciliter le choix~et I'installation corrects du matériel électrique utilisable sans danger dans ce
milieu, compte tenu~dés groupes de gaz et des classes de température des gaz.

En pratique, dans la plupart des cas ou I'on utilise des matiéres inflammables, il est difficile de
garantir qu'une atmosphére explosive gazeuse n'apparaitra jamais. Il peut aussi étre difficile
de garantir que le matériel électrique ne produira jamais de source d'inflammation. C'est pour-
quoi, lorsque la présence d'une atmosphére explosive gazeuse est hautement probable, on
recourra a l'utilisation d'un matériel électrique ayant une faible probabilité de créer une source
d'inflammation. Inversement, si la probabilité de présence d'une atmosphére explosive gazeuse
est faible, on pourra utiliser un matériel électrique répondant a des exigences moins sévéres.

Il est rarement possible de déterminer par simple examen d'une usine ou de ses plans quelles
sont les parties de cette usine auxquelles peuvent s'appliquer les définitions des zones 0,
1 ou 2. Une étude plus détaillée est par conséquent nécessaire, ce qui implique une analyse
de la possibilité élémentaire d'apparition d'une atmosphére explosive gazeuse.
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La premiére étape consiste a évaluer la probabilité de cette apparition, conformément aux
définitions des zones 0, 1 et 2. Une fois que la fréquence et la durée probables de dégagement
(et, par suite, le degré de dégagement), le taux de dégagement, la concentration, la vitesse du
dégagement, la ventilation et les autres facteurs qui ont une influence sur le type et/ou
I'étendue de la zone ont été déterminés, on dispose d'une base solide pour décider si la
présence d'une atmosphére explosive gazeuse dans les emplacements avoisinants est
probable.

Cette approche exige, par conséquent, qu'on examine de fagon détaillée chaque équipement
de production qui contient une matiére inflammable et qui, par conséquent, pourrait constituer
une source de dégagement.

Il convient, en particulier, de réduire au minimum, grace a la conceptibn ou
procédures d'exploitation appropriées, le nombre et I'étendue des

au moyen de

zones 0 et 1. En d'autres termes, il convient que les usines soient
principalement de zone 2 ouzone non dangereuse. La ou le de atiéere
inflammable est inévitable, il convient que les équipements de prod S a ceux
qui donnent lieu a des dégagements de deuxiéme degré, ou, a '‘est-a~dirg’lorsque les
dégagements de degré continu ou de premier degré son convient que les
dégagements soient d'importance ou de taux de dégage N qu'on effectue le
classement des emplacements dangereux, il coni es principes en

considération en priorité. Si nécessaire, il convi ion, I'exploitation ou
I'implantation de quwpement de productlon gara iS§ e en'cas de fonctionnement

é : pgageée dans l'atmosphére
ement dangereux.

Il convien 3] ent des emplacements dangereux soit effectué par des personnes
qui connaissen propriétés des matiéres inflammables, les procédés et les équipements,
moyennant consyultation chaque fois qu’il y a lieu, du personnel de sécurité, des
électriciens, des techniciens en mécanique et des autres spécialistes concernés.

Les paragraphes suivants donnent des conseils relatifs a la procédure pour le classement
des emplacements ou il peut y avoir une atmosphére explosive et pour I'étendue des zones 0,
1 et 2. La figure C.1 donne une approche schématique du classement des emplacements
dangereux.

Il convient d'effectuer le classement des emplacements dangereux lorsque les schémas
initiaux de lignes de production et d'instrumentation et les plans initiaux d'implantation sont
disponibles et confirmés avant le démarrage d'usine. Il convient d'effectuer des examens au
cours de la durée de vie de l'usine.
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4.2 Sources de dégagement

Les éléments de base pour identifier le type des zones dangereuses sont I'identification de la
source de dégagement et la détermination du degré de dégagement.

Etant donné qu'il ne peut y avoir d'atmosphére explosive gazeuse que s'il y a présence de gaz
ou de vapeur inflammable dans l'air, il faut répondre a la question de la possibilité de
I'existence de lI'une quelconque de ces matiéres inflammables dans 'emplacement concerné.
En régle générale, de tels gaz et vapeurs (et les liquides et solides inflammables susceptibles
de les engendrer) sont contenus a l'intérieur de I'équipement de production, lequel peut étre
entierement fermé ou non. Il est nécessaire d'identifier les endroits ou une atmosphére
inflammable peut exister a l'intérieur d'une usine ou les endroits ou un dégagement de
matiéres inflammables peut engendrer une atmospheére inflammable a I'exterieur d'une usine.

g d onvient de noter que les
parties d'installations fermées que I'on ouvre un changement de filtre ou
un chargement de matiére) sont aussi & idérer comme /des sources de dégagement
lorsqu'on effectue le classement des em nen

exemple s'il s'a
peut ne pas étre
Dans de tels cas,

orfiplacements dangereux pour I'équipement de production
ou brdlent de atid inf ables (par exemple postes de chauffage a alimentation, fours,

La probabilité de présence d'une atmosphére explosive gazeuse et, par conséquent, le type de
zone dépendent principalement du degré du dégagement et de la ventilation.

NOTE 1 Un dégagement de degré continu conduit normalement a une zone 0, un dégagement du premier degré a
une zone 1 et un dégagement du deuxieme degré a une zone 2 (voir annexe B).

NOTE 2 Lorsque des zones créées par des sources adjacentes de dégagement se chevauchent et sont d'un
classement de =zones différent, le classement de risque supérieur s'applique dans I'emplacement de
chevauchement. Lorsque les zones de chevauchement sont du méme classement, ce classement commun
s'applique normalement.

Toutefois, il faut prendre des précautions lorsque les zones de chevauchement concernent des matiéres inflam-
mables qui appartiennent a des classes de température ou a des groupes d'appareils différents. Ainsi, par exemple,
si une zone 1 lIA T3 chevauche une zone 2 IIC T1, le fait de classer le chevauchement en zone 1 IIC T3 peut étre
trop restrictif, mais le classer en zone 1 IIA T3 ou en zone 1 IIC T1 ne serait pas admissible. Dans ce cas, il
convient que la classification d’emplacement soit la zone 1 IIA T3 et la zone 2 IIC T1.
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