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Foreword

ISO (the International Organization for Standardization) is a worldwide federation of national
standards institutes (ISO member bodies). The work of developing International Standards is car-
ried out through ISO technical committees. Every member body interested in a subject for which
a technical committee has been set up has the right to be represented on that committee. Interna-
tional organizations, governmental and non-governmental, in liaison with ISO, also take part in
the work.

Draft International Standards adopted by the technical committees are circulated to the member
bodies for approval before their acceptance as International Standards by the ISO Council.

International Standard ISO 4378/3 was developed by Technical Committee 1SO/TC 123, Plain
bearings, and was circulated to the member bodies in July 1981.

It has been approved by the member bodies of the following countries :

Czechoslovakia Korea, Rep. of United Kingdom
Egypt, Arab Rep. of Netherlands USA

France Poland USSR

India Romania Yugoslavia

Italy Spain

Korea, Dem. P. Rep. of Sweden

The member body of the following country expressed disapproval of the document on technical
grounds :

Germany, F.R.

Avant-propos

L'ISO (Organisation internationale de normalisation) est une fédération mendiale d’organismes
nationaux de normalisation (comités membres de I'ISO). L'élaboration des Normes internationa-
les est confiée aux comités techniques de I'ISO. Chaque comité membre intéressé par une étude
a le droit de faire partie du comité technique correspondant. Les organisations internationales,
gouvernementales et non gouvernementales, en liaison avec I'lSO, participent également aux tra-
vaux.

Les projets de Normes internationales adoptés par les comités techniques sont soumis aux comi-
tés membres pour approbation, avant leur acceptation comme Normes internationales par le
Conseil de I'1SO.

La Norme internationale 1ISO 4378/3 a été élaborée par le comité technique ISO/TC 123, Paliers
lisses, et a été soumise aux comités membres en juillet 1981.

Les comités membres des pays suivants I'ont approuvée :

Corée, Rép. de Italie Tchécoslovaquie
Corée, Rép. dém. p. de Pays-Bas URSS

Egypte, Rép. arabe d’ Pologne USA

Espagne Roumanie Yougoslavie
France Royaume-Uni

Inde Sueéde

Le comité membre du pays suivant I'a désapprouvée pour des raisons techniques :

Allemagne, R.F.
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Scope and field of application

This part of ISO 4378 gives the most commonly used terms ap-
plied in the field of plain bearings lubrication as well as their
definitions and classification.

For some terms and word-combinations their short forms are
given which are recommended for use when they are unam-

biguous; self-explanatory terms are given without definitions.

NOTE — In addition to the terms and definitions given in the three of-
ficial languages of 1SO (English, French and Russian), this part of
ISO 4378 gives the equivalent terms and their definitions in German;
they have been included at the request of the technical committee,
1SO/TC 123, and are published under the responsibility of the commit-
tee member for Germany, F.R. (DIN). However, only the terms and
definitions given in the official languages may be considered as 1SO
terms and definitions.

1 General terms

1.1 lubrication (type of) : Lubricant action, which results in
reducing of wear, of surface deterioration and/or of friction
force.

1.2 lubrication (method of) : Supplying of a lubricant to
rubbing surfaces.

1.3 lubricant : Substance applied on the rubbing surfaces to
reduce wear, surface deterioration and/or friction force.

2 Types of lubrication, classification
According to physical state of the lubricant :

— gas-film lubrication

— liquid-film lubrication

— solid-film lubrication

According to the separation of the rubbing surfaces by a lubri-
cant film :

— hydrodynamic lubrication

— hydrostatic lubrication

— aerodynamic lubrication

— aerostatic lubrication

— elasto-hydrodynamic lubrication
— boundary lubrication

— mixed-film lubrication

Objet et domaine d’application

La présente partie de I'lSO 4378 donne les termes les plus cou-
ramment utilisés, avec leur définition, en matiére de lubrifica-
tion des paliers lisses, et elle en établit une classification.

Les formes abrégées données pour certains termes peuvent
étre employées dans les cas ou elles ne créent aucune ambi-
guité possible quant a leur interprétation. Les termes suffisam-
ment explicites par eux-mémes ne sont pas définis.

NOTE — En supplément aux termes et définitions donnés dans les trois
langues officielles de I'ISO (anglais, francais, russe), la présente partie
de I'ISO 4378 donne les termes équivalents et leurs définitions en alle-
mand; ces termes et définitions ont été inclus a la demande du comité
technique ISO/TC 123, et sont publiés sous la responsabilité du comité
membre de I’ Allemagne, R.F. (DIN). Toutefois seuls les termes et défi-
nitions donnés dans les langues officielles peuvent étre considérés
comme termes et définitions 1SO.

1 Termes généraux

1.1 lubrification : Action visant a réduire a |'aide de lubri-
fiants I'usure, la détérioration superficielle et/ou la force de
frottement.

1.2 mode de lubrification : Moyen d’application du lubri-
fiant sur des surfaces de frottement.

1.3 lubrifiant : Substance appliquée sur des surfaces de
frottement pour réduire I'usure, les détériorations superficielles
et/ou la force de frottement.

2 Classification des types de lubrification
En fonction de I'état physique du lubrifiant :

— lubrification par gaz

— lubrification par film liquide

— lubrification par film solide

En fonction du type de film lubrifiant séparant les surfaces de
frottement :

— lubrification hydrodynamique

— lubrification hydrostatique

— lubrification aérodynamique

— lubrification aérostatique

— lubrification élasto-hydrodynamique
— lubrification limite

— lubrification mixte



O61bexkT U 06nacTb NpUMEHEHUA

HacTtoAwan 4Yacte WNCO 4378 ycTtaHaBnueaeT Hauébonee pac-
NpOCTpaHeHHble TEPMUHbI, OTHOCAWMECA K CMa3blBaHUIO Noj-
WWUNHUKOB CKOMbXXEHUA, UX ONpefeneHna n knaccudukaymio.
[ANA HEKOTOpPbIX TEPMMHOB-CNOBOCOYETAHUW NpUBefAeHbl Ux
KpaTkue OOpMbl, KOTOpble PEKOMEHAYITCA AnA cny4vaes,
ncknovalowmMx [pyroe TONKoOBaHue, camoonpeaenAiowunecs

TepMuHbl faHbl 6e3 onpeaeneHunn.

NMPUMEYAHUE — B gononHeHne K TepMnHaM 1 onpegeneHnam Ha Tpex
ouumanbHbix A3bikax MCO (aHrMUMCKOM, hpaHLy3CKOM U PYyCCKOM)
HacToAwanA 4actb WNCO 4378 paeT 3KBMBANEHTHbIE TePMUHbI U KX
onpegeneHnA Ha HEMELKOM A3biKe; 3TU TEPMUHbI BBEAEHbI NO NpoCb6e
TexHuudeckoro Komutetra MCO/TK 123 u ny6nuKyloTCA NOA OTBETCTBEH-
HocTb Komuteta-uneHa depepatusHown Pecny6nuku Fepmanun (QUH).
OfHako, Nuilb TEPMUHbI U ONpeaeneHuA Ha ouuManbHbiX A3biKax
MOTYT paccMaTpuBaThCA Kak TepMUHbI 1 onpeaenerna NCO.

1 OCHOBHbIE TEPMUHbI

1.1 cmaska: [leicTBMe CMA304HOrO MmaTtepwana, B pesynb-
TaTe KOTOPOro yMeHbWaeTcA W3HOC, NOBPEXAEHUA noBep-
XHOCTM M/MNKN cuna TpeHua.

1.2 cmasbiBanue : MofBegeHne CMasouHOro MmaTepuana K
NOBEPXHOCTU TPEHUA.

1.3 cmasouHblit MaTepuan : MaTepuan, BBO4UMbIN Ha NOBep-
XHOCTU TPEeHUA ANA YMEHblWEeHUA U3HOCa, NOBPEXAEHUN No-
BEPXHOCTEN U/MNn Cunbl TPEHUA.

2 Bupbl cma3sku, knaccucukaymna

Cmaska npu pasnuyHoM gu3u4ecKoM COCMOAHUU CMa3o4Ho20
mamepuana :

— rasoBaf CcMa3ska
— JXUOKOCTHaA cMma3kKa

— TBepaanA cMmaska

Cmaska no muny pasoeneHua nosepxHocmedu mpeHuAa cMa3oy-
HbIM crioem :

— rmapognHamMmnyeckan cmaska

— rnagpocrtatun4yeckan cMaska

— rasogunHamumyeckana cmaska

— rasocTtartuyeckan cMa3ska

— dnacto-rugpoavHamMmyeckan cmaska
— [rpaHn4Han cMmaska

— NONY>XUA[KOCTHaA (CMewaHHaA) cMaska

ISO 4378/3-1983 (E/F/R)
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Zweck und Anwendungsbereich

Der vorliegende Teil von ISO 4378 enthalt die meist gebrauchli-
chen Begriffe Giber Schmierung in Gleitlagern, ihre Definitionen
und ihre Einteilung.

Fir einige Begriffe und Wortkombinationen sind Kurzformen
angegeben, die fiir den Gebrauch empfohlen werden, wenn sie
eindeutig sind. Selbstverstandliche Begriffe sind ohne weitere
Erkldrung angegeben.

ANMERKUNG — Zusétzlich zu den Begriffen und Definitionen in den
drei offiziellen Sprachen der ISO (Englisch, Franzdsisch und Russisch)
enthélt der vorliegende Teil der ISO 4378 die entsprechenden Begriffe
und ihre Definitionen in Deutsch; diese wurden auf Wunsch des Tech-
nischen Komitees ISO/TC 123 aufgenommen und ihre Ubereinstim-
mung wurde von der Mitgliedskorperschaft der Bundesrepubik
Deutschland (DIN) gepriift. Es kénnen jedoch nur die in den offiziellen
Sprachen angegebenen Begriffe und Definitionen als 1ISO-Begriffe und
ISO-Definitionen angesehen werden.

1 Allgemeine Begriffe

1.1 Schmierung : Anwendung eines Schmierstoffes zur
Verminderung von Verschlei®, von Oberflachenschiden
und/oder der Reibungskraft.

1.2 Methoden der Schmierstoffversorgung : Versorgung
der Reibfladchen mit Schmierstoff.

1.3 Schmierstoff : Substanz, die auf die Reibflachen aufge-
bracht wird, um Verschlei3, Oberflachenschidden und/oder die
Reibungskraft zu vermindern.

2 Schmierungsarten, Einteilung

Bezogen auf den Aggregatzustand des Schmierstoffes :
— Gasschmierung
— Flissigkeitsschmierung
— Feststoffschmierung

Bezogen auf die Art der Reibflichentrennung durch einen
Schmierfilm :

— hydrodynamische Schmierung

— hydrostatische Schmierung

— gasdynamische Schmierung

— gasstatische Schmierung

— elastohydrodynamische Schmierung
— Grenzschmierung

— Schmierung im Mischreibungsgebiet
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2.1 gas-film lubrication : Type of lubrication in w
rubbing surfaces of the relatively moving bodies are separated
by a gaseous lubricant.

2.2 liquid-film lubrication : Type of lubrication in which the
rubbing surfaces of the relatively moving bodies are separated
by a liquid lubricant.

2.3 solid-film lubrication : Type of lubrication in which the
rubbing surfaces of the relatively moving bodies are separated
by a solid lubricant.

2.4 hydrodynamic lubrication : Liquid-film lubrication in
which the rubbing surfaces are separated completely due to the
s o - Atiainnn tha ralativaly

seif-generated pressure in a liquid film between the relatively
moving surfaces.

2.5 hydrostatic lubrication : Liquid-film lubrication in
which the rubbing surfaces of the bodies in relative motion or in
a state of rest are completely separated by the externally pres-
surized liquid supplied into the gap between the surfaces.

2.6 aerodynamic lubrication : Gas-film lubrication in
which complete separation of rubbing surfaces is the result of
self-generated pressure in the gas film by the relative motion of
the surfaces.

2.7 aerostatic lubrication : Gas-film lubrication in which
the rubbing surfaces of the bodies in relative motion or in a
state of rest are completely separated by the externally pres-
surized gas supplied into the gap between the surfaces.

2.8 elasto-hydrodynamic lubrication : Type of lubrication
in which friction and film thickness of the liquid lubricant be-
tween the relatively moving surfaces are determined by the
elastic properties of the materials as well as by the rheologic
properties of the lubricant.

2.9 boundary lubrication : Type of lubrication in which
friction and wear between two surfaces in relative motion are
determined by the properties of the surface and by the proper-
ties of the lubricant other than bulk viscosity.

2.10 mixed-film lubrication : Type of lubrication in which
there exists liquid-film lubrication and boundary lubrication.

3 Methods of lubrication, classification
According to periodicity of application of lubricant :
— continuous lubrication

— periodical lubrication

2.1 lubrificationpargaz : T

Yy
ces de frottement des corps en
rées par leur lubrifiant gazeux.

2.2 lubrification par film liquide : Type de lubrification ol
les surfaces de frottement des corps en mouvement relatif sont
séparées par un lubrifiant liquide.

2.3 lubrification par fiim soiide : Type de iubrification ou
les surfaces de frottement des corps en mouvement relatif sont
séparées par un lubrifiant solide.

2.4 lubrification hydrodynamique : Type de lubrification
par film liquide ol une séparation compléte des surfaces de

frattn + + ~ltan A A la
frottement est obtenue grace a la pression engendrée dans le

film liquide par le mouvement relatif des corps.

2.5 lubrification hydrostatique : Type de lubrification par
film liquide ou une séparation compléte des surfaces de frotte-
ment en mouvement relatif ou au repos est obtenue par injec-
tion de liquide sous pression externe entre les surfaces.

2.6 lubrification aérodynamique : Type de lubrification
par gaz ol une séparation compléete des surfaces de frottement
est obtenue grice a la pression engendrée dans le film gazeux
par le mouvement relatif des corps.

2.7 lubrification aérostatique : Type de lubrification par
gaz ol une séparation compléte des surfaces de frottement en
mouvement ou au repos est obtenue par injection de gaz sous
pression externe entre les surfaces.

2.8 lubrification élasto-hydrodynamique : Type de iubri-
fication ol le frottement et I'épaisseur du film de lubrifiant
liquide entre les surfaces en mouvement relatif sont fonction
des propriétés élastiques des matériaux, ainsi que des proprié-
tés rhéologiques du lubrifiant.

2.9 lubrification limite : Type de lubrification ou le frotte-
ment et l'usure entre les surfaces en mouvement relatif sont
fonction des propriétés de la surface et des propriétés du lubri-
fiant autres que la viscosité volumique sous pression hydrosta-
tique.

2.10 lubrification mixte : Type de lubrification ou coexis-
tent la lubrification par film liquide et la lubrification limite.

3 Classification des modes de lubrification
En fonction de la périodicité de la lubrification :
— lubrification continue

— lubrification périodique



2.1 rasosan cwaska : CMaska, npw KOTOpPOW
BEPXHOCTEN TPEHUA feTanen, HaxOAAWMUXCA B OTHOCHTE
[IBUXKEHUU, OCYWECTBNAETCA ra3oBbiM CMa304YHbIM MaTepua-
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2.2 xupkocTHas cma3ka : CMa3ka, Npu KOTOPOW pasfeneHve
NOBEPXHOCTEN TPeHMA feTanen, HaxXoQAUWMUXCA B OTHOCUTENb-
HOM [IBUXKEHUU, OCYIECTBNAETCA XUAKUM CMa30UYHbIM MaTe-
puanom.

2.3 TtBeppan cmaska : CMa3ka, Npu KOTOpOW pasfenexHue no-
BEPXHOCTEW TpeHUA aetanemn, Haxo4AWNXCA B OTHOCUTENbHOM
ABUXKEHUU, OCYWEeCTBNAETCA TBEpAbIM CMa30UHbIM MaTepua-
nom.

2.4 rupgpopuHamuueckas cmaska : XKM[KOCTHaA cMaska, npu
KOTOPOW NONHOEe pasfeneHune NOBEPXHOCTEN TPEHUA OCyWecT-

BiiAETCA B pe3yiibTaTe faBieHiif, CaMOBO3HIIKaIOIerc B Cnoe
JKMAKOCTU NMPU OTHOCUTENbHOM ABUXKEHUU NOBEPXHOCTEN.

2.5 ruppocTaTuueckan cmaska: XXUAKOCTHaA CMaska, npu
KOTOPOW NONHOE pasfeneHne NOBEPXHOCTEN TPEHUA aeTanew,
Haxo4AWNXCA B OTHOCUTENBHOM ABUXKEHUU UNU NOKOe, OCY-
WeCTBNAETCA XKUAKOCTbLIO, MOCTynalouwen B 3a3op Mexgy no-
BEPXHOCTAMM NOJ BHEWHUM [aBNEHUEM.

2.6 raszopguHamuveckas cmaska: [asoBaA cMaska, npu
KOTOpPOW MONHOe pasfeneHne MNOBEPXHOCTEW TpeHuA ocy-
WecTBNAETCA B pe3ynbTaTe faBlieHNA, CaMOBO3HWKAIOWEro B
cnoe rasa nNpu OTHOCUTENbHOM [iBUXXEHUU NOBEPXHOCTEN.

2.7 rasocTaTuuyeckan cmaska : [a3oBan cMaska, npu KOTOpoW
nonHoe paspeneHne NOBEPXHOCTEN TPEHUA feTanewn, HaxoAA-
WMXCA B OTHOCUTENBHOM ABWXXEHUW UNU MOKOEe, OCYWecT-
BNAETCA razoM, NOCTynalowmnM B 3a30p MeXAY NOBEPXHOCTAMU
NoA BHEWHUM JaBneHnem.

2.8 a3nacto-rupgpoguHammyeckan cmaska : CMaska, npu KoTo-
pon TpeHue U TONWMHA MNEHKU XXULKOro CMa3oyHOro mate-
pvana Me>xay ABYMA NOBEPXHOCTAMM, HAaXOAAWMMUCA B OTHO-
CUTENbHOM [BUXXEHUU, ONpeaenatoTCA yNpyruMm CBOMCTBaMu
maTepuanoB, a Tak)Ke Peonorn4eckumy CBOMCTBaMU CMasoy-
HOro maTepuana.

2.9 rpaHuuHana cma3ka : CMa3ska, Npyu KOTOPOMN TPeHne 1 un3-
HOC MeXXAly NOBEepXHOCTAMU, HaXOAAUWMUMUCA B OTHOCUTENb-
HOM [BM>KEHUU, ONpefenAloTCA CBOWCTBaAMU NOBEPXHOCTEN U
CBOWCTBaAMM CMa304HOro Martepuana, OTNMYHbIMU OT O6BbEM-
HOW BA3KOCTU.

2.10 nonyxupakocTHaa (CMewaHHas) cmaska : CMaska, npu
KOTOPOW OCYWecTBNAETCA 4acTUYHO rMAPOAMHAMUYecKas,
4aCTUUHO rpaHnMyHasA cmaska.

3 Cwma3sbiBaHue, knaccudukaymna
o nepuoduyHocmu cMma3sblBaHUA :

— HenpepbiBHOE CMa3biBaHne

— nepuogu4veckoe cmasbiBaHune

ISO 4378/3-1983 (E/F/R)
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2.7 Gasschmierung : Schimierungsart, bei der die Reibfia-
chen der sich relativ zueinander bewegenden Kérper durch ei-
nen gasformigen Schmierstoff getrennt werden.

2.2 Flussigkeitsschmierung : Schmierungsart, bei der die
Reibflaichen der sich relativ zueinander bewegenden Korper
durch einen flissigen Schmierstoff getrennt werden.

2.3 Feststoffschmierung : Schmierungsart, bei der die
Reibflichen der sich relativ zueinander bewegenden Korper
durch einen festen Schmierstoff getrennt werden.

2.4 hydrodynamische Schmierung : Fliissigkeitsschmie-
rung, bei der die Reibfldchen vollstédndig getrennt werden infol-
ge des im Filssigkeitsfiim seibst erzeugien Druckes.

2.5 hydrostatische Schmierung : Flissigkeitsschmierung,
bei der die Reibfladchen sowohl im Stilistand als auch bei Bewe-
gung vollstandig getrennt werden durch eine von aul3en zuge-
flihrte Druckflussigkeit.

2.6 gasdynamische Schmierung : Gasschmierung, bei der
die Reibflaichen vollstdndig getrennt werden infolge des im
Gasfilm selbst erzeugten Druckes unter der relativen Bewegung
der Oberflachen.

2.7 gasstatische Schmierung : Gasschmierung, bei der die
Reibflachen sowohl im Stillstand als auch bei Bewegung voll-
standig getrennt werden durch ein von aul3en zugefiihrtes
Druckgas.

2.8 elastohydrodynamische Schmierung : Schmierungs-
art, bei der Reibung und Schmierfiimdicke des fllissigen
Schmierstoffes zwischen den relativ zueinander bewegten
Oberflachen sowohl durch die elastischen Eigenschaften des
Werkstoffs als auch durch die rheologischen Eigenschaften be-
stimmt sind.

2.9 Grenzschmierung : Schmierungsart, bei der Reibung
und Verschleifl zwischen zwei Gleitflaichen bestimmt werden
durch die Eigenschaften der Oberflaichen und andere Schmier-
stoffeigenschaften als die Volumenviskositét.

2.10 Schmierung im Mischreibungsgebiet : Schmie-
rungszustand, bei welchem sowohl Flissigkeitsschmierung als
auch Grenzschmierung durchgefiihrt wird.

3 Methoden der Schmierstoffversorgung
Bezogen auf die zeitliche Anwendung des Schmierstoffes :

— kontinuierliche Schmierung

— Intervallschmierung



