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Foreword

ISO (the International Organization for Standardization) is a worldwide
federation of national standards bodies (ISO member bodies). The work
of preparing International Standards is normally carried out through ISO
technical committees. Each member body interested in a subject for
which a technical committee has been established has the right to be
represented on that committee. International organizations, governmental
and non-governmental, in liaison with ISO, also take part in the work. ISO
collaborates closely with the International Electrotechnical Commission
(IEC) on all matters of electrotechnical standardization.

Draft International Standards adopted by the technical committees are
circulated to the member bodies for voting. Publication as an International
Standard requires approval by at least 75 % of the member bodies casting
a vote.

International Standard ISO 4378-4 was prepared by Technical Committee
ISO/TC 123, Plain bearings, Subcommittee SC 1, Terms, definitions and
classifications.

ISO 4378 consists of the following parts, under the general title Plain
bearings — Terms, definitions and classification:

— Part 1: Design, bearing materials and their properties

— Part 2: Friction and wear

— Part 3: Lubrication

— Part 4: Calculation parameters and their symbol
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Avant-propos

L'ISO (Organisation internationale de normalisation) est une fédération
mondiale d'organismes nationaux de normalisation (comités membres de
l'ISO). L'élaboration des Normes internationales est en général confiée aux
comités techniques de l'ISO. Chaque comité membre intéressé par une
étude a le droit de faire partie du comité technique créé à cet effet. Les
organisations internationales, gouvernementales et non gouvernemen-
tales, en liaison avec l'ISO participent également aux travaux. L'ISO colla-
bore étroitement avec la Commission électrotechnique internationale (CEI)
en ce qui concerne la normalisation électrotechnique.

Les projets de Normes internationales adoptés par les comités techniques
sont soumis aux comités membres pour vote. Leur publication comme
Normes internationales requiert l'approbation de 75 % au moins des co-
mités membres votants.

La Norme internationale ISO 4378-4 a été élaborée par le comité technique
ISO/TC 123, Paliers lisses, sous-comité SC 1, Terminologie, définitions et
classification.

L'ISO 4378 comprend les parties suivantes, présentées sous le titre
général Paliers lisses — Termes, définitions et classification:

— Partie 1: Conception, matériaux pour paliers et leurs propriétés

— Partie 2: Frottement et usure

— Partie 3: Lubrification

— Partie 4: Paramètres de calcul et leur symbole

SIST ISO 4378-4:2002

iTeh STANDARD PREVIEW
(standards.iteh.ai)

SIST ISO 4378-4:2002
https://standards.iteh.ai/catalog/standards/sist/82182575-b8e2-44fa-90b8-

39c93c802a77/sist-iso-4378-4-2002



ISO 4378-4:1997(E/F/R) © ISO

iv

Ïðåäèñëîâèå

ÈÑÎ (Ìåæäóíàðîäíàÿ Îðãàíèçàöèÿ ïî Ñòàíäàðòèçàöèè) ÿâëÿåòñÿ
âñåìèðíîé ôåäåðàöèåé íàöèîíàëüíûõ îðãàíèçàöèé ïî ñòàíäàðòèçàöèè
(êîìèòåòîâ-÷ëåíîâ ÈÑÎ). Ðàçðàáîòêà Ìåæäóíàðîäíûõ Ñòàíäàðòîâ îñó-
ùåñòâëÿåòñÿ òåõíè÷åñêèìè êîìèòåòàìè ÈÑÎ. Êàæäûé êîìèòåò-÷ëåí, çàèí-
òåðåñîâàííûé â äåÿòåëüíîñòè, äëÿ êîòîðîé áûë ñîçäàí òåõíè÷åñêèé
êîìèòåò, èìååò ïðàâî áûòü ïðåäñòàâëåííûì â ýòîì êîìèòåòå. Ìåæäóíà-
ðîäíûå ïðàâèòåëüñòâåííûå è íåïðàâèòåëüñòâåííûå îðãàíèçàöèè, èìåþ-
ùèå ñâÿçè ñ ÈÑÎ, òàêæå ïðèíèìàþò ó÷àñòèå â ðàáîòàõ. ×òî êàñàåòñÿ
ñòàíäàðòèçàöèè â îáëàñòè ýëåêòðîòåõíèêè, ÈÑÎ ðàáîòàåò â òåñíîì ñî-
òðóäíè÷åñòâå ñ Ìåæäóíàðîäíîé Ýëåêòðîòåõíè÷åñêîé Êîìèññèåé (ÌÝÊ).

Ïðîåêòû Ìåæäóíàðîäíûõ Ñòàíäàðòîâ, ïðèíÿòûå òåõíè÷åñêèìè êîìèòå-
òàìè, ðàññûëàþòñÿ êîìèòåòàì-÷ëåíàì íà ãîëîñîâàíèå. Èõ îïóáëèêî-
âàíèå â êà÷åñòâå Ìåæäóíàðîäíûõ Ñòàíäàðòîâ òðåáóåò îäîáðåíèÿ ïî
ìåíüøåé ìåðå 75 % êîìèòåòîâ-÷ëåíîâ, ïðèíèìàþùèõ ó÷àñòèå â
ãîëîñîâàíèè.

Ìåæäóíàðîäíûé Ñòàíäàðò ÈÑÎ 4378-4 áûë ðàçðàáîòàí Òåõíè÷åñêèì
Êîìèòåòîì ÈÑÎ/ÒÊ 123, Ïîäøèïíèêè ñêîëüæåíèÿ, ïîäêîìèòåò ÏÊ 1,
Òåðìèíû, îïðåäåëåíèÿ è êëàññèôèêàöèÿ ïîäøèïíèêîâ ñêîëüæåíèÿ.

ÈÑÎ 4378 ñîñòîèò èç ñëåäóþùèõ ÷àñòåé ïîä îáùèì çàãëàâèåì Ïîä-
øèïíèêè ñêîëüæåíèÿ — Òåðìèíû, îïðåäåëåíèÿ è êëàññèôèêàöèÿ:

— ×àñòü 1: Êîíñòðóêöèÿ, ïîäøèïíèêîâûå ìàòåðèàëû è èõ ñâîéñòâà

— ×àñòü 2: Òðåíèå è èçíàøèâàíèå

— ×àñòü 3: Ñìàçêà è ñìàçûâàíèå

— ×àñòü 4: Ðàñ÷åòíûå ïàðàìåòðû è èõ îáîçíà÷åíèÿ
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Plain bearings —
Terms, definitions
and classification —

Part 4:
Calculation parameters
and their symbol

Paliers lisses —
Termes, définitions et
classification —

Partie 4:
Paramètres de calcul et
leur symbole

Ïîäøèïíèêè
ñêîëüæåíèÿ —
Òåðìèíû,
îïðåäåëåíèÿ è
êëàññèôèêàöèÿ —

×àñòü 4:
Ðàñ÷åòíûå ïàðàìåòðû
è èõ îáîçíà÷åíèÿ

Scope

This part of ISO 4378 defines the
parameters, with their symbol,
most commonly used in plain bear-
ings calculations.

NOTES

1   The terms given in this part of
ISO 4378 relate more to calculations for
hydrodynamic radial plain bearings. As
soon as new documents for plain
bearings calculation are prepared by
ISO/TC 123 the parameters and sym-
bols will be included in future revisions
of this part of ISO 4378.

The symbols given are subject to
change; a new uniform system of sym-
bols and designations for plain bearings
is the subject of ISO 7904-1 and
ISO 7904-2.

2   In addition to terms used in the
three official ISO languages (English,
French and Russian), this part of
ISO 4378 gives the equivalent terms in
the German language; these are pub-
lished under the responsibility of the
member body for Germany (DIN).
However, only the terms and defini-
tions given in the official languages can
be considered as ISO terms and defini-
tions.

Domaine d'application

La présente partie de l'ISO 4378
définit les paramètres les plus cou-
ramment utilisés, avec leur sym-
bole, pour le calcul des paliers
lisses.

NOTES

1   Les paramètres définis dans la pré-
sente partie de l'ISO 4378 sont davan-
tage employés pour le calcul des paliers
radiaux hydrodynamiques. Dès que de
nouveaux documents sur les calculs
des paliers lisses auront été élaborés
par l'ISO/TC 123, de nouveaux paramè-
tres et leur symbole seront introduits
dans une révision ultérieure de la pré-
sente partie de l'ISO 4378.

Les symboles choisis sont susceptibles
d'être changés; un nouveau système
unifié pour les symboles et désigna-
tions concernant les paliers lisses figure
dans l'ISO 7904-1 et l'ISO 7904-2.

2   En complément des termes et défi-
nitions utilisés dans les trois langues
officielles de l'ISO (anglais, français et
russe), cette partie de l'ISO 4378 donne
les termes et définitions équivalents
dans la langue allemande; ces termes
et définitions sont publiés sous la res-
ponsabilité du comité membre de
l'Allemagne (DIN). Toutefois, seuls les
termes et définitions donnés dans les
langues officielles peuvent être consi-
dérés comme étant des termes et dé-
finitions de l'ISO.

Îáëàñòü ïðèìåíåíèÿ

Íàñòîÿùàÿ ÷àñòü ÈÑÎ 4378 äàåò
îïðåäåëåíèÿ íàèáîëåå ðàñïðîñòðà-
íåííûõ ïàðàìåòðîâ è èõ îáîçíà-
÷åíèÿ, ïðèìåíÿåìûå ïðè ðàñ÷åòàõ
ïîäøèïíèêîâ ñêîëüæåíèÿ.

ÏÐÈÌÅ×ÀÍÈß

1   Òåðìèíû, îïðåäåëåííûå â íàñòîÿ-
ùåé ÷àñòè ÈÑÎ 4378, îòíîñÿòñÿ â áîëü-
øåé ñòåïåíè ê ãèäðîäèíàìè÷åñêèì
ðàäèàëüíûì ïîäøèïíèêàì ñêîëüæåíèÿ.
Êàê òîëüêî áóäóò ðàçðàáîòàíû íîâûå
äîêóìåíòû íà ðàñ÷åòû ïîäøèïíèêîâ
ñêîëüæåíèÿ â ÈÑÎ/ÒÊ 123, íîâûå ïàðà-
ìåòðû è èõ îáîçíà÷åíèÿ áóäóò âêëþ÷å-
íû â íàñòîÿùóþ ÷àñòü ÈÑÎ  4378 ïðè
åå ïîñëåäóþùåì ïåðåñìîòðå.

Îáîçíà÷åíèÿ ïîäëåæàò èçìåíåíèÿì;
ðàçðàáàòûâàåòñÿ íîâàÿ óíèôèöèðî-
âàííàÿ ñèñòåìà îáîçíà÷åíèé äëÿ ïîä-
øèïíèêîâ ñêîëüæåíèÿ â ÈÑÎ 7904-1 è
ÈÑÎ 7904-2.

2   Â äîïîëíåíèå ê òåðìèíàì è îïðå-
äåëåíèÿì íà òðåõ îôèöèàëüíûõ ÿçûêàõ
ÈÑÎ (àíãëèéñêîì, ôðàíöóçñêîì è
ðóññêîì) íàñòîÿùàÿ ÷àñòü ÈÑÎ 4378
äàåò ýêâèâàëåíòíûå òåðìèíû è èõ
îïðåäåëåíèÿ íà íåìåöêîì ÿçûêå; ýòè
òåðìèíû ïóáëèêóþòñÿ ïîä îòâåòñòâåí-
íîñòü êîìèòåòà-÷ëåíà Ãåðìàíèè (ÄÈÍ).
Îäíàêî, ëèøü òåðìèíû è îïðåäåëåíèÿ
íà îôèöèàëüíûõ ÿçûêàõ ìîãóò ðàññìà-
òðèâàòüñÿ êàê òåðìèíû è îïðåäåëåíèÿ
ÈÑÎ.
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Normative references

The following standards contain
provisions which, through reference
in this text, constitute provisions of
this part of ISO 4378. At the time of
publication, the editions indicated
were valid. All standards are subject
to revision, and parties to agree-
ments based on this part of
ISO 4378 are encouraged to inves-
tigate the possibility of applying the
most recent editions of the stand-
ards indicated below. Members of
IEC and ISO maintain registers of
currently valid International Stand-
ards.

ISO 7904-1:1995, Plain bearings —
Symbols — Part 1: Basic symbols.

ISO 7904-2:1995, Plain bearings —
Symbols — Part 2: Applications.

Références normatives

Les normes suivantes contiennent
des dispositions qui, par suite de la
référence qui en est faite, consti-
tuent des dispositions valables pour
la présente partie de l'ISO 4378. Au
moment de la publication, les édi-
tions indiquées étaient en vigueur.
Toute norme est sujette à révision
et les parties prenantes des accords
fondés sur la présente partie de
l'ISO 4378 sont invitées à recher-
cher la possibilité d'appliquer les
éditions les plus récentes des nor-
mes indiquées ci-après. Les mem-
bres de la CEI et de l'ISO possèdent
le registre des Normes internationa-
les en vigueur à un moment donné.

ISO 7904-1:1995, Paliers lisses —
Symboles — Partie 1: Symboles de
base.

ISO 7904-2:1995, Paliers lisses —
Symboles — Partie 2: Applications.

Íîðìàòèâíûå ññûëêè

Ïðèâåäåííûå ñòàíäàðòû âêëþ÷àþò
ïîëîæåíèÿ, íà êîòîðûå äåëàåòñÿ
ññûëêà â òåêñòå è êîòîðûå ñòàíî-
âÿòñÿ îñíîâîïîëàãàþùèìè äëÿ
íàñòîÿùåé ÷àñòè ÈÑÎ 4378. Íà
ìîìåíò ïóáëèêàöèè óêàçàííûå
èçäàíèÿ ÿâëÿëèñü äåéñòâóþùèìè.
Ëþáîé ñòàíäàðò ïîäâåðãàåòñÿ ïåðå-
ñìîòðó, à ñòîðîíàì, ïðèíèìàþùèì
ðåøåíèÿ ïî ïåðåñìîòðó íàñòîÿùåé
÷àñòè ÈÑÎ 4378 ïðåäëàãàåòñÿ èçû-
ñêàòü âîçìîæíîñòü ïðèìåíåíèÿ
ïîñëåäíèõ ðåäàêöèé ñòàíäàðòîâ,
ïðèâåäåííûõ íèæå. ×ëåíû ÌÝÊ è
ÈÑÎ èìåþò ñïèñêè äåéñòâóþùèõ íà
äàííîå âðåìÿ Ìåæäóíàðîäíèõ
Ñòàíäàðòîâ.

ÈÑÎ 7904-1:1995, Ïîäøèïíèêè ñêîëü-
æåíèÿ — Îáîçíà÷åíèÿ — ×àñòü 1:
Îñíîâíèå îáîçíà÷åíèÿ.

ÈÑÎ 7904-2:1995, Ïîäøèïíèêè ñêîëü-
æåíèÿ — Îáîçíà÷åíèÿ — ×àñòü 2:
Ïðèìåíåíèå.
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1   Fixed system of coordinates 1   Système de coordonnées fixes

1.1
coordinate in the direction of movement

[rotation]
x

1.1
coordonnée dans le sens du mouvement [de

rotation]
x

1.2
coordinate across the lubrication film
y

1.2
coordonnée perpendiculaire au film d'huile
y

1.3
coordinate parallel to the bearing axis
z

1.3
coordonnée parallèle à l'axe du palier
z

2   Geometrical parameters 2   Indices géométriques

2.1
radial clearance of a circular cylindrical

bearing
CR
difference between the radius of the bearing bore and
the radius of the journal

2.1
jeu radial d'un palier cylindrique circulaire
CR
différence entre le rayon d'alésage du palier et le
rayon de l'arbre

2.2
relative radial clearance of a circular

cylindrical bearing
y
ratio of the radial clearance to the inside radius of a
circular cylindrical bearing

2.2
jeu radial relatif d'un palier cylindrique

circulaire
y
rapport du jeu radial au rayon intérieur d'un palier
cylindrique circulaire

2.3
bearing [bush] width
B
dimension of a bearing [bush] measured in the axial
direction

2.3
largeur de palier [bague de palier]
B
dimension du palier [de la bague de palier] mesurée
dans le sens axial

2.4
bearing effective width
Beff
bearing [bush] width (B) without the central groove
and chamfers

2.4
largeur utile de palier
Beff
largeur de palier (B) ne tenant pas compte de la
rainure centrale et des chanfreins
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1   Íåïîäâèæíàÿ ñèñòåìà êîîðäèíàò 1   Festes Koordinatensystem

1.1
ÍÓÓ‰ËÌ‡Ú‡ ‚ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËË ‰‚ËÊÂÌËˇ

[‚‡˘ÂÌËˇ]
x

1.1
Koordinate in Bewegungsrichtung

[Rotationsrichtung]
x

1.2
ÍÓÓ‰ËÌ‡Ú‡ ÔÓÔÂÂÍ ÒÏ‡ÁÓ˜ÌÓ„Ó ÒÎÓˇ
y

1.2
Koordinate quer zum Schmierfilm
y

1.3
ÍÓÓ‰ËÌ‡Ú‡, Ô‡‡ÎÎÂÎ¸Ì‡ˇ ÓÒË ÔÓ‰¯ËÔÌËÍ‡
z

1.3
Koordinate parallel zur Lagerachse
z

2   Ãåîìåòðè÷åñêèå ïîêàçàòåëè 2   Kennwerte zur Lagergeometrie

2.1
‡‰Ë‡Î¸Ì˚È Á‡ÁÓ ÍÛ„ÎÓˆËÎËÌ‰Ë˜ÂÒÍÓ„Ó

ÔÓ‰¯ËÔÌËÍ‡
CR
ðàçíîñòü ìåæäó âíóòðåííèì ðàäèóñîì ðàäèàëüíîãî
ïîäøèïíèêà è ðàäèóñîì âàëà

2.1
radiales Lagerspiel eines Kreiszylinderlagers
CR
Differenz zwischen dem Innenradius eines Radial-
lagers und dem Radius der Welle

2.2
ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸Ì˚È ‡‰Ë‡Î¸Ì˚È Á‡ÁÓ

ÍÛ„ÎÓˆËÎËÌ‰Ë˜ÂÒÍÓ„Ó ÔÓ‰¯ËÔÌËÍ‡
y
îòíîøåíèå ðàäèàëüíîãî çàçîðà ê âíóòðåííåìó ðà-
äèóñó êðóãëîöèëèíäðè÷åñêîãî ïîäøèïíèêà

2.2
relatives radiales Lagerspiel eines

Kreiszylinderlagers
y
Verhältnis von radialem Lagerspiel und Innenradius
eines Kreiszylinderlagers

2.3
¯ËËÌ‡ ÔÓ‰¯ËÔÌËÍ‡ [‚ÚÛÎÍË]
B
ðàçìåð ïîäøèïíèêà [âòóëêè], èçìåðåííûé â îñåâîì
íàïðàâëåíèè

2.3
Lagerbreite [Buchsenbreite]
B
Abmessung eines Lagers [einer Buchse] gemessen in
axialer Richtung

2.4
‡·Ó˜‡ˇ ¯ËËÌ‡ ÔÓ‰¯ËÔÌËÍ‡
Beff
øèðèíà ïîäøèïíèêà (B) çà âû÷åòîì ðàçìåðîâ öåí-
òðàëüíîé êàíàâêè è ôàñîê

2.4
effektive Lagerbreite
Beff
Lagerbreite (B), vermindert um die Breite der Ringnut
und der Fasen
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