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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

CENTRALES NUCLEAIRES DE PUISSANCE -
SYSTEMES D’INSTRUMENTATION ET DE CONTROLE COMMANDE
IMPORTANTS POUR LA SURETE -

CLASSEMENT DES FONCTIONS D'INSTRUMENTATION
ET DE CONTROLE COMMANDE

AVANT-PROPOS

1) La Commission Electrotechnique Internationale (CEIl) est une organisation
composée de l'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités i

organisations |nternat|ona|es gouvernementales et non gouvernel
également aux travaux La CEIl collabore étroitement avec IOr 3

2)

3)

4) Dans le but d'encourager ['uni ité i i i ationaux de la CEl s'engagent, dans toute la
mesure possible, a appligler de S Jublications de la CEl dans leurs publications
natlonales et reglonales S i ¢ e$ Publications de la CEIl et toutes publications

s &tre indjguées en termes clairs dans ces derniéres

5) La CEIl n'a prév g | 3 age valant indication d’approbation et n'engage pas sa
responsabilité p@ QUi 5 & es a une de ses Publications

6) Tous les utilisateu assurer qulils sont en possession de la derniere édition de cette publication

e a la CEIl, a ses admlnlstrateurs employes auxmalres ou

I’objet de droits de™propriété intellectuelle ou de droits analogues. La CEIl ne saurait étre tenue pour
responsable de ne pas avoir identifié de tels droits de propriété et de ne pas avoir signalé leur existence.

La Norme internationale CEIl 61226 a été établie par le sous-comité 45A: Instrumentation et
contréle commande des installations nucléaires, du comité d'études 45 de la CEl: Instrumen-
tation nucléaire.

Cette deuxiéme édition annule et remplace la premiére édition parue en 1993 et constitue une
révision technique. Les modifications techniques majeures par rapport a I'édition précédente
sont les suivantes:

e correction d'une erreur, faite dans la premiére version anglaise, en remplagant
“ensurance” par “assurance” dans tout le document;

« clarification du fait que les fonctions soient classées, alors que la plupart des exigences
techniques s’appliquent aux systémes associés et aux matériels qui assurent la mise en
ceuvre des fonctions. Le classement lui méme est basé uniquement sur I'importance pour
la sGireté des fonctions, ces derniéres remplacant les FSE de la premiére édition;
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

NUCLEAR POWER PLANTS -
INSTRUMENTATION AND CONTROL SYSTEMS
IMPORTANT TO SAFETY -
CLASSIFICATION OF INSTRUMENTATION
AND CONTROL FUNCTIONS

FOREWORD

governmental organizations liaising with the IEC also partlmpate i
with the International Organlzatlon for Standardization (ISO

2) The formal decisions or agreements of IEC on technical matiers

3) IEC Publications have the form of recom and are accepted by IEC National
Committees in that sense. While all reasonal \ re that the technical content of IEC
Publications is accurate, IEC cannot be he the way in which they are used or for any
misinterpretation by any end user.

4) In order to promote interna iopal uniformit i ittees undertake to apply IEC Publications

between any IEC Publication nd t gnding nationalor regional publication shall be clearly indicated in
the latter.

5) IEC provides no jarkigg proce i its approval and cannot be rendered responsible for any
equipment decl i ith 3ublication.

6) All users should ehs(re 3 S S iti i ication.

7) No liability shall ajta i employees, servants or agents including individual experts and
members of its t i and |[EC National Committees for any personal injury, property damage or

8) Attentidn issdrawn\te_the Normative references cited in this publication. Use of the referenced publications is

9) Attention is dre e possibility that some of the elements of this IEC Publication may be the subject of
ot be held responsible for identifying any or all such patent rights.

International Standard IEC 61226 has been prepared by subcommittee 45A: Instrumentation
and control of nuclear facilities, of IEC technical committee 45: Nuclear instrumentation.

This second edition cancels and replaces the first edition published in 1993 and constitutes a
technical revision. The main changes with respect to the previous edition are listed below:

e to correct the error in the first edition , replacing “ensurance” by “assurance” throughout
the document;

* to clarify that functions are classified, whereas the technical requirements apply
predominantly to the associated systems and equipment that implement the functions.
The classification itself is based solely on the safety importance of functions, in place of
FSE in the first edition;
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e mise a jour du format du document conformément aux directives ISO/CEI en vigueur
portant sur la présentation des normes;

* mise en cohérence de la norme avec les nouvelles révisions des documents de I'AlEA,
NS-R-1 et NS-G-1.3. Cela comprend autant que possible I'adaptation des définitions;

« clarification des critéres d’affectation aux catégories;
e révision des exigences existantes et mise a jour de la terminologie et des définitions;

* remplacement, autant que possible, des exigences associées aux catégories par des
références aux normes pertinentes et introduction des nouvelles normes parues depuis la
publication de la premiére édition, plus particulierement la CEl 61513;

* introduction des exigences concernant l'interface homme machine et la compatibilité
électromagnétique;

e introduction, suite a la publication du rapport technique CE|6
permettant I'utilisation des résultats d’évaluation probabilistg
classement.

Le texte de cette norme est issu des documents suivants:

FDIS Ra@;@e\voN
45A/547/FDIS / 5A/555\R\D

s .donhe te information sur le vote ayant

Le rapport de vote indiqué dans le tablé
abouti a I'approbation de cette norme.

Cette publication a été rédigée selon lg GEl, Partie 2.

>n ne sera pas modifié avant la date de
sous «http://webstore.iec.ch» dans les

* amendée.
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« to update the format to align with the current ISO/IEC directives on style of standards;

e to align the standard with the new revisions of IAEA documents NS-R-1 and NS-G-1.3.
This includes as far as possible adaptation of the definitions;

» to clarify the assignment criteria to categories;
e to review the existing requirements and to update the terminology and definitions;

» to replace, as far as possible, requirements associated with categories by references to
relevant normative standards and introduce new standards published since the first
edition, especially IEC 61513;

< tointroduce human machine interface and electromagnetic compatibility requirements;

be used in the
hnical report

e to introduce the approach that results from probabilistic assessment
classification process, as a consequence of the publication of the
IEC 61838.

The text of this standard is based on the following documents: /\

FDIS Report W}g\ N

45A/547/FDIS 45AI555/RVD N\

d@dMound in the report on

Full information on the voting for the approval of-this sfa
voting indicated in the above table.

* reconfirmed;
* withdrawn;

* replaced by a revi
*+ amended.
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INTRODUCTION

Contexte technique, questions importantes et structure de la norme

La présente Norme internationale répond a I’exigence? de I’Agence Internationale de I'Energie
Atomique (AIEA) concernant le classement des systémes d’instrumentation et de contréle
commande (I1&C) des centrales nucléaires de puissance en fonction de leur I'importance pour
la sdreté. L'utilisation de systémes d’'lI&C a base d’informatique répartie dans I'instrumentation
et le contréle commande des centrales nucléaire de puissance entraine la répartition des
fonctions importantes pour la sQireté dans plusieurs systémes ou sous systémes. Ainsi, le but
de cette norme est de:

— classer les fonctions d’l&C importantes pour la slreté en categorles dépendant de leur
contribution a la prévention et a l'atténuation des événements ini W pothétiques
(EIH), et de développer des exigences qui soient cohérentes avé e pour la

basées sur une analyse de slreté déterministe, et il € ande dedes compléter par
des méthodes probabilistes lorsque cela est approprié ieurs oches possibles pour

2001, «Centrales nucléaires — Fonctions.d’instr e tati

pour la slreté — Utilisation des évaluations prgbabilistes (de etépour le classement».

La révision de la norme permet de preng bi en compte I’évaluation quantitative.

Un classe
concepteurs,
supports des fonc ns de sOreté, dans les domaines des spécifications, de la conception, de
la qualification, de l'assurance qualité (AQ), de la fabrication, de [linstallation, de la
maintenance et des essais.

1 Exigence 5.1 du document AIEA NS-R-1.

2 Le Paragraphe 5.2 du document NS-R-1 exige que la méthode de classement de I'importance pour la sGreté
des structures, systémes ou composants soit basée principalement sur des méthodes déterministes complétées
ou cela est approprié par des méthodes probabilistes et par le jugement de I'ingénieur prenant en compte des
facteurs tels que:

a) les fonctions de s(reté a réaliser;

b) les conséquences de I’échec de la réalisation d’'une fonction;

c) la probabilité qu’il (le systéme d’l1&C) doive réaliser une fonction de sireté;

d) le délai suivant un EIH au bout duquel, ou la période pendant laquelle, il (le systeme d’'I&C) sera amener a
fonctionner.
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INTRODUCTION

Technical background, main issues and organisation of the standard

This International Standard responds to an International Atomic Energy Agency (IAEA)
requirement! to classify nuclear power plants instrumentation and control systems according
to their importance to safety. With distributed computer based I&C systems now being used
for NPP instrumentation and control systems, the functions important to safety are distributed
over several systems or subsystems. Therefore, it is the intent of this standard to

— classify the 1&C functions important to safety into categories, depending on their
contribution to the prevention and mitigation of postulated initiating events (PIE), and to
develop requirements that are consistent with the importance to sa of each of the
categories;

For more detail the
this introduction.

1 |AEA NS-R-1 requirement 5.1.

2 The NS-R-1, section 5.2 requires that the method for classifying the safety significance of a structure, system
or component shall be primarily based on deterministic methods complemented where appropriate by
probabilistic methods and sound engineering judgment taking into account factors such as

a) the safety function(s) to be performed;
b) the consequences of failure to perform the function;
c) the probability that it (the I&C system) will be required to perform a safety function;

d) the time following a PIE at which, or the period throughout which it (the I&C system) will be called upon to
operate.
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Cette norme fixe les criteres et méthodes de répartition des fonctions de sireté d’'une centrale
nucléaire en trois catégories A, B et C, qui dépendent de I'importance de la fonction pour la
slreté, et en une catégorie non classée, pour les fonctions qui n’ont pas de rble de slreté
direct. Elle souligne les exigences génériques pour chaque catégorie et spécifie les exigences
techniques de base pour les sujets tels que 'AQ, la fiabilité, les essais et la maintenance.

La catégorie attribuée a une fonction détermine des exigences techniques génériques et
spécifiques. Les exigences génériques de chaque fonction sont destinées a apporter
I'assurance que cette fonction sera réalisée sur demande avec le niveau de performance et
de fiabilité requis. Cela s’applique aux aspects de fonctionnalité, de fiabilité, de performance,
de résistance aux conditions d’ambiance et d’AQ. Il faut que le niveau de garantie a atteindre
pour chacun de ces aspects soit cohérent avec I'importance de la fonction pour la sreté.

pacification exhaustive

a) L’assurance de la fonctionnalité est établie par la création d’'une s
d’exigences, et par I'application des codes et normes appropriés.

c) L’assurance de performance est donnée par la cré
mances requises, I'application des procédures d’AQ

d) L’assurance de la résistance aux
de qualification du matériel afi

suree par les programmes
du vieillissement et des

conditions d’environnement existant™a atériel est appelé a fonctionner ne
dégradent pas ses performances a eurs prévues dans l'analyse.

e) L’assurance de la bonne prise en aque gtape, de la conception a la mise en
service, en passant i 1, les esgsais et linstallation, des aspects de
fonctionnalité, de perfo Ux conditions d’ambiance et de fiabilite,
est donnée par | tape des travaux sous le contréle d'un

programme appropfié JAQ.

Le document de nivéau supérieur de la collection de normes produites par le SC 45A est la
CEI 61513. Cette norme traite des exigences générales relatives aux systémes et équipe-
ments d’instrumentation et de contréle commande (systémes d’'I&C) utilisés pour accomplir
les fonctions importantes pour la slreté des centrales nucléaires. La CEI 61513 structure la
collection de normes du SC 45A.

La CEI 61513 fait directement référence aux autres normes du SC 45A traitant de sujets
génériques tels que la catégorisation des fonctions et le classement des systémes, la
qualification, la séparation des systémes, les défaillances de cause commune, les aspects
logiciels et les aspects matériels relatifs aux systemes informatisés et la conception des
salles de commande. Il convient de considérer que ces normes, de second niveau, forment,
avec la CEl 61513, un ensemble documentaire cohérent.
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This standard establishes the criteria and methods to be used to assign the I&C functions of
an NPP to three categories A, B and C, which depend on the importance of the function for
safety, and an unclassified category for functions with no direct safety role. It outlines generic
requirements for each category, and specifies basic technical requirements for matters such
as QA, reliability, testing and maintenance.

The category to which a function is assigned determines generic and specific technical
requirements. Generic requirements for each function are based on providing the appropriate
level of assurance that it will be executed on demand with the required performance and
reliability level. This applies to the aspects of functionality, reliability, performance,
environmental durability and QA. The level of assurance to be shown for each of these
aspects must be consistent with the importance of the function to safety.

a) Assurance of functionality is established by the creation of a complete prehensive

b) Assurance of reliability is prowded by the select|on of approprl Y e stpuctures

c) Assurance of performance is gained by the creatiof foations, of the required
performance, the application of QA procedures ificat alidation processes
i [ jdual and integrated

equipment qualification
conditions that exist when

Throughout this indicates requirements that are mandatory for
compliance wit S "should" indicates requirements that are not
mandatory for comip AW tapdard but are strongly recommended and the term

"may" indicates reg

of the SC 45A standard series is IEC 61513. It provides general
requirements Uymentation and control systems and equipment (I&C systems) that are
used to perform ctions important to safety in nuclear power plants (NPPs). IEC 61513
structures the SC 45A standard series.

IEC 61513 refers directly to other SC 45A standards for general topics related to
categorization of functions and classification of systems, qualification, separation of systems,
defence against common cause failure, software aspects of computer based systems,
hardware aspects of computer based systems, and control room design. The standards
referenced directly at this second level should be considered together with IEC 61513 as a
consistent document set.
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Au troisieme niveau, les normes du SC 45A qui généralement ne sont pas référencées
directement par la CEI 61513 sont relatives a des matériels particuliers, a des méthodes
techniques ou a des activités spécifiques. Généralement, ces documents, qui font référence
aux documents de deuxieme niveau pour les activités génériques, peuvent étre utilisés de
facon isolée.

Un quatrieme niveau qui est une extension de la collection de normes du SC 45A correspond
aux rapports techniques, qui ne sont pas des documents normatifs.

La CEI 61513 a adopté une présentation similaire a celle de la publication fondamentale de
sécurité CEl 61508, avec un cycle de vie et de sdreté global, un cycle de vie et de slreté des
systémes, et une interprétation des exigences générales des parties 1, 2 et4.de la CEl 61508
pour le secteur nucléaire. La conformité a la CElI 61513 facilitera la compatibilité avec les
exigences de la CEl 61508 telles qu’elles ont été interprétées dans l'infustriespuctéaire. Dans

secteur d’application nucléaire.

La CEI 61513 fait référence aux normes ISO ainsi qu’au do S A 50-C-QAK pour ce qui
concerne I'assurance qualité.

Les normes produites par le SC 45A sont élaboré - e en accord avec les
principes de slreté fondamentaux du code AIEA su > des cewnfrales nucléaires, ainsi

strumentation and Control
uide”. La terminologie et les
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