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Avant-propos

L’1SO (Organisation internationale de normalisation) est une fédération
mondiale d’organismes nationaux de normalisation (comités membres
de I'ISO). L’élaboration des Normes internationales est en général
confiée aux comités techniques de I'ISO. Chaque comité membre inté-
ressé par une étude a le droit de faire partie du comité technique crée
a cei effei. Les organisations internationaies, gouvernementaies et non
gouvernementales, en liaison avec I'ISO participent également aux tra-
vaux. L’ISO collabore étroitement avec la Commission électrotechnique
internationale (CEl) en ce qui concerne la normalisation électrotech-
nique.

Les projets de Normes internationales adoptés par les comités techni-
ques sont soumis aux comités membres pour vote. Leur publication
comme Normes internationales requiért IYapprobationide 75% jau moins
des comités membres votants.

La Norme internationale ISO 4435 a été élaborée ‘par le'comité‘techni-
que I1SO/TC 138, Tubes, raccords et robinetterie en matiéres plastiques
pour le transport des fluides.

L’annexe A de la présente Norme internationale 'est‘donnee uniquement
a titre d’information.
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ISO 4435:1991(F)

Tubes et raccords en poly(chlorure de vinyle) non plastifié
(PVC-U) pour les systémes d’assainissement enterrés et les
égouts souterrains — Spécifications

1 Domaine d’application

La présente Norme internationale prescrit les spé-
cifications des tubes et des raccords en
poly(chlorure de vinyle) non plastifié (PVC-U) avec
bagues d’étanchéité en élastomére pour les diame-
tres extérieurs de 110 mm,a 630 mm, et a assem-
blage a coller pour les Idiametres extérieurs’ de
110 mm & 200 mm, prévus pour des canalisations
d’assainissement gravitaire enterréesiet ‘pour'les
égouts souterrains, destinés au transport des eaux-
vannes, des eaux usées d’origine domestique, et,in-
dustrielle, et des eaux de surface.

Dans le cas d’écoulement d’origine industrielle)bil
faut tenir compte de la résistance chimique et ther-
mique.

2 Reéférences normatives

Les normes suivantes contiennent des dispositions
qui, par suite de la référence qui en est faite,
constituent des dispositions valables pour la pré-
sente Norme internationale. Au moment de la pu-
blication, les éditions indiquées étaient en vigueur.
Toute norme est sujette a révision et les parties
prenantes des accords fondés sur la présente
Norme internationale sont invitées a rechercher la
possibilité d’appliquer les éditions les plus récentes
des normes indiquées ci-aprés. Les membres de la
CEl et de I'ISO possédent le registre des Normes
internationales en vigueur a un moment donné.

ISO 265-1:1988, Tubes et raccords en matieres plas-
tiques — Raccords pour canalisations d’évacuations
domestiques et industrielles — Dimensions de base:
Série métrique — Partie 1. Poly(chlorure de vinylie)
non plastifié (PVC-U).

1) A publier. (Révision de I'ISO 1167:1973)

ISO 580:1990, Raccords en poly(chlorure de vinyle)
non plastifié (PVC-U) moulés par injection — Essai a
I’étuve — Méthode d’essai et spécifications de base.

1ISO 1043-1:1987, Plastiques — Symboles — Partie 1:
Polyméres de base et leurs caractéristiques spé-
ciales.

ISO 1167:—" , Tubes en matiéres thermoplastiques
pour le transport des fluides — Résistance a la pres-
sion intérieure — Méthode d’essai et spécifications
de base.

18S0'2505:1981," Tubes' - en polychlorure de vinyle
(PVC) non plastifié — Retrait longitudinal a chaud —
Méthodes d’essai et spécification.

ISO 2507:1982, Tubes et raccords en polychlorure de
vinyle (PVC) non plastifié — Température de ramol-
lissement Vicat — Méthode d’essai et spécification.

ISO 3126:1974, Tubes en matiéres plastiques — Me-
surage des dimensions.

ISO 3127:1980, Tubes en polychlorure de vinyle
(PVC) non plastifié pour le transport des fluides —
Détermination et spécification de la résistance aux
chocs extérieurs.

ISO 3606:1976, Tubes en polychlorure de vinyle
(PVC) non plastifié — Tolérances sur le diamétre ex-
térieur et I’épaisseur de paroi.

ISO 4065:1978, Tubes en thermoplastique — Tableau
universel des épaisseurs de paroi.

ISO 4633:1983, Joints étanches en caoutchouc —
Garnitures de joints de canalisations d’adduction et
d’évacuation d’eau (égouts inclus) — Spécification
des matériaux.
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3 Symboles

Les principaux symboles utilisés dans la présente
Norme internationale sont indiqués dans le
tabieau 1.

Tableau 1 — Symboles

Symbole Grandeur

D Diamétre extérieur nominal du tube
Dy m Diamétre extérieur moyen
dy Diamétre intérieur de I"emboiture
e Epaisseur nominale de parol
o épaissgur de paroi de |a partie cylindrique de
I"'emboiture
e Epaisseur de paroi de la gorge de I’'emboiture
2 Longueur du bout male } longueur dem-
I Profondeur de I’'emboiture boitement
1 Longueur nominale du tube
NOTE 1 La signification des symboles (4, B, Oet /f est

donnée par leur représentation sur les figures correspon-
dantes.

4 Matériau

4.1 Le matériau doit étre constitué essentiellement
de poly(chlorure de vinyle) (PVC) auquel ne peuvent
étre ajoutés que les additifs nécessaires pour facili-
ter la fabrication de tubes et de raccords de bonne
qualité et durables, de bon état de surface, de bonne
résistance et de bonne opacité.

Lorsque les bagues d’étanchéité sont retenues au
moyen de collets ou bagues d’arrét, ces derniers
peuvent étre fabriqués en d’autres polymeres que
le PVC-U, pourvu qu’ils soient conformes aux cotes
fonctionnelles et qu’ils satisfassent aux exigences
d’essai telles qu’elles sont applicables aux emboi-
tures a bague d’étanchéité libre ou fixe.

4.2 L’'usage des propres matériaux de recyclage
du fabricant est autorisé pourvu qu’ils satisfassent
aux exigences données en 4.1. Aucun autre maté-
riau recyclé ne doit étre employé.

5 Caractéristiques géometriques

NOTE 2 Les figures ne sont que schématiques; elles
sont destinées a aider a la compréhension des dimen-
sions correspondantes. Elles ne représentent pas forcé-
ment des piéces réellement fabriquées.

Tous les mesurages des cotes doivent étre effectués
conformément a I'iSO 3126.

5.1 Dimensions des tubes

Les dimensions des tubes sont représentées a la fi-
gure 1.

Figure 1 — Dimensions

5.1.1 Diamétre extérieur

Le diamétre extérieur nominal, D, doit é&tre
conforme au tableau?2 et a la figure 1.

Tableau 2 — Diamétre extérieur nominal
Dimensions en millimétres

110 | 125 | 160 | 200 | 250 | 315 | 400 | 500 | 630

NOTE 3 Le tableau?2 sera ultérieurement complété aux
diamétres jusqu’a 1000 mm, lorsque les données corres-
pondantes auront été proposées et acceptées.

Les tolérances sur les diamétres extérieurs doivent
étre conformes a celles données dans I'ISO 3606.

5.1.2 Epaisseur de paroi

L’épaisseur nominale de paroi, e, doit étre conforme
au tableau 3 et a la figure 1. Le choix des séries de
dimensions est laissé aux organismes nationaux de
normalisation.



Tableau 3 — Epaisseur nominale de paroi
Dimensions en millimétres

Epaisseur nominale de paroi, ¢
Diamétre Rigidité de référence, kN/m2 1)
extér_Ieur 9 4 8
nominal
D Série de tube 2)
S25 S20 S16,73)
110 — 3 3,2
125 3 3.1 3,7
160 3,2 4 4,7
200 3,9 49 59
250 49 6,2 7.3
315 6,2 7,7 9,2
400 7.8 9,8 1,7
500 9.8 12,3 14,6
630 12,3 15,4 18,4

1) Les valeurs de la rigidité de référence, sont don-
nées a titre indicatif et peuvent étre déterminées par
la méthode donnée dans I'ISO 9969.

2) Les valeurs des épaisseurs de paroisuivent'en
général les séries (S) utilisées dans I'ISO 4065, sauf
qu’elles ne sont pas inférieures 3 3 mm.

3) Valeur différente de I'ISO 4065 pour des motifs
techniques.
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Les tolérances sur |"épaisseur de paroi doivent étre
conformes a celles données dans I'ISO 3606.

5.1.3 Longueur

On considere que la longueur des tubes a emboiture
est la distance entre les extrémités, diminuée de la
profondeur de I’emboiture (voir figure 2).

Les longueurs qui peuvent étre fournies le sont
aprés accord entre I’acheteur, I'utilisateur et le fa-
bricant.

5.1.4 Emboitures préformées et bouts males

Les dimensions de base doivent étre en accord avec
le tableau 4 et le tableau5 et la figure 3, la figure 4,
la, figureb, et la, figureb, avec e, .,,=0.9¢ et
€3 min'=10,75e.

é; ne 8’applique qu’aux parties de la zone d’étan-
chéité ou le fluide contenu dans le tube vient en
contact avec I’emboiture. Pour les parties de I'em-
boiture qui ne sont pas en contact avec le fluide, par
exemple au-dela du point d’étanchéité effectif, des
parois moins épaisses que e; sont admises.

Longueur naminale du tube, ¢

Figure 2 — Longueur des tubes
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Tableau 4 — Emboitures et bouts males pour joints
a bague d’étanchéité en élastomére
Dimensions en millimétres

Diamétre Emboiture Bout male
extérieur
nominal d, A B C I, H
D min. | min. | min. | max. | min. ~
110 110,4( 32 6 22 54 6
125 125,41 35 7 26 61 6
160 160,5| 42 9 32 74 7
200 200,6| 50 12 40 90 9
250 250,8| 55 18 70 125 9
315 316 62 20 70 132 12
400 401,2| 70 24 70 140 15
500 501,565 80 28 80 160 18
630 631,91 93 34 95 188 23

L’aptitude a l'emploi d’un assemblage constitué
d’une emboiture simple et du bout male d’un tube
doit étre déterminée conformément aux exigences
de 9.1.2.4 (essai de déviation angulaire) et/ou de
9.1.2.5 (essai combiné).

Les valeurs de A,,, ont été choisies principalement
sur la base de I’expérience avec des tubes de 5 m

de long.

Les valeurs de B peuvent étre inférieures lorsque
les bagues d’étanchéité sont fixées fermement dans
la gorge de I"emboiture.

11, min = Cmax + Amin

Lorsque les bagues d’étanchéité sont fixées fer-
mement et comportent des zones d’étanchéité mul-
tiples, il convient de mesurer les dimensions A,
et C,,,, au point d’étanchéité effectif comme spécifie
par le fabricant (voir figure5). Il est alors recom-
mandé de mesurer C,,, avec un calibre puisque
cette cote détermine I’étanchéité du joint.

Les collets ou les bagues d’arrét peuvent étre
concus difféeremment, et fabriqués en d’autres poly-
meéres que le poly(chlorure de vinyle) non plastifié
pourvu que le joint fini confirme les exigences des
essais fonctionnels.

Lorsqu’une bague d’étanchéité est retenue au
moyen d’un collet ou d’une bague d’arrét, |"épais-
seur de paroi dans cette zone doit étre calculée en
additionnant, lesépaisseurs de paroi en vis-a-vis de

Anin  pour D <200 mm doit’| 'géife (eégali &
02D + 10 mm. I"emboiture et du’collet ou de la bague d’arrét (voir
la figure 4 a titre d’exemple). Dans tous les cas, les
Amin  Pour D >250 mm doit étre ‘égal"'a éléments” ‘constitutifs doivent satisfaire aux exi-
0,1D + 30 mm. gences des essais fonctionnels.
Tableau 5 — Emboitures et bouts males pour les joints collés
Dimensions en millimétres
Emboitures
Diamétre Bout male
extérieur Emboiture série X" Emboiture série Y1)
nominal
R d, d, d, d, A I "
min. max. min. max. min. min x
110 110,2 110,6 110,4 110,8 48 54 6
125 125,2 125,7 125,4 1259 51 61 6
160 160,2 160,7 160,5 161,0 58 74 7
200 200,2 200,8 200,6 2011 66 90 9
1) Fera I'objet d’une Norme internationale ultérieure.
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Figure 3 — Dimensions de base des emboitures et bouts miles pour assemblages a bague d’étanchéité en

élastomére
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Figure 4 — Exemple de collet de blocage
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Polint d’étanchélté effectif comme
spécifié par le constructeur

Figure 5 — Point d’étanchéité effectif
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Figure 6 — Dimensions de base des emboitures et bouts males pour les assemblages collés

5.2 Dimensions des raccords

5.2.1 Diameétre extérieur

Le diamétre extérieur nominal, ‘D, sur la longueur
du bout male doit étre tel que donné en 5.1.1.

5.2.2 Epaisseur de paroi

5.2.2.1 L’épaisseur nominale de paroi du.corps
d’un raccord doit satisfaire aux valeurs données
dans le tableau3.

5.2.2.2 L’épaisseur minimale de l'emboiture d’un
raccord doit étre en conformité avec les valeurs e,
et e; données en 5.1.4.

Le raccord doit &tre concu de telle facon que sa ri-
gidité soit au moins égale a la rigidité du tube de la
méme série.

5.2.2.3 Lorsqu’une bague d’étanchéité est retenue
au moyen d’un collet ou d’'une bague d’arrét,
I’épaisseur de paroi dans cette zone doit étre cal-
culée en additionnant les épaisseurs de paroi en
vis-a-vis de I’emboiture et du collet ou de la bague
d’arrét (voir la figure 4 a titre d’exemple). Dans tous
les cas, les éléments constitutifs doivent satisfaire
aux exigences des essais fonctionnels.

Les collets ou bagues d’arrét peuvent étre faits en
des polyméres autres que le poly(chlorure de vinyle)
non plastifié pourvu qu’ils satisfassent aux exi-
gences des essais fonctionnels.

5.2.3 Diameétre intérieur

Le diameétre intérieur d’une emboiture doit étre
conforme au tableau 4.

5.2.4 Emboiture et bout male

Les diménsions doivent étre conformes a celles qui
sont données en 5.1.4 .

5.2.4.1.5/Raccords, avec assemblages a bague
d’étanchéité

5.2.41.1 Raccords a une seule emboiture

Les dimensions doivent étre telles que représentées
a la figure 7 et données dans le tableaud. Les dia-

métres extérieurs autres que ceux de I'emboiture
doivent étre ceux du tube.

5.2.4.1.2 Raccords a deux emboitures
Les dimensions de chacune des emboitures doivent

&tre telles que représentées a la figure 8 et données
dans le tableau 4.

5.2.4.2 Raccords avec assemblages collés

Pour les raccords a une seule emboiture, les di-
mensions doivent étre telles que données dans le
tableau5.

5.2.5 Dimensions de base

Les dimensions de la base des raccords doivent
étre calculées conformément a I'ISO 265-1.
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Figure 8 — Dimensions des raccords a deux emboitures

6 Caractéristiques mécaniques
Tableau 6 — Spécifications de I’essai de pression

intérieure
Contrainte Temps minimal Température
circonférentielle avant éclatement d’essali
6.1 Tubes
~ MPa" h °C
42 1 20
6.1.1 Résistance au choc
102) 1000 60
Le pourcentage réel de rupture (PRR) ne doit pas
dépasser 10 % a 20 °C, lorsque le tube est essayé 1) 1 MPa =1 N/mm?
conformément a I'ISO 3127. 2) Cet essai est un essai d’homologation de matériau

6.1.2 Essai de pression intérieure

Lorsqu’il est soumis a I'essai décrit dans I'ISO 1167,
le tube doit satisfaire aux exigences du tableau6.
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6.2 Raccords

6.2.1 Résistance au choc de raccords injectés et
usinés

Pour cet essai, les raccords doivent étre condition-
nés durant 30 min a la température de 0 °C + 1 °C.
Dans les 10 s qui suivent ce conditionnement, cing
raccords de chaque diamétre et type doivent étre
lachés en chute libre dans des positions variées,
d’une hauteur de 1 m 4+ 0,05 m, sur un sol plat en
béton

Si aucun échantillon n’est endommagé au cours de
'essai, les raccords doivent étre acceptés. Si un
raccord est endommagé, I’essai doit étre répété sur
cinqg autres raccords Aucun de ces cing derniers

4 Ceci est un essai non obligatoire, a effectuer seu-
lement s’il est prescrit dans une norme nationale, mais il
est obligatoire pour les raccords a collet ou bague d’arrét
et pour les raccords fabriqués a partir de tubes.

5 Dans le contexte de cet essai, «<dommage» ‘signifie,fis-
sure visible ou rupture compléte dans le corps du raccord.
Des rayures superficielles, éraflures, ou éclats sur, les
extrémités susceptibles de se produire au cours'de I'eéssai
ne constituent pas des dommages.

6.2.2 Raccords fabriqués a partir de tubes
Les tubes utilisés pour fabriquer de tels raccords

doivent satisfaire aux exigences données en 6.1.1
et en 6.1.2.

7 Caractéristiques physiques

7.1 Tubes

7.1.1 Température de ramollissement Vicat

La température de ramollissement Vicat ne doit pas
étre inférieure a 79 °C lorsqu’elle est déterminée
conformément a 1'1SO 2507.

7.1.2 Retrait longitudinal a chaud

Le retrait longitudinal a chaud ne doit pas dépasser
5% lorsqu’il est déterminé conformément a
1'1SO 2505.

7.2 Raccords

7.2.1 Raccords injectés

7.21.1 Température de ramollissement Vicat

! ssement Vicat ne doit pas
77 °C lorsqu’elle est déterminée
2

7.21.2 Essai a I'étuve

Les raccords doivent satisfaire aux exigences de
I’1SO 580.

7.2.2 Raccords fabriqués a partir de tubes

Les raccords doivent satisfaire aux exigences spé-
cifiées en 7.1.1.

Les tubes utilisés pour fabriquer de tels raccords
doivent satisfaire aux exigences spécifiées en 7.1.1
et 7.1.2.

8. Elements d’étanchéité en caoutchouc
(bagues)

8.1 Dimensions

Les dimensions des éléments d’étanchéité dépen-
dent de la conception du systéme d’assemblage, et
doivent satisfaire a la spécification du fabricant.

8.2 Spécifications

Les bagues d’étanchéité en caoutchouc doivent étre
exemptes de substances (par exemple plastifiants)
susceptibles de détériorer le poly(chlorure de vi-
nyle) des tubes et/ou des raccords.

Pour les exigences complémentaires pour les ba-
gues de joint en caoutchouc & utiliser en assainis-
sement, voir I'ISO 4633.

Lorsque la conception de I’emboiture ne permet pas
de bloquer la bague fermement en place, le lo-
gement de la bague doit étre congu pour minimiser
le risque d’expulsion de la bague lors de I’enfon-
cement du bout méle du tube.



9 Assemblages

9.1 Assemblages a bague d’étanchéité en
caoutchouc

9.1.1 Exigences d’essais

9.1.1.1 Pression hydrostatique interne

Essayé conformément a la méthode décrite en
9.1.2.1, I'assemblage doit supporter sans fuir une
pression d’eau interne allant de 0 & 0,05 MPa (0 a
0,5 bar) inclus.

9.1.1.2 Pression hydrostatique externe ou pression
d’air interne négative

Essayé conformément a la méthode décrite en
9.1.2.3, I'assemblage doit supporter sans fuir soit
une pression d’eau externe allant de 0 & 0,05 MPa
(0 a 0,5 bar) inclus, soit en variante une pression
d’air interne négative de 0,03 MPa (0,3 bar)
[c’est-a-dire une pression absolue de 0,07 MPa
(0,7 bar)].

9.1.1.3 Déformation diamétrale

Essayé conformément a la méthode décritesen
9.1.2.3, I'assemblage doit,supporter isans-fuir.une
pression d’eau interne allant de 0 a 0,05,MPa-(0a
0,5 bar) inclus.

9.1.1.4 Déviation angulaire

Essayé conformément a la méthode décrite en
9.1.2.4, 'assemblage doit supporter sans fuir une
pression d’eau interne allant de 0 & 0,05 MPa (0 a
0,5 bar) inclus.

9.1.1.5 Exigences d’essais combinés (choix de
9.11.1a91.1.4)

Essayé conformément a la méthode décrite en
9.1.2.5, 'assemblage doit satisfaire correctement a
la combinaison prescrite.

9.1.2 Méthodes d’essai

Les essais doivent étre réalisés a une température
ambiante de 23 °C 4+ 2 °C en utilisant de l|'eau
froide.

ISO 4435:1991(F)

9.1.2.1 Essai de pression hydrostatique interne

L’appareillage doit consister en des obturateurs
d’extrémité dont la dimension et la conception sont
adaptées a I'assemblage a essayer. Les obturateurs
ne doivent pas exercer d’efforts axiaux sur l’as-
semblage avant I’application de la pression d’essai.

L'un des obturateurs doit étre raccordé a une
source de pression hydrostatique. Un robinet de
purge doit permettre d’évacuer tout I'air lors de
I’application de la pression hydrostatique. La pres-
sion hydrostatique doit étre augmentée lentement,
en au moins 15 min, jusqu’a 0,05 MPa (0,5 bar), et
doit étre maintenue pendant au moins 15 min.

9.1.2.2 Essai de pression hydrostatique externe ou
de pression d’air interne négative

L’appareillage doit étre le méme que celui qui est
décrit en 9.1.2.1, excepté qu’il doit comporter un
moyen d’appliquer une pression d’eau externe (voir
figure 9), ou encore un moyen d’appliquer une pres-
sion négative équivalente (un vide partiel) a l'inté-
rieur de I’'assemblage d’essai (voir figure 10). Si on
utilise la méthode du vide, I'étanchéité doit étre
mesurée par un-manomeétre a vide de précision. La
pression-d’eau’externe ne doit pas diminuer pen-
dant_les 15 min que dure I'essai, et la variation de
la“pression atmosphérique négative ne doit pas de-
passer 10 % de la pression d’essai négative exigée.

9.1.2.3. 1 Essai de déformation diamétrale

Les principaux éléments de I’appareillage doivent
étre conformes & la figure 11, et celui-ci doit per-
mettre d’appliquer simultanément une charge dé-
formante et une pression hydrostatique interne
croissante. La charge déformante doit étre appli-
quée au moyen d’un vérin hydraulique agissant sur
une tige se déplacant librement dans le plan vertical
passant par I’axe du tube. Un tirant doit maintenir
les tubes assemblés dans les emboitures du rac-
cord, malgré les effets de fond dus a la pression
d’essai. L’appareillage ne doit pas, par ailleurs, ai-
der I'assemblage a supporter la pression d’essai
interne.

La charge déformante doit étre appliquée au tube
de facon & amener une réduction de 5 % de son
diameétre extérieur initial, mesurée a une distance
de 0,5D environ (avec un minimum de 100 mm) de
I’entrée de I'emboiture. La charge déformante étant
maintenue, la pression d’eau doit étre augmentée
lentement, en au moins 15 min, jusqu’a 0,05 MPa
(0,5 bar) et doit étre maintenue pendant au moins
15 min.
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