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NORME INTERNATIONALE

I1SO 4451-1980 (F)

Tubes et raccords en polyéthyléne (PE) — Détermination
de la masse volumique de référence des polyéthylénes

non colorés et noirs

1 Objet et domaine d’application

La présente Norme internationale spécifie la méthode de déter-
mination de la masse volumique de référence des tubes et des
raccords en polyéthyléne (PE).

Elle est applicable aux tubes et aux raccords en polyéthyléne,
quelle que soit leur destination, qui ne contiennent que les
antioxydants ou les stabilisants nécessaires 3 un service satis-
faisant et, si besoin est, du noir de carbone.

NOTE — Une méthode est & I'étude pour la détermination de la masse
volumique de référence des polyéthylénes colorés &)l‘aide de(pigments
autres que le noir de carbone.

2 Références

ISO/R 1183, Matiéres plastigues — Méthodes pour déterminer
la masse volumique et la densité relative des matiéres plastiques
& l'exclusion des plastiques alvéolaires.

ISO 1872, Matériaux thermoplastiques & base de polyéthylé-
ne— Désignation.

1SO 4056, Tubes et raccords en polyéthylene (PE) — Désigna-
tion du polyéthyléne, basée sur la masse volumique nominale et
sur l'indice de fluidité & chaud.

3 Définition

3.1 masse volumique de référence d’'un tube ou d'un
raccord en polyéthyléne : Masse volumique déterminée 3
23 £ 0,1 °C aprés recuit suivant la méthode décrite dans la
présente Norme internationale, avec une précision de
+ 0,001 g/cm3. Cette valeur est la valeur maximale de la masse
volumique du produit. La relation entre masse volumique de
référence et masse volumique nominale est donnée en annexe.

4 Eprouvettes

4.1 Préparation

Découper, dans le tube ou le raccord considéré, deux éprouvet-
tes d’une forme et d’une taille conformes aux nécessités de la
méthode choisie pour la détermination de la masse volumique.

4.2 Conditionnement

Conditionner les éprouvettes dans une étuve a circulation d'air,
de la fagon suivante :

4.2.1 Maintenir les éprouvettes dans I'étuve a 150 = 2 °C
durant 1 h.

4.2.2 Laisser refroidir les éprouvettes dans I'étuve, dont la
température ,doit{ diminuer jusqu'a 40 °C, a raison de
5 + 0,6 °C/h.

4.2.3 Retirer les éprouvettes de l'étuve et les laisser refroidir &
Fair libre, jusqu’a 23 °C.

NOTE — Les conditions spécifiées ci-dessus sont satisfaisantes pour la
série de'dimensions de tubes d’usage courants. |l y a lieu de noter que
la température spécifiée doit étre atteinte dans toute I'épaisseur de
I'éprouvette, de sorte que dans le cas de fortes épaisseurs de paroi (par
exemple supérieures & 15 mm), il peut &tre nécessaire d’augmenter la
période de conditionnement spécifiée.

5 Mesure de la masse volumique

5.1 Utiliser une méthode permettant d’obtenir une mesure
a4 + 0,000 1 g/cm3; par exemple, une des méthodes décrites
dans I''SO/R 1183.

5.2 Effectuer la mesure 3 23 + 0,1 °C.

NOTE — La température de référence de 23 °C a été adoptée pour la
présente Norme internationale. Si la mesure est effectuée & une tempé-
rature de 20 °C, il y a lieu de noter que la masse volumique du
polyéthyléne diminue approximativement de 0,0006 g/cm3 pour cha-
que 1 °C d'augmentation de la température, entre 20 et 23 °C. Une
correction analogue doit &tre appliquée si I'essai est fait 4 27 °C.

6 Expression des résultats

6.1 Sila matiére du tube n’est composée que de résine pure,
prendre la masse volumique déterminée selon le chapitre 5
comme masse volumique de référence.
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6.2 Sila matiére du tube contient du noir de carbone, calcu-
ler la masse volumique de référence, g, 23, en grammes par
centimétre cube & 23 °C par la formule suivante :

0,23 = 23 - 0,0045¢

023 est la masse volumique des éprouvettes, déterminée
selon le chapitre 5, en grammes par centimétre cube;

¢ est la teneur en noir de carbone, en pourcentage en
masse.
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Annhexe

Relation entre la masse volumique de référence et la masse volumique
nominale

La masse volumique nominale étant I'un des critéres de désignation des polyéthyléne (voir ISO 4056 et ISO 1872), il a été jugé utile
d'indiquer ici la loi de correspondance entre la masse volumique de référence, telle que déterminée selon la présente Norme internatio-
nale, et la masse volumique nominale.

La masse volumique nominale & 23 °C g,, 23, en grammes par centimétre cube, est donnée par la relation suivante :
2,23 = (0,793 x @, 23} + 1,88
ol o, 23 est la masse volumique de référence & 23 °C, en grammes par centimétre carré.

Une représentation graphique illustrant la relation entre la masse volumique de référence et la masse volumique nominale est donnée
sur la figure.
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