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AVANT-PROPOS 

L'ISO (Organisation internationale de normalisation) est une fédération mondiale 
d'organismes nationaux de normalisation (comités membres de I'ISO). L'élaboration 
des Normes internationales est  confiée aux comités techniques de I'ISO. Chaque 
comité membre intéressé par une étude a l e  droit de faire partie du comité technique 
correspondant. Les organisations internationales, gouvernementales e t  non 
gouvernementales, en liaison avec I'ISO, participent également aux travaux. 

Les projets de Normes internationales adoptés par les comités techniques sont 
soumis aux comités membres pour approbation, avant leur acceptation comme 
Normes internationales oar le  Conseil de l ' lS0 .  

La Norme internationale I S 0  4505 a é té  élaborée par le comité technique 
ISOITC 119, Matières premigres e t  produits de la métallurgie des poudres, e t  a é té  
soumise aux comités membres en avril 1977. 

Les comités membres des pays suivants i'ont approuvée : 

Afrique du Sud. 
Allemagne 
Australie 
Autriche 
Bulgarie 
Canada 
Chili 
Espagne 

Rép. d' France 
Irlande 
I ta l ie  
Japon 
Mexique 
Pologne 
Portugal 
Roumanie 

Aucun comité membre ne l'a désapprouvée. 

Royaume-Uni 
Suède 
Tchécoslovaquie 
Turquie 
U.R.S.S. 
U.S.A. 
Yougoslavie 

O Organisation internationale de normalisation, 1978 a 

Imprimé en Suisse 
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NORME INTERNATIONALE IS0  4505-1978 (F) 

Mtitaux-durs - Détermination métallographique de la 
porosité et du carbone non combine 

1 OBJET ET DOMAINE D’APPLICATION 

La présente Norme internationale spécifie des méthodes de 
détermination métallographique de l a  présence, du type e t  
de la répartition de la  porosité e t  du carbone non combiné 
dans les métaux-durs. 

2 APPAREILLAGE 

2.1 Microscope métallographique, ou tout autre matériel 
convenable permettant de faire des observations e t  des 
mesures sur écran jusqu’au grossissement requis (voir 
chapitre 4). 

2.2 Matériel de préparation des coupes d‘essai. 

3 PRÉPARATION DES COUPES D‘ESSAI 

La coupe d‘essai doit ètre préparée comme pour un examen 
métallographique e t  l a  surface à examiner doit ètre exempte 
de marques de meulage ou de polissage. Eviter soigneuse- 
ment d’arracher des particules, ce qui conduirait à une 
fausse évaluation de la porosité. 

NOTE - II existe p lus ieun méthodes de préparation des surfaces de 
métaux-durs en vue de l’examen métallographique. On  effectue en 
premier lieu u n  meulage grossier soignh, de manière à enlever suf- 
fisamment de matière pou r  rhvhler la structure vraie. Ap& meulage 
au moyen de meules diamanthes aux diamants fins, on  effectue u n  
polissage à l’aide de p i t e  ou de poudre diamenthe, de granulométrie 
de plus en plus f ine descendant jusqu’à 1 pm, réparties sur des 
feuilles minces en plastique, en feutre ou en papier, supportées 
rigidement. 

4 MODE OPÉRATOIRE 
La grosseur de pore est définie comme étant la  dimension 
maximale du pore dans la section. La présence de fissures 
OU de fentes doit ètre notée séparément. 

4.1 Les pores de dimension inférieure à 10 pm sont évalues 
par exploration de la surface de la coupe d’essai à un grossis- 
sement de 1 O0 OU 200 x.  Une surface pleinement représen- 
tat ive de la coupe d‘essai doit être examinée e t  comparée 
aux séries de micrographies présentées à la figure 1 ou 2, 
selon le grossissement choisi. Le niveau de porosité doit ètre 
indiqué par référence la micrographie correspondante e t  
désigné par le symbole A02, AM, A06 ou A08. 

4.2 Les pores de dimension comprise entre 10 e t  25 bm 
sont évalues par exploration de la  surface de la coupe d’essai 
à un grossissement de 1 O0 X.  Une surface pleinement repré- 
sentative de la coupe d’essai doit être examinée e t  comparée 
à la série de micrographies présentées B la figure 3. Le 
niveau de porosité doit ètre indiqué par référence a la 
micrographie correspondante e t  désigné par le symbole 
802,804, BO6 ou 808. 

4.3 S‘il est  nécessaire de détecter les pores de dimension 
supérieure à 25 pm, ceux-ci doivent être examinés.à un 
grossissement convenable allant jusqu’à 1 O0 X. I l s  doivent 
&re comptés e t  notés comme nombre de pores par unité de 
surface. Les gammes dimensionnelles doivent ètre choisies 
comme suit : 25 à 75 bm, 75 à 125 pm, plus de 125 bm. 

4.4 Le carbone non combiné est évalué par exploration 
de la  surface de la coupe d‘essai à un grossissement de 
100 X.  Une surface pleinement représentative de la coupe 
d‘essai doit &re examinée e t  comparée à la  série de micro- 
graphies présentées à la figure 4. Le niveau de carbone non 
combiné est indiqué par référence à l a  micrographie corres- 
pondante e t  désigné par le symbole C02, C04, CO6 ou COB. 

4.5 Si l’on ne détecte pas de porosité de type A ou B ou 
de carbone non combiné de type C, on note, selon l e  cas, 
AOO, BOO ou COO. 

4.6 Si la  porosité ou le carbone non combiné n‘est pas 
uniformément réparti sur la  surface de la coupe d’essai 
examinée, leur emplacement sur la  section à laquelle se 
rapporte I’évaluation doit être identifié, par exemple haut, 
bas, arête, zone superficielle (peau), cœur, etc. 

5 RAPPORT D‘ESSAI 

Le rapport d‘essai doit contenir les informations suivantes : 

a)  référence de la présente Norme internationale; 

b) tous détails nécessaires à l’identification de l’échan- 
tillon pour essai; 

c )  résultats obtenus; 

d) toutes opérations non spécifiées dans la  présente 
Norme internationale, ou considérées comme facultatives; 

e )  détails de tout incident susceptible d‘avoir influencé 
le résultat. 
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I S 0  4505-1978 (F) 

A02 0,02 % (vol.) A04 0,06 % (vol.) 

A06 0,2 % (vol.) A08 0,6 % (vol.) 

FIGURE 1 - Porositd apparente type A (100 X )  
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I S 0  4505-1978 (F) 
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FIGURE 2 - Pororit6 apparente type A (200 X 
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I S 0  4505-1978 (F) 

BO2 0,02 % (vol.) 
( 140 pores/cm2 ) 
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BO6 0,2 % (vol.) 
(1  300 pores/cm2) 
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BO4 0,06 % (vol.) 
(430 pores/cmZ) 
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BOB 0.6 % (vol.) 
(4 O00 pores/cmz) 

FIGURE 3 - Porositb apparente type B (100 X )  
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I S 0  4505-1978 (F)  

602 0,02 % (vol.) 
( 1  40 pores/cmz) 

606 0,2 % (vol.) 
( 1  300 pores/cm2) 

604 0,06 % (vol.) 
(430 pores/cm*) 
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608 0,6 % (vol.) 
(4 O00 pores/cm2) 

FIGURE 4 -Carbone non combine (100 X )  
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