IEC 60519-1:2003

IEC 60519-1

Edition 3.0 2003-07

INTERNATIONAL
STANDARD

NORME
INTERNATIONALE

Safety in electroheat installatio
Part 1: General requirements

Sécurité dans les installatio
Partie 1: Exigences générs

R

/


https://standards.iteh.ai/catalog/standards/iec/b32ce406-703d-468d-8edd-a5ec90d1282d/iec-60519-1-2003

THIS PUBLICATION IS COPYRIGHT PROTECTED
Copyright © 2003 IEC, Geneva, Switzerland

All rights reserved. Unless otherwise specified, no part of this publication may be reproduced or utilized in any form or by
any means, electronic or mechanical, including photocopying and microfilm, without permission in writing from either IEC or
IEC's member National Committee in the country of the requester.

If you have any questions about IEC copyright or have an enquiry about obtaining additional rights to this publication,
please contact the address below or your local IEC member National Committee for further information.

Droits de reproduction réservés. Sauf indication contraire, aucune partie de cette publication ne peut étre reproduite
ni utilisée sous quelque forme que ce soit et par aucun procédé, électronique ou mécanique, y compris la photocopie
et les microfilms, sans I'accord écrit de la CEl ou du Comité national de la CEIl du pays du demandeur.

Si vous avez des questions sur le copyright de la CEl ou si vous désirez obtenir des droits supplémentaires sur cette
publication, utilisez les coordonnées ci-aprés ou contactez le Comité national de la CEI de votre pays de résidence.

IEC Central Office
3, rue de Varembé
CH-1211 Geneva 20
Switzerland

Email: inmail@iec.ch
Web: www.iec.ch (\
N\

About the IEC

The International Electrotechnical Commission (IEC) is the leading globa
International Standards for all electrical, electronic and related tech

About IEC publications

epares and publishes

" Catalogue of IEC publications: www.iec.ch/sear
The IEC on-line Catalogue enables you to search b of critexia (referencé number, text, technical committee,...).
It also gives information on projects, withdrawn andTeplaced publication

" |EC Just Published: www.iec.ch/online news/justpub

Stay up to date on all new IEC publications. Just Rublished details\twice
on-line and also by email.

" Electropedia: www.electropedia.

in English and French, with equi i iti | languages. Also known as the International Electrotechnical
Vocabulary online.

® Customer Service w w.iec.ch/web

sts
If you wish to give us yo k onMhis p blicgtion or need further assistance, please visit the Customer Service
Centre FAQ or contact
Email: csc@iec.ch
Tel.: +41 22 919 02 11
Fax: +41 22 919@(\

Le contenu technique des publications de la CEl est constamment revu. Veuillez vous assurer que vous possédez
I’édition la plus récente, un corrigendum ou amendement peut avoir été publié.

= Catalogue des publications de la CEl: www.iec.ch/searchpub/cur_fut-f.htm

Le Catalogue en-ligne de la CEIl vous permet d’effectuer des recherches en utilisant différents critéeres (numéro de référence,
texte, comité d’études,...). Il donne aussi des informations sur les projets et les publications retirées ou remplacées.

® Just Published CEI: www.iec.ch/online _news/justpub
Restez informé sur les nouvelles publications de la CEIl. Just Published détaille deux fois par mois les nouvelles
publications parues. Disponible en-ligne et aussi par email.

" Electropedia: www.electropedia.org

Le premier dictionnaire en ligne au monde de termes électroniques et électriques. Il contient plus de 20 000 termes et
définitions en anglais et en frangais, ainsi que les termes équivalents dans les langues additionnelles. Egalement appelé
Vocabulaire Electrotechnique International en ligne.

= Service Clients: www.iec.ch/webstore/custserv/custserv_entry-f.htm

Si vous désirez nous donner des commentaires sur cette publication ou si vous avez des questions, visitez le FAQ du
Service clients ou contactez-nous:

Email: csc@iec.ch

Tél.: +41 22 919 02 11

Fax: +41 22 919 03 00



mailto:inmail@iec.ch
http://www.iec.ch/
http://www.iec.ch/searchpub
http://www.iec.ch/online_news/justpub
http://www.electropedia.org/
http://www.iec.ch/webstore/custserv
mailto:csc@iec.ch
http://www.iec.ch/searchpub/cur_fut-f.htm
http://www.iec.ch/online_news/justpub
http://www.electropedia.org/
http://www.iec.ch/webstore/custserv/custserv_entry-f.htm
mailto:csc@iec.ch
https://standards.iteh.ai/catalog/standards/iec/b32ce406-703d-468d-8edd-a5ec90d1282d/iec-60519-1-2003

IEC 60519-1

INTERNATIONAL
STANDARD

NORME
INTERNATIONALE

Edition 3.0 2003-07

Safety in electroheat installatio
Part 1: General requirements

Sécurité dans les insté
Partie 1: Exigences g

O

INTERNATIONAL
ELECTROTECHNICAL
COMMISSION

COMMISSION
ELECTROTECHNIQUE
INTERNATIONALE

PRICE CODE U
CODE PRIX

ICS 25.180.10

® Registered trademark of the International Electrotechnical Commission
Marque déposée de la Commission Electrotechnique Internationale

ISBN 2-8318-7457-2


https://standards.iteh.ai/catalog/standards/iec/b32ce406-703d-468d-8edd-a5ec90d1282d/iec-60519-1-2003

-2- 60519-1 © CEI:2003

SOMMAIRE

F N V= O ] 1 P 6
LT =T = 11 4= TP 10
1.1 Domaine d'appliCation ..o 10
P © o) [ PP 12
REFErENCES NOMMALIVES . .euiiiei e 12
Termes et defiNitioNS ..o 14
Tt B =T 0 =T R0 1= o T=T = LU v ST 14
3.2 Grandeurs électriques et termes .........ccoiviiiiiii i A e 18
Classification de I’équipement électrothermique conformément a ~
10T g =] o o TS QUUPE W S N P N 24
4.1 Classification en tension .......cc.oooiiiiiiii e NG N N e e e NG e v ereneenes 24
4.2 Domaines de tenSioN ....c.ooiiiiiiiii e e Ne e DN e N e N e 24
Classification de I’équipement électrothermique en fon

fréquences
5.1
5.2
5.3
5.4
5.5
5.6

6.1 Equipement
6.2 Matériel élec

6.3

6.4

6.5

6.6

Sectionnexment e

7.1

7.2

Raccordement s

8.1  Prescriptions g&NErales ..o e 34
8.2  RACCOIdEMENt fiXe .. e it 36
8.3 Raccordement amovible et conducteurs souples .........ccooiiiiiiiiii, 36
Protection contre les chocs @leCtriqQUES ..o, 38
S I B C 1= 14 =1 = 11 1= PPN 38
9.2 Contact direct — mesures partiCUlEres ........c.ceviiiiiiiii e 38
9.3 Contact indirect — mesures partiCUlBres........ccc.oeiiiiiiiiii e 38
9.4 Recommandations les instructions de fonctionnement...............co.cooiiiiin, 40

10 Protection contre 188 SUMNNIENSITES. .. ..o e 40


https://standards.iteh.ai/catalog/standards/iec/b32ce406-703d-468d-8edd-a5ec90d1282d/iec-60519-1-2003

60519-1 © IEC:2003 -3-

CONTENTS
FOREW O R DD ... e e 7
o CT=Y o 1= = 11
IRt S Yo o o 1 PP 11
LI © T o Y o3 S PP 13
NOTM A IV TE OB CES . . e it et eeas 13
Terms and defiNitioNS ... e 15
T B €1 =Y 1=Y =1 I (=1 1 ¢ =
3.2 Electrical quantities and terms ..o,

4 Classification of electroheat equipment according to voltage bands.\

4.1 Voltage classification ..........cooooiiiiiiii G
4.2 Voltage bands ........coooiiiiiiiiii G NN N
5 Classification of electroheat equipment according to frequs

5.1 Direct current equipment..........c.cooceiiiiiiiinnn,
5.2 Low-frequency equipment ........ccooiiiiiiiii i NG e N
5.3 Mains-frequency equipment.............o.coc b S NG N
5.4 Medium-frequency equipmeni»
5.5 High-frequency equipment ..\..... ..
5.6 Microwave equipment.............0¢ .. NG
6 General requirements ...................{......
6.1

6.2 Electrical equipment
6.3 Static charg

6.4 Impact ofe
6.5 lonizin i

7

8

9
S I 7= o = | 39
9.2 Direct contact — sSpecCial MEASUIES........couiiiiiiiii e 39
9.3 Indirect contact — special MEASUIES ..o 39
9.4 Recommendations for the operating instructions ... 41

10 Protection against OVErCUITENt ... .. . 41


https://standards.iteh.ai/catalog/standards/iec/b32ce406-703d-468d-8edd-a5ec90d1282d/iec-60519-1-2003

11

12

13
14
15

16

—4 - 60519-1 © CEI:2003

Liaison €qUIPOLENTIEIIE ... 40
B B €= T = 1 (PP 40
11.2 Circuits de liaison de proteCtion .........coouiiiiii i 40
11.3 Liaison a des fins fonNCtionNNelles ..........oiiiiiii i 42
11.4 Interdiction d’utiliser la terre en tant que partie d’un circuit actif.............................. 42
Circuits de commande et fonctions de commande ..........coooooiiiiiiiiiiin 42
12.1 Circuits de COMMANAE ... ..o e 42
12.2 Mise a la terre des circuits de commande ... 44
Protection contre les effets thermiques ... 46
Risque d’incendie et danger d eXploSiON. ..ot e e 46

Marquage, étiquetage et documentation technique..........................., N PO N

16.1
16.2
16.3
16.4


https://standards.iteh.ai/catalog/standards/iec/b32ce406-703d-468d-8edd-a5ec90d1282d/iec-60519-1-2003

60519-1 © IEC:2003 -5-

11 Equipotential bonding ... e 41
g =Y o =Y = Y 41
11.2 Protective bonding CIrCUITS ... e 41
11.3 Bonding for operational pPUrPOSES........cuuiiiii i 43
11.4 Prohibition of the use of earth as part of an active circuit.....................c.col. 43

12 Control circuits and control fUNCHIONS.........ooiiiiiii e 43
12,1 CoNtrol CirCUILS ... et 43
12.2 Earthing of control CIrCUItS ... 45

13 Protection against thermal influeNCes ..o 47

14 Risk of fire and danger of eXploSIiON ... 47

15 Marking, labelling and technical documentation.............c...ccooeiin, | P N 47
151 MaArKiNg conoeeii e A
15.2 Labelling. ..o e
15.3 Technical documentation

16 Information on inspection and commissioning, and instrye
maintenance of electroheat installations
16.1 General reqUIremMeNnts ........ccooviviiiiiiiiiiin e e N e en e N e e e e e
16.2 Information on inspection and commissioning .

16.3 Instructions for utilization to b
16.4 Instructions for maintenance
Bibliography .......ccoooiiiiiiiiiiin,



https://standards.iteh.ai/catalog/standards/iec/b32ce406-703d-468d-8edd-a5ec90d1282d/iec-60519-1-2003

6)
7)

-6- 60519-1 © CEI:2003

COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

SECURITE DANS LES INSTALLATIONS ELECTROTHERMIQUES -
Partie 1: Exigences générales

AVANT PROPOS

La Commission Electrotechnique Internationale (CEI) est une organisation mondiale de normalisation composée
de I'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités nationaux de la CEl El a pour objet de

I'électricité et de I'électronique. A cet effet, la CEl — entre autres activités — publ|e de es ternationales
des Spécifications techniques, des Rapports techniques, des Spécifications acce PAS) et des
Guides (ci-aprés dénommés "Publication(s) de la CEI"). Leur élaboration estonfje ités\d'études
aux travaux desquels tout Comité national intéressé par le sujet traité pe es\Qrganhisations
internationales, gouvernementales et non gouvernementales, en liaison g¥ecNa C ement aux

travaux. La CEIl collabore étroitement avec I'Organisation Internationale sation D), selon des
conditions fixées par accord entre les deux organisations.

sont représentés dans chaque comité d’études.

Les publications de la CEIl se présentent sous la form intefnationales et sont agréées
comme tels par Ies Comités nationaux de Ia S :

Dans le but d'encourager l'unification internationale, C ite onaudx de la CEIl s'engagent a appliquer de
fagcon transparente, dans toute la mesure 3 internationales de la CEl dans leurs normes
nationales et reglonales Toute divergence en CEIl et la norme nationale ou régionale

Aucune respon : a ses administrateurs, employés, auxiliaires ou
mandataires, y pri erts particuliersvet les membres de ses comités d'études et des Comités

nationaux de la C 2judi en cas de dommages corporels et matériels, ou de tout autre
dommage de quelgueN\patu e cte ou indirecte, ou pour supporter les colts (y compris les frais
de justice) et les<dép nt de a publlcatlon ou de Iutlllsatlon de cette Publication de la CEIl ou de

L’attention e iré it que certains des éléments de la présente Publication de la CEIl peuvent faire
I'objet de™droit prigté intellectuelle ou de droits analogues. La CEIl ne saurait étre tenue pour
responsable de.ne pas\avoir identifié de tels droits de propriété et de ne pas avoir signalé leur existence.

La norme internationale CElI 60519-1 a été établie par le comité d’études 27 de la CEl:
Chauffage électrique industriel.

Cette troisieme édition annule et remplace la seconde édition publiée en 1984. Elle constitue
une révision technique.

Dans cette troisieme édition de la CEI 60519-1, les modifications techniques significatives au
regard de I'édition antérieure sont les suivantes:

le domaine d'application est maintenant étendu de fagon a couvrir le matériel de domaine
de tension 3, de tension assignée ne dépassant pas 3 600 V en courant alternatif ou
5000 V en courant continu; les dispositions appropriées a un tel matériel ont été ajoutées
dans les articles sur, par exemple la protection contre les chocs électriques, la liaison
équipotentielle ou les travaux de maintenance;

les prescriptions concernant la liaison équipotentielle ont été essentiellement modifiées et
introduites dans un article séparé, issu des dispositions appropriées actuelles de la
CEIl 60204-1;

les dispositions générales sur l'impact des effets électromagnétiques ont été précisées;
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

SAFETY IN ELECTROHEAT INSTALLATIONS -

Part 1: General requirements

FOREWORD

1) The International Electrotechnical Commission (IEC) is a worldwide organization for standardization comprising
all national electrotechnical committees (IEC National Committees). The object/of I[E is to promote
international co-operation on all questions concerning standardization in the electrical| and ele ronic flelds To
this end and in addition to other activities, IEC publishes International Standars
Technical Reports, Publicly Available SpeC|f|cat|ons (PAS) and Guides
Publication(s)”). Their preparation is entrusted to technical committees; any |
in the subject dealt with may participate in this preparatory work. 3

Publications is accurate, IEC cannot belheld\res
misinterpretation by any end user.

4) In order to promote international uniformit mittees undertake to apply IEC Publications
transparently to the maximum extent possi 8 and regional publications. Any divergence
between any IEC Publication and the corre iona regional publication shall be clearly indicated in
the latter.

6) All users should ensure that 2 e lat iti i ication.
7) No liability shall‘h i \ expployees, servants or agents including individual experts and

éther direct or indirect, or for costs (including legal fees) and
se of, or reliance upon, this IEC Publication or any other IEC

This third edition cancels and replaces the second edition published in 1984. It constitutes
a technical revision.

In this third edition of IEC 60519-1 significant technical changes with respect to the previous
edition are as follows:

— the scope is now extended to cover also voltage band 3 equipment with rated voltage not
exceeding 3 600 V a.c. or 5000V d.c.; the relevant provisions for such equipment have
been added in clauses on, for example protection against electric shock, equipotential
bonding or maintenance work;

— requirements concerning equipotential bonding have been essentially modified and
introduced in a separate clause, based on the actual relevant provisions of IEC 60204-1;

— general provisions on the impact of electromagnetic effects have been given;
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— les informations concernant la documentation technique ont été modifiées;
— une bibliographie a été ajoutée.
Cette version bilingue, publiée en 2004-05, correspond a la version anglaise.
Le texte anglais de cette norme est issu des documents 27/358/FDIS et 27/377/RVD.

Le rapport de vote 27/377/RVD donne toute information sur le vote ayant abouti a I'approbation
de la présente norme.

La version frangaise de cette norme n’a pas été soumise au vote.

Cette publication a été rédigée selon les Directives ISO/CEI, Partie 2.

Le comité a décidé que le contenu de cette publication ne sera pas mod 008. A cette

date, la publication sera

* reconduite;
* supprimée;
* remplacée par une édition révisée, ou
+ amendée..

les installations électrothermiques:
Partie 1:  Exigences générales
Partie 2:
Partie 3:

Partie 4:  Reégles partic
Partie 5:  Spécificati

Partie 6:  Spécificatio
Partie 7: i

Partie 8:  Réglespa
Partie 9:

Partie 10; ¢S concernant des systémes de chauffage par tracage a

riqgue pour applications industrielles et commerciales’
Partie 11:

Partie 21: Reégles particulieres pour les installations de chauffage par résistance -
Installations électrothermiques de fusion de verre

NOTE Si nécessaire, des parties supplémentaires couvrant un équipement électrothermique industriel particulier
peuvent étre préparées.

Des méthodes générales d’essai pour les installations d’électrothermie industrielle sont
spécifiees dans la CEI 60398.

Des informations supplémentaires sur les dangers d’origine non électrique pouvant survenir de
I'utilisation d’'un équipement d’électrothermie industrielle peuvent étre prélevées de la norme
européenne EN 746-1 (voir Bibliographie), qui spécifie les prescriptions communes de sécurité
pour les équipements thermiques industriels, ainsi que celles d’'un type électrique et non
électrique.

1 A rétude.
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— information concerning technical documentation has been modified;

— a bibliography has been added.

This bilingual version, published in 2004-05, corresponds to the English version.

The text of this standard is based on the following documents:

FDIS Report on voting
27/358/FDIS 27/377/RVD

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report on
voting indicated in the above table.

The French version of this standard has not been voted upon.
This publication has been drafted in accordance with the ISO/IEC Dire

The committee has decided that the contents of this publicatio
2008. At this date, the publication will be
* reconfirmed;

* withdrawn;

* replaced by a revised edition, or
*+ amended.

IEC 60519 consists of the following
installations:

Part 1: General requirements
Part 2:
Part 3: [ i i ahd conduction heating and induction melting

Part 4: [ i ¢ rnace installations
Part 5: ifi y I _plasma installations

Part 6:
Part 7:
Part 8: Raxticelar reqiiirements for electroslag remelting furnaces

i industrial microwave heating equipment

nts for installations with electron guns

Part 9: equifements for high-frequency dielectric heating installations

Part 10: quirements for electrical resistance trace heating systems for industrial

hercial applications

Part 11: Particular requirements for installations for electromagnetic stirring, transport or
pouring of metal liquids

Part 21: Particular requirements for resistance heating equipment — Heating and melting
glass equipment

NOTE If necessary, additional parts covering particular industrial electroheat equipment may be considered.
General test methods for industrial electroheating installations are specified in IEC 60398.

Additional information on non-electrical hazards possibly arising from the utilization of industrial
electroheat equipment may be taken from European Standard EN 746-1 (see Bibliography),
which specifies common safety requirements for industrial thermoprocessing equipment, as
well as of an electrical and of a non-electrical kind.

1 Under consideration.
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SECURITE DANS LES INSTALLATIONS ELECTROTHERMIQUES -

Partie 1: Exigences générales

1 Généralités
1.1 Domaine d'application

La présente partie de la CEI 60519 est applicable aux installationg
industrielles, qui peuvent comprendre les équipements d’'électrotherpig
tensions jusqu’a 3 600V a courant alternatif ou 5000V a couran raite des
exigences générales de sécurité.

electrothermiques

— les fours a arc direct;

— les fours a arc submergé;

— les installatioys deshauffage par hyperfréquences;

— les installations industrielles a lasers;

les installations de traitement en surface par électrothermie.

NOTE La liste est destinée a présenter des exemples types d’installations couvertes par la présente norme. Elle
n’est pas exhaustive.

La présente norme n’est pas applicable aux installations électriques de cuisson et de
chauffage a usage domestique ni aux appareils de soudage; elle ne s’applique pas non plus au
chauffage des locaux, de quelque type qu’ils soient.

La présente norme se référe au fonctionnement normal des installations électrothermiques
industrielles; elle est également destinée a assurer la sécurité des personnes dans le cas d’un
fonctionnement anormal et dans [I'éventualité de défauts pouvant se produire dans les
installations électrothermiques. L’inspection, la mise en service, I’exploitation et I'entretien sont
traités dans I'Article 16.

La présente norme suppose que les installations sont exploitées et entretenues par des
personnes qualifiées ou averties conformément a 3.1.8 et 3.1.9.
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SAFETY IN ELECTROHEAT INSTALLATIONS -

Part 1: General requirements

1 General

1.1  Scope

This part of IEC 60519 is applicable to industrial electroheat installations,
electroheat equipment in the voltage range up to 3 600 V a.c. or 5 00Q
the general safety requirements.

wmay comprise
d deals with

Where requirements given in this standard differ from those give hlications, an

equivalent degree of safety shall be ensured.

The present requirements apply to industrial electrohea ent installations

such as:

— direct arc furnaces;
— submerged arc furnaces;
— equipment for arc heating (other tha
— electroslag remelting furnaces;
— plasma equipment;
— induction melting furna

- equipmentfo@}
— equipment for ire

— equipment for if

es;

electroheat surface treatment equipment.

NOTE The list is intended to present some typical examples of installations covered by this standard. It is not
exhaustive.

This standard is not applicable to electric cooking and heating equipment for household or
welding purposes, nor does it apply to space heating of any kind.

This standard refers to the normal operation of industrial electroheat installations; it is also
intended to ensure the safety of persons in the case of abnormal operation and when faults
occur in electroheat installations. Inspection, commissioning, utilization and maintenance are
dealt with in Clause 16.

This standard assumes that the installations are operated and maintained by skilled or
instructed persons according to 3.1.8 and 3.1.9.
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1.2  Objet

La sécurité des personnes dans les installations électrothermiques fait I'objet, d’'une part de
régles générales applicables a I'ensemble des installations d’électrothermie et d’autre part de
reégles particuliéres applicables a chacune d’elles. La présente norme ne fournit que des régles
générales.

Les régles de sécurité concernent plus particulierement la protection des personnes contre les
dangers d’origine électrique et également contre certains dangers d’origine non électrique.

Les régles de sécurité a observer résultent de I'application conjointe des régles générales et
des regles particulieres concernant I'application industrielle spécifique de I'électrothermie.
Lorsque des regles partlculleres eX|stent eIIes d0|vent completer mod|f| remplacer les

fréquences Jusqu a 60 Hz, les parties suivantes de
CEI 60364-1, CEI 60364-4-41, CEI 60364-4-42,
CEl 60364-5-54.

Pour le domaine de tension 3, les équipements d
dépassant pas 3 600V a courant alternatif ou 5
specmques doivent etre satlsfaltes De teIIes X

De plus, pour les installations électriques’ courant alternatif ou 1 500 V courant
continu et des fréquences jusqu’a 200 \Hz, peut étre utilisée en tant que guide.

2 Reéférences nor

Les documents i [ it iHdispensables pour I'application de ce document.
Pour des références S on citée s'applique. Pour les références non datées,

CEI 60050 : afre Electrotechnique International (VEI) — Partie 195: Mise a la
5 chocs électriques

CEI 60050-521:2002, Yocabulaire Electrotechnique International (VEI) — Partie 521: Dispositifs a
semiconducteurs et circuits intégrés

CEI 60050-826:1982, Vocabulaire Electrotechnique International (VEI) — Partie 826: Instal-
lations électriques des batiments

Amendement 1 (1990)

Amendement 2 (1995)

Amendement 3 (1999)

CEI 60050-841:1983, Vocabulaire Electrotechnique International (VEI) — Partie 841: Electro-
thermie industrielle

CEI 60071-1, Coordination de l'isolement — Partie 1: Définitions, principes et regles

CEI 60110-1:1998, Condensateurs de puissance pour les installations de génération de
chaleur par induction — Partie 1: Généralités
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