SLOVENSKI SIST DIN 38409-1
STANDARD P 3006

Nemske standardne metode za preiskavo vode, odpadne vode in usedlin —
Skupni uc€inki vrste in koli€ine snovi (skupina H) - Dolo¢evanje celotnega
trdnega ostanka po susenju in trdnega ostanka filtrata po susSenju ter
zarenju (H 1) (privzet DIN 38409-1:1987 z metodo platnice)

German standard methods for the examination of water, waste water and sludge
— General measures of effects and substances (group H) - Determination of the
total solids residuej the filtrate solid residue-and the residueon ignition (H 1)

Deutsche Einheitsverfahren;zurjWasser-,sAbwasser: und Schlammuntersuchung
- Summarische Wirkungs- und Stoffkenngrofien (Gruppe H) - Bestimmung des
Gesamttrockenriickstandes, des Filtrattrockenriickstandes und des
Gluhruckstandes:(H:1) '

Méthodes normalisées allemandes pour I'analyse des eaux, des eaux résiduaires
et des boues - Détermination générale des effets et dosage des substances
(groupe H) - Détermination du residu sec total, du residu sec filtrat et du residu
calciné (H 1)

Deskriptoriji: analize, standardne metode, preskusSanje vode, trdni ostanek, trdni ostanek
filtrata

Referenéna Stevilka
ICS 13.060.50 SIST DIN 38409-1:2000 ((sl),de)

Nadaljevanje na straneh Il in od 1 do 8

Standard je zalozil in izdal Urad Republike Slovenije za standardizacijo in meroslovje pri Ministrstvu za znanost in tehnologijo.
Razmnozevanje ali kopiranje celote ali delov tega standarda ni dovoljeno.



SIST DIN 38409-1 : 2000

NACIONALNI UVOD

Standard SIST DIN 38409-1 ((sl),de), NemSke standardne metode za preiskavo vode, odpadne vode
in usedlin — Skupni ucinki vrste in koli¢ine snovi (skupina H) — Dolo¢evanje celotnega trdnega ostanka
po susSenju in trdnega ostanka filtrata po suSenju ter zarenju, prva izdaja, 2000, ima status
slovenskega standarda in je z metodo platnice privzet nemski standard DIN 38409-1 (de), Deutsche
Einheitsverfahren zur Wasser-, Abwasser- und Schlammuntersuchung - Summarische Wirkungs- und
StoffkenngréRen  (Gruppe H) - Bestimmung des  Gesamttrockenriickstandes, des
Filtrattrockenriickstandes und des Glihriickstandes (H 1), 1987-01.

NACIONALNI PREDGOVOR

Standard DIN 38409-1:1987 je pripravil Nem3ki inStitut za standardizacijo (DIN). Odlog€itev za privzem
nemskega standarda DIN 38409-1:1987 po metodi platnice je dne 2000-02-18 sprejel tehniéni odbor
USM/TC KAV Kakovost vode.

Ta slovenski standard je dne 2000-03-01 odobril direktor USM.

ZVEZE S STANDARDI

S privzemom tega nemskega standarda veljajo zveze, navedene v izvirniku.
OPOMBI

- Povsod, kjer se v Dbesedilu standarda uporablja izraz “nemski standard”, v
SIST DIN 38409-1:2000 to pomeni “slovenski standard”.

- Nacionalni uvod in nacionalni predgovor nista sestavni del standarda.
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Jede Art der Vervielfédltigung, auch auszugsweise, nur mit Genehmigung des DIN Deutsches Institut fir Normung e.V., Berlin, gestattet.

DK 628.1/.3:620.1:543.315 DEUTSCHE NORM Januar 1987
Deutsche Einheitsverfahren zur Wasser-, Abwasser- und“SchIammuntersuchung DI N
Summarische Wirkungs- und StoffkenngréBen (Gruppe H) — 4L
Bestimmung des Gesamttrockenriickstandes, 38 409
des Filtrattrockenriickstandes und des Gliihriickstandes (H 1) Teil 1

German standard methods for the examination of water, waste water and sludge;
general measures of effects and substances (group H); determination of the total
solids residue, the filtrate solids residue and the residue on ignition (H 1)
Méthodes normalisées allemandes pour I'analyse des eaux, des eaux résiduaires
et des boues; détermination générale des effets et dosage des substances
(groupe H); détermination du residu sec total, du residu sec du filtrat et du residu
calciné (H 1)

Diese Norm wurde gemeinsam mit der Fachgruppe Wasserchemie in der Gesell-
schaft Deutscher Chemiker aufgestellt (siehe Erlduterungen).

Es ist erforderlich, bei den Untersuchungen nach dieser Norm Fachleute oder
Facheinrichtungen einzuschalten.

1 Anwendungsbereich
Die Verfahren sind auf alle Wéasser anwendbar.

2 Zweck

Die Untersuchungen werden durchgefiihrt, um AufschluB iiber den Gehalt eines
Wassers an gelosten bzw. ungelésten Inhaltsstoffen zu erhalten, soweit sie unter
den Bedingungen dieser Verfahren,nicht fliichtig sind;

Der Gliihriickstand erlaubt eine angenaherte Aussage uber den Teil der in der
Trockenmasse enthaltenen,/bei der Glilhtémperatur nicht fliichtigen Stoffe.

3 Begriffe

3.1 Trockenriickstand

3.1.1 Gesamttrockenriickstand (8GT)

Die volumenbezogene, nach einem festgelegten Trocknungsverfahren zuriick-
bleibende Masse an geldsten und ungeldsten Wasserinhaltsstoffen, soweit sie
unter den Bedingungen dieses Verfahrens nicht fliichtig sind. Der Gesamttrocken-
rickstand wird auf das Volumen der eingesetzten unfiltrierten Wasserprobe (Vp)
bezogen und in mg/l angegeben.

3.1.2 Filtrattrockenriickstand (Sg1)

Die volumenbezogene, nach einem festgelegten Filtrier- und Trocknungsverfahren
zuriickgebliebene Masse an gelosten Wasserinhaltsstoffen, soweit sie unter den
Bedingungen dieses Verfahrens nicht fliichtig sind. Der Filtrattrockenriickstand
wird auf das Volumen der eingesetzten filtrierten Wasserprobe (Vpg) bezogen und
in mg/l angegeben.

Fortsetzung Seite 2 bis 8

NormenausschuB Wasserwesen (NAW) im DIN Deutsches Institut fiir Normung e. V.

Alleinverkauf der Normen durch Beuth Verlag GmbH, BurggrafenstraBe 6, 1000 Berlin 30
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3.2 Gliihriickstand
3.2.1 Gesamtgliihriickstand (8GG)

Die volumenbezogene, nach einem festgelegten Trocknungs- und Gliihverfahren
zuriickbleibende Masse an Wasserinhaltsstoffen, soweit sie unter den Bedingun-
gen dieses Verfahrens nicht fliichtig sind. Der Gesamtglihriickstand wird auf das
Volumen der eingesetzten unfiltrierten Wasserprobe (Vp) bezogen und in mg/l
angegeben.

3.2.2 Filtratgliihriickstand (8gG)

Die volumenbezogene, nach einem festgelegten Filtrier-, Trocknungs- und Gluhver-
fahren zuriickbleibende Masse an geldsten Wasserinhaltsstoffen, soweit sie unter
den Bedingungen dieses Verfahrens nicht fliichtig sind. Der Filtratglihriickstand
wird auf das Volumen der eingesetzten filtrierten Wasserprobe (Vpg) bezogen und
in mg/l angegeben.

3.3 Gliihverlust
3.3.1 Gesamtgliihverlust (8gv)
Die Differenz zwischen dem Gesamttrockenriickstand und dem Gesamtgliihriick-
stand:

Bcv =Bacr - Bca M
Der Gesamtglilhverlust wird auf das Volumen der eingesetzten unfiltrierten
Wasserprobe (Vp) bezogen und in mg/l angegeben.

3.3.2 Filtratgliihverlust (8gv)
Die Differenz zwischem dem Filtrattrockenriickstand und dem Filtratglihrick-
stand:

Bev = BrT - BRG 3]
Der Filtratgliihverlust lwird)alf 'dag\Velumen der eingesetzten filtrierten Wasser-
probe (Vpg) bezogen und in mg/l angegeben.

4 Bestimmung des Gesamttrockenriickstandes
4.1 Bezeichnung

Bezeichnung des:Verfahrens:zur Bestimmung des Gesamttrockenriickstandes
eines unfiltrierten Wassers (H d=/1)!

Verfahren DIN 38409-H 1-1

4.2 GQGerate

- Analysenwaage

- Porzellan- oder Platinschale, Nennvolumen 100 bis 200 ml

- Luft- oder Wasserbad oder Oberflaichenverdampfer

- Wairmeschrank oder entsprechendes Geréat mit zwangslaufiger oder naturlicher
Durchliiftung bei verstellbaren Durchliiftungséffnungen, z. B. nach DIN 12 880
Teil 1, auf (105 + 2) °C einstelibar; fiir eine sichere Abfiihrung der Abluft (z.B.
Abzug) ist zu sorgen.

- Thermometer zum Warmeschrank, z. B. Stockthermometer DIN 12 781-1/-20/
150-150

- Exsikkator, z.B. nach DIN 12 491, mit Silicagel oder Diphosphorpentaoxid als
Trocknungsmittel.
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4.3 Durchfiihrung

- Die Schale im Warmeschrank bei (105 % 2) °C trocknen und — nach Erkalten im
Exsikkator auf Raumtemperatur — auf 1 mg wiegen (m,).

- In die Schale, gegebenenfalls nach und nach, soviel von der unfiltrierten, nicht
abgesetzten Wasserprobe (Vp) geben, daB nach dem Abdampfen zur Trockne
nicht weniger als 20 mg und nicht mehr als 1000 mg Trockenmasse verbleiben.

" — Das Wasser mittels Luft- oder Wasserbad oder Oberflachenverdampfer bis zur

Trockne verdampfen.

- Die Schale mit Inhalt z.B. im Warmeschrank etwa 1 Stunde bei (105 + 2) °C
trocknen und - nach dem Erkalten im Exsikkator auf Raumtemperatur — auf 1 mg
wiegen (my). Die Trockenmasse (mt) wird als konstant angesehen, wenn ihr
Gewicht nach einer weiteren halbstiindigen Trocknung von dem vorhergehen-
den um nicht mehr als 2 mg abweicht; andernfalls die Trocknung wiederholen,
bis Gewichtskonstanz erreicht ist.

Anmerkung: Wird auch nach der dritten Trocknung kein konstanter Wert erhalten,
so wird der zuletzt bestimmte Wert angegeben. Dies ist im Analysenbericht
anzumerken.

4.4 Auswertung

Der Gesamttrockenriickstand ergibt sich nach Gleichung (3):
mr
BGT=7‘f, my = my - m, (3)
P

Hierin bedeuten:
Bot Gesamttrockenriickstand der unfiltrierten Wasserprobe, in mg/l
mt Trockenmasse, in g
m, Masseder leeren;Schale,iin g
my, Masse der Schale mit der Trockenmasse, in g
Vp Volumen der eingesetzten unfiltriertenm Wasserprobe, in |
f  Faktor: f=1000 mg/g
4.5 Angabe des Ergebnisses
Es werden bei'einem-Gesamttrockenriickstand von
< 100 mg/l auf"“1"mgll,
> 100 mg/l auf 10 mg/l
gerundete Werte angegeben, maximal 2 signifikante Stellen.
Beispiel:
Gesamttrockenriickstand (8g) 1,1 - 102 mg/l
4.6 Analysenbericht

Der Bericht soll sich auf dieses Verfahren beziehen und folgende Einzelheiten
enthalten:

a) genaue Identitdt der Wasserprobe
b) Angabe des Ergebnisses nach Abschnitt 4.5
c) Probenvorbehandlung, falls eine solche durchgefiihrt wurde

d) jede Abweichung von dieser Vorschrift und Angabe aller Umstande, die
gegebenenfalls das Ergebnis beeinfluBt haben.

Seite 3
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5 Bestimmung des Filtrattrockenriickstandes

5.1 Bezeichnung
Bezeichnung des Verfahrens zur Bestimmung des Filtrattrockenriickstandes eines
filtrierten Wassers (H 1-2):

Verfahren DIN 38409-H 1-2

5.2 Gerite
Zusitzlich zu den in Abschnitt 4.2 genannten Geréten werden verwendet:

- Papierfilter, Durchmesser 55 mm, bei sehr hohem Filtrattrockenrlickstand
70 mm, z. B. Rundfilter DIN 12 448 - A 55-2a (aschefrei, schnell filtrierend,
DurchfluBdauer 6 bis 12 Sekunden, ermittelt nach DIN 53 137)

- Filtriergerat: Filternutsche aus Porzellan, GroBe dem Filter entsprechend, z.B.
Filternutsche DIN 12 905 - 55

- Saugflasche, Nennvolumen 1 bis 2 , z. B. Saugflasche DIN 12 476 - 1000

- Vakuumpumpe, z. B. Wasserstrahlpumpe mit Sicherheitsflasche, z. B. Dreihals-
flasche nach DIN 12 480

5.3 Durchfiihrung
- Die Wasserprobe durch das Papierfilter (nach Abschnitt 5.2) filtrieren.

Anmerkung: Die Verwendung eines anderen Filtertyps ist beim Ergebnis
anzugeben.

— Die Schale z.B. im Warmeschrank bei (105 + 2) °C trocknen und — nach dem
Erkalten im Exsikkator auf Raumtemperatur—/auf 1 mg wiegen'(7y).

- In die Schale, gegebenenfalls nach.und,nach, sovielvon, der filtrierten Wasser-
probe (Vpgp) geben, daB nach dem Abdampfen zur Trockne nicht weniger als
20 mg und nicht mehr als 1000 mg Trockenmasse () verbleiben.

- Das Wasser mittels, Luft- oder. Wasserbad oder Oberflichenverdampfer bis
zur Trockne verdampfen.

Entstehen in der Wasserprobe nach dem Filtrieren Niederschidge oder Tribungen,
so werden sie vor dem Abmessen des zur Bestimmung vorgesehenen Wasser-
volumens durch Umschiitteln gleichmaBig in der Flussigkeit verteilt.

-~ Die Schale mit Inhalt z. B. im Warmeschrank etwa 1 Stunde bei (105 + 2)°C
trocknen und - nach dem Erkalten im Exsikkator auf Raumtemperatur — auf
1 mg wiegen ().

Die Trockenmasse () wird als konstant angesehen, wenn ihr Gewicht nach einer

weiteren halbstiindigen Trocknung von dem vorhergehenden um nicht mehr als

2 mg abweicht; andernfalls die Trocknung wiederholen, bis Gewichtskonstanz

erreicht ist.

Anmerkung: Wird auch nach der dritten Trocknung kein konstanter Wert erhalten,
so wird der zuletzt bestimmte Wert angegeben. Dies ist im Analysenbericht
anzumerken.
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5.4 Auswertung
Der Filtrattrockenriickstand ergibt sich nach Gleichung (4):

Brr = V f, mp=my-my (4)

Hierin bedeuten:

Bgr Filtrattrockenriickstand der filtrierten Wasserprobe, in mg/l
mt Trockenmasse, in g

m, Masse der leeren Schale, in g

my, Masse der Schale mit Trockenmasse, in g

Vpg Volumen der eingesetzten filtrierten Wasserprobe, in |

f  Faktor: f = 1000 mg/g

5.5 Angabe des Ergebnisses
Siehe Abschnitt 4.5
Beispiel:
Filtrattrockenriickstand (8gr) 54 mg/l

5.6 Analysenbericht
Nach Abschnitt 4.6 mit Angabe des Ergebnisses nach Abschnitt 5.5.

6 Bestimmung des Gliihriickstandes

6.1 Bezeichnung
Bezeichnung des Verfahrens zur Bestimmung des Gesamtgliihriickstandes bzw.
des Filtratglihriickstandes eines unfiltrierten bzw. filtrierten Wassers (H 1-3):

Verfahren DIN'38 409=H 1-3

6.2 Gerate und Chemikalien
Zusatzlich zu den in Abschnitt 5.2 genannten Geraten werden verwendet :

- Glihofen
- Ammoniumnitrat-Losung: 10 g NHsNOg3, zur Analyse, in 100, ml destilliertem

Wasser losen

6.3 Durchfiihrung

— Die Schale mit der Trockenmasse (siehe Abschnitt 4.3 bzw. Abschnitt 5.3)
60 Minuten bei 550 °C gliihen.

Hat die Trockenmasse einen hohen Gehalt an organischen Stoffen, muB die Probe

langsam zum Gliihen erhitzt werden, weil sonst Verluste durch Entflammen oder

Verpuffen eintreten kdnnen.

— Die heiBe Schale mit Inhalt im Exsikkator erkalten lassen.

- Sind noch schwarze Bestandteile zu erkennen (manche organische Stoffe
verbrennen bei 550°C nur langsam), diese mit Ammoniumnitrat-Lésung
befeuchten.

- Erneut trocknen und vorsichtig zum Giliihen erhitzen.

— Nach dem Erkalten im Exsikkator auf Raumtemperatur Schale mit Inhalt auf1mg
wiegen (m1.).

Seite 5
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Es ist darauf zu achten, daB die Wagung sofort nach der Entnahme der Schale
aus dem Exsikkator durchgefiihrt und der Wéagevorgang moglichst kurzfristig
abgeschlossen wird. Die Masse des gegliihten Riickstandes wird als konstant
angesehen, wenn sie nach weiterem haibstiindigem Gliihen bei 550 °C im vorge-
heizten Ofen von der vorhergehenden um nicht mehr als 2 mg abweicht; andernfalls
den Gliihvorgang wiederholen, bis Gewichtskonstanz erreicht ist.

6.4 Auswertung

Der Gesamtgliihriickstand der untersuchten Wasserprobe ergibt sich nach
Gleichung (5):

mg
BGG=T,;°7‘, mg = me - My (5)

Der Filtratgliihriickstand der untersuchten Wasserprobe ergibt sich nach
Gleichung (6):

mg
BFG=V—PF"1 MG = me - My (6)

In den Gleichungen (5) und (6) bedeuten:

Bcg Gesamtgliihriickstand der unfiltrierten Wasserprobe, in mg/l

Brg Filtratglihriickstand der filtrierten Wasserprobe, in mg/l

mg Glihmasse, in g

m, Masse der leeren Schale nach Abschnitt 4.3 bzw. Abschnitt 5.3, in g

m. Masse der Schalen 'mit' der Glihmasse der unfiltrierten ‘bzw.  der filtrierten
Wasserprobe nach Abschnitt 4.3;bzw. Abschnitt 5.3,4n g

Vp Volumen der eingesetzten unfiltrierten Wasserprobe, in |
Vpg Volumen der eingesetzten filtrierten Wasserprobe, in |
f  Faktor: f =1000:mg/g

6.5 Angabe des Ergebnisses

Nach Abschnitt 4.5; auBerdem ist die Gliihtemperatur anzugeben. Das Ergebnis
kann auch als Gliihverlust nach Abschnitt 3.3 angegeben werden.

Beispiele:
Gesamtgluhriickstand (8gg) (5650 °C) 23 mg/l
Gesamtglihverlust (8gy) (650 °C) 31 mg/l
Filtratglihriickstand (8rg) (550 °C) 15 mgl/l
Filtratgliihverlust (8gy) (550 °C) 2 mg/l

6.6 Analysenbericht
Nach Abschnitt 4.6 mit Angabe des Ergebnisses nach Abschnitt 6.5.
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Zitierte Normen
DIN 12 448 Laborgerate aus Papierfaserstoffen; Papierfilter
DIN 12 476 Laborgeréte aus Glas ; Saugflaschen, konische Form
DIN 12 480 Laborgerite aus Glas; Dreihalsflaschen (Woulffsche Flaschen)
DIN 12 491 Laborgerate aus Glas; Vakuum-Exsikkatoren
DIN 12 781 Laborgerate aus Glas; Labor-Stockthermometer

DIN 12880 Teil 1 Elektrische Laborgerdte; Warmeschranke; Sicherheitstech-
nische Anforderungen und Priifungen; Alilgemeine technische

Anforderungen
DIN 12905 Laborgerate aus Hartporzellan; Filternutschen und Filtertrichter
DIN 53 137 Priifung von Filtrierpapier; Bestimmung der Filtriergeschwindig-

keit am frei hdngenden Filter

Erlauterungen

Die vorliegende Norm ‘tritt an die Stelle des urspringlich von der Fachgruppe
Wasserchemie in der Gesellschaft Deutscher Chemiker herausgegebenen und im
Loseblattwerk ,Deutsche Einheitsverfahren zur'Wasser-, Abwasser- und Schlamm-
untersuchung*“'der VCH Verlagsgesellschaft,”Weinheim, ‘enthaltenen Deutschen
Einheitsverfahrens

,Bestimmung des Gesamtriickstandes, des Abdampfriickstandes
und des Gluhriickstandes (H 1)“

Alle bisher in dem genannten Loseblattwerk enthaltenen Einheitsverfahren werden
sukzessive in das Deutsche Normenwerk iibernommen, so daB nach einer
Ubergangszeit samtliche Einheitsverfahren als DIN-Normen vorliegen. Die als DIN-
Normen verdffentlichten Einheitsverfahren sind beim Beuth Verlag GmbH einzeln
oder zusammengefaBt erhdltlich. Das oben genannte Loseblattwerk der VCH
Verlagsgesellschaft wird daneben mit den genormten Einheitsverfahren weiter
publiziert werden.

Bestehende sowie hinzukommende Normen iiber Einheitsverfahren zur Wasser-,
Abwasser- und Schlammuntersuchung werden in Zukunft vom Normenausschuf3
Wasserwesen (NAW) im DIN und von der Fachgruppe Wasserchemie gemeinsam
bearbeitet und als DIN-Normen veré6ffentlicht.
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