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NORME INTERNATIONALE

I1ISO 4778-1981 (F)

Elingues a chaines assemblées par soudure —

Classes M (4), S (6) et T (8)

1 Objet et domaine d’application

La présente Norme internationale spécifie les exigences et les
méthodes de classification et d’essai des élingues a chaines
soudées a un, deux, trois et quatre brins, des classes M (4),
S (6) et T (8) s'appliquant a une chaine conforme a I'lSO 1834,
I''SO 1835, I'ISO 3075 et I'ISO 3076, avec une gamme appro-
priée d’'accessoires.

Elle n'est pas applicable aux élingues assemblées) mécaniques
ment ou aux élingues soudées ayant des brins inégaux.

2 Références

ISO 1834, Chaines de levage & maillons courts — Conditions
générales de réception.

ISO 1835, Chaines de levage a maillons courts, classe M (4),
non calibrées, pour élingues a chaine, etc.

ISO 2766, Crochets de levage simple a bec, a tige — Capacité
Jjusqu’a 25 tonnes — Classes M, P, S (T, V) — Crochets estam-
pés et forgés.

ISO 3075, Chaines de levage & maillons courts, classe S (6),
non calibrées, pour élingues a chaines, etc.

ISO 3076, Chaines de levage & maillons courts, classe T (8),
non calibrées, pour élingues a chaines, etc.

3 Définitions

3.1 élingue a chaines : Ensemble constitué d'une ou de plu-
sieurs chaines assemblées aux accessoires d’extrémités supé-
rieure et inférieure, conformément aux spécifications données
dans la présente Norme internationale. Elle est destinée a atta-
cher les charges a lever au crochet d’'une grue ou d’un autre
appareil de levage (voir figures 2 a 5).

3.2 grande maille : Maillon a co6tés paralléles formant
I'accessoire d’extrémité supérieure d’une élingue a chaines par
lequel elle est attachée au crochet d’'une grue ou d'un autre
appareil de levage (voir figures 2 a 5).

3.3 grande maille intermédiaire : Maillon utilisé pour lier
deux ou plusieurs brins a la grande maille (voir figures 2 4 5).

3.4 maille de jonction : Maillon fixé a I'extrémité d'une
chaine pour lier celle-ci soit directement, soit par une maille
intermédiaire @ un accessoire d’extrémité supérieure ou infé-
rieure] (voir' figures 2'a)5).

35 Imaille intermédiaire : Maille utilisée pour assembler
I'accessoire d’extrémité avec la maille de jonction fixée a la
chaine (voir figures 2 a 5).

3.6, o extrémité inférieure : Maillon, crochet ou autre dispo-
sitif fixé a I'extrémité d'un brin éloigné de la grande maille ou de
I'extrémité supérieure.

3.7 force d’'épreuve : Force appliquée pour essayer I'élin-
gue entiére, ou force appliquée pour essayer une section de
I'élingue (voir chapitre 10).

3.8 charge limite d'utilisation : Masse maximale qu’une
élingue peut étre destinée a supporter en service normal.

3.9 charge d'utilisation : Masse maximale qu‘une élingue
peut étre destinée a porter en service particulier donné.

4 Désignations

Les désignations suivantes doivent étre utilisées pour spécifier
les élingues de la présente Norme internationale.

4.1 Dimension nominale

La dimension nominale d'une élingue a chaines est la dimen-
sion nominale de la chaine a maillon court utilisée pour sa fabri-
cation.

La dimension nominale de chaque grande maille, maille de jonc-
tion ou maille intermédiaire, lorsque la section est ronde, est le
diameétre nominal du matériau de fabrication.
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4.2 Portée nominale de I'élingue

La portée nominale de I'élingue finie est la longueur effective
mesurée entre les faces intérieures des accessoires placés a
chaque extrémité (voir figures 2 a 5).

4.3 Classe d’une élingue

La classe nominale d'une élingue, utilisée pour sa désignation
dans la présente Norme internationale, doit étre identique a la
classe de chaine utilisée, c’est-a-dire M (4), S (6) ou T (8) (voir
chapitre 1).

4.4 Classification

La classification de I'élingue a chaines doit étre conforme au
chapitre 9.

5 Fabrication

Des exemples d'élingues a chaines visées par la présente
Norme internationale sont donnés aux figures 2 a 5.

Les mailles de jonction et les mailles intermédiaires peuvent étre
a) a cOtés paralléles, c'est-a-dire ovales, ou

b) avec des rayons différents a chaque extrémité, c’est-a-
dire en forme de poire.

Des mailles en forme de poire ne doivent pas étre utilisées
comme grandes mailles, ou comme accessoire d'extrémité infé-
rieure, lorsque le maillon est susceptible d’étre retourné, entrai-
nant ainsi un coincement et une distorsion de celui-ci.

6 Dimensions et tolérances

Les dimensions et tolérances de la chaine, des grandes mailles,
des mailles de jonction et des mailles intermédiaires utilisées
pour la fabrication des élingues a chaines concernées par la pré-
sente Norme internationale doivent étre les suivantes :

6.1 Chaine

Les dimensions et les tolérances de la chaine doivent étre con-
formes aux Normes internationales citées au chapitre 1.

6.2 Grandes mailles et grandes mailles intermé-
diaires

6.2.1 La dimension intérieure et la section du matériau doi-
vent étre telles que :

a) la grande maille s’adapte a un crochet ISO de classe M,
celui-ci étant choisi de dimensions supérieures a I'élingue
(voir tableaux 1 et 2); ‘

b) lalargeur intérieure de la grande maille soit supérieure a
1,2 fois la largeur maximale (L)) de la section du crochet
défini en a);

c) pour les élingues comportant des crochets comme
extrémités inférieures, les dimensions intérieures et la sec-
tion permettent d’accrocher les extrémités inférieures a la
grande maille adaptée a un crochet conformément a
6.2.1 a), a moins que d'autres dispositifs soient prévus pour
assurer la sécurité des crochets lorsque ceux-ci ne sont pas
sous charge.

6.2.2 Les grandes mailles et les grandes mailles intermédiaires
doivent avoir une section ronde ou toute autre section conve-
nable, mais la section du matériau doit étre telle que :

a) aprés I'épreuve de chargement (voir chapitre 10), la
grande maille et les grandes mailles intermédiaires ne mon-
trent pas de déformation résiduelle significative (voir
également 8.1);

b) [I'allongement minimal a la rupture soit au moins celui
de la chaine de classe correspondante.

6.3 Mailles d'extrémité inférieure, mailles de jonc-
tion et mailles intermédiaires

6.3.1 Le nombre et les dimensions internes des mailles
d’extrémité inférieure, mailles de jonction et mailles intermédiai-
res, [doivent étre; tels’ que Ia libre articulation des maillons soit
assurée.

6.3.2 La section du matériau doit étre telle que :

a): 1aprés I'épreuve de chargement (voir chapitre 10), les
mailles,d’extrémité inférieure, mailles de jonction et mailles
intermédiaires, ne montrent pas de déformation résiduelle
significative (voir également 8.1);

b) Il'allongement minimal a la rupture soit au moins celui
de la chaine de classe correspondante.

NOTE — Une méthode de calcul des sections des grandes mailles et
des mailles intermédiaires est donnée en annexe.

6.4 Crochets a ceil

Les crochets a ceil doivent étre compatibles avec la chaine
(voir 6.1). (Une Norme internationale traitant des crochets a ceil
est en préparation.)

6.5 Tolérances

Lors de la fabrication de I'élingue, une tolérance de * 2 maillons
est admise sur la portée nominale demandée par |'acheteur.
Aprés I'épreuve de chargement, la différence entre le brin le
plus court et le brin le plus long, mesurée sous une tension de
1/5 de la charge limite d’utilisation, ne doit pas excéder 6 mm
pour les brins de longueur inférieure ou égale a 2 m. Pour les
élingues excédant 2 m, cette différence peut étre augmentée
de 3 mm/m.

7 Matériaux

Le matériau utilisé pour la fabrication des composants doit
répondre aux conditions données dans la Norme internationale
correspondant a la classe de la chaine.



8 Méthodes de fabrication et main-d‘ceuvre

8.1 Grandes mailles et grandes mailles intermé-
diaires

Les méthodes de soudure (lorsqu’elles sont appliquées), la mise
en oeuvre, les matériaux, la forme et le traitement thermique
des grandes mailles doivent étre tels qu'ils assurent un rapport
qui ne soit pas inférieur & 2 : 1 entre la charge de rupture et la
charge d'épreuve appropriée, jusqu’a la charge limite d'utilisa-
tion de 25 t (voir figure 1).

8.2 Mailles d’extrémité inférieure, mailles de jonc-
tion et mailles intermédiaires

Les méthodes de soudure (lorsqu’elles sont appliquées), la mise
en ceuvre, les matériaux, la forme et le traitement thermique
des mailles doivent étre tels qu'ils assurent que la charge de
rupture ne soit pas inférieure a la charge minimale de rupture
spécifiée de la chaine.

8.3 Traitement thermique

Toutes les grandes mailles, grandes mailles intermédiaires,
mailles de jonction, mailles intermédiaires, cextrémités inférieu-
res et chaines doivent avant application'de la force d'épreuve,
subir un traitement thermique leur assurant les propriétés
mécaniques et métallurgiques requises.

NOTE — Seul le fabricant de chaines, son sous-traitant, ou une organi-
sation autorisée par une autorité compétente, peut étre autorisé a sou-
der ou traiter thermiquement les ‘chaines ou les-assemblages'concernés
par la présente Norme internationale.

Lorsque des modifications ou des réparations des assemblages
de chaines s’avérent nécessaires, elles peuvent étre entreprises

uniquement par le fabricant, son sous-traitant ou un fabricant
autorisé par une autorité compétente.

8.4 Rapport d’essai

S'il lui est demandé de prouver sa conception, le fabricant de
I'élingue doit fournir un rapport d'essai représentant un essai
réel effectué sur une grande maille, une grande maille intermé-
diaire, une maille de jonction, une maille intermédiaire ou une

maille d’extrémité inférieure, de dimension, forme, matériau,
traitement thermique équivalents a ceux du maillon fourni.

9 Classification

9.1 Elingue a un brin

La charge limite d’utilisation des élingues & un brin doit étre
égale a celle de la chaine utilisée pour leur fabrication.

9.2 Elingues multi-brins
Il y a deux méthodes de classification des élingues multi-brins :

a) Méthode de la charge uniforme
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Les élingues sont classées suivant une charge limite d'utili-
sation uniforme pour un angle entre brins de 0° a 90° (0° a
45° par rapport a la verticale) ou par surcroit selon une
charge limite d’utilisation uniforme pour un angle entre brins
de 90° & 120° (45° & 60° par rapport a la verticale).

b) Meéthode trigonométrique

Les élingues sont classées suivant une charge limite d’utili-
sation pour I'angle particulier entre brins auquel I'élingue

doit étre utilisée; a cet effet, on utilise généralement les
tables trigonométriques.

9.2.1 Méthode de la charge uniforme
a) Elingues a deux brins :

Pour tous les angles entre brins de 0 a 90° (0 a 45° par rap-
port a la verticale)

CLU = 1,4 x CLU d’un brin formé d’une chaine identique.

Lorsqu’il y a marquage pour des angles entre brins de 90 a
120° (45 a 60° par rapport a la verticale).

CLW =1\ X [CLUwd‘un brin formé d’'une chaine identique.
b), Elingues a 3 et 4 brins :

Pour tous les angles entre brins de 0 a 90° (0 a 45° par rap-
port a la verticale).

CLU, = 2,1 x CLU d'un brin formé d'une chaine identique.

Lorsqu’il y a marquage pour les angles entre brins de 90 a
120° (45 a 60° par rapport a la verticale).

CLU = 1,6 x CLU d'un brin formé d’une chaine identique.

NOTE — Pour une élingue a trois brins, 'angle entre les brins doit étre
égal a 2 fois I'angle pris par rapport a la verticale, c’est-a-dire 2 x 8
(voir figure 6).

Pour une élingue a quatre brins, I'angle considéré est celui situé
entre deux brins diagonalement opposés (voir figure 6).

9.2.2 Méthode trigonométrique
a) Elingues & 2 brins :
CLU = 2 x CLU d'un brin x cos
b) Elingues a 3 et 4 brins :

CLU = 3 x CLU d'un brin x cos 8

9.3 Classification nominale

La classification nominale de toute élingue multi-brins, qu’elle
soit établie par la méthode de la charge uniforme ou par la
méthode trigonométrique, doit étre établie en fonction de la
CLU de I'élingue utilisée avec un angle de 90° entre brins (45°
par rapport a la verticale).
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10 Force d'épreuve

Aprés le traitement thermique final, les élingues doivent étre
essayées avec leurs accessoires; les essais doivent étre effec-
tués sur les sections des élingues a chaines multi-brins.

Chaque section d'élingues a chaines doit étre soumise 3 une
charge égale & deux fois celle a laquelle elle est soumise lorsque
la charge limite d’utilisation est appliquée a I'ensemble selon le
plan suivant.

10.1 Méthode d'application de la charge d’épreuve lorsque la
méthode de la charge uniforme est utilisée. (Voir figure 1.)

10.2 Méthode d’application de la charge d’épreuve lorsque la
méthode de classification trigonométrique est utilisée.

10.2.1 Elingues a deux brins

La charge d'épreuve appliquée sur chaque brin d’un élingue a
deux brins doit étre égale a deux fois la charge limite d'utilisa-
tion de la chaine. La charge d'épreuve appliquée sur la grande
maille doit étre égale a quatre fois la charge limite d’utilisation
appliquée sur la chaine.

10.2.2 Elingues a trois et quatre brins

La charge d’épreuve appliquée sur chaque brin des élingues a
trois et quatre brins doit étre égale a deux fois la charge limite
d’utilisation de la chaine. La charge d'épreuve appliquée sur la
grande maille doit étre égale a six fois la charge limite d’utilisa-
tion de la chaine. Pour les grandes mailles intermédiaires, la
charge d’épreuve doit étre égale a quatre fois la charge limite
d’utilisation de la chaine.

PL2
PL, PL,
Un brin Deux brins /
PL,
E | \\\ PL,
/ 1%
Trois brins Quatre brins
Facteurs pour
PLy | PLy | PL3
Charge limite d’utilisation 1,0 1,4 2,1
Charge d’'épreuve [2 x charge
limite d’utilisation (CLU)] 20 | 28 | 4,2
NOTE — |l est admis, pour des charges limites d’utilisation supérieures

a 25t d'appliquer aux maillons PL, et PL3 des charges d'épreuve
réduites selon les Recommandations d’ILO.

Figure 1 — Facteurs pour I'épreuve de chargement

H



10.3 Aprés I'achévement de I'épreuve de chargement et la
suppression de la force, I'élingue doit étre examinée soigneuse-
ment par une personne compétente, et aucun composant ne
doit étre remplacé.

11 Marquage

Les informations suivantes doivent étre données sur une plaque
métallique ou une étiquette attachée de fagon permanente a la
grande maille ou au maillon qui lui estimmédiatement adjacent.
Alternativement, une partie ou toutes les informations peuvent

étre marquées sur la grande maille si les propriétés mécaniques
du maillon ne sont pas diminuées de facon significative.

11.1 Elingues a un brin :
a) charge limite d'utilisation (kg ou t);
b) numéro ou symbole d’identification individuelle;
c) classe [M (4), S (6) ou T (8)];
d) symbole ou nom du fabricant;
e) dimension de la chaine (facultatif);

f) toute information suivant accord entre |'utilisateur et le
fabricant.

11.2 Elingues classées pour une utilisation avec des angles
entre brins de 0 a 90° (0 a 45° par:rapport dda verticale) <

a) charge limite d'utilisation de I'élingue en kilogrammes
ou en tonnes

CLU (kg ou t) 0 & 90° (0 a 45° par rapport a la verticale);
b) nombres ou symboles d’identification individuelle;

c) classe [M (4), S (6) ou T (8)];

d) nom ou symbole du fabricant;

e) dimension de la chaine (facultatif);

f) nombre de brins;

g) toute information suivant accord entre I'utilisateur et le
fabricant;

h) la charge limite d'utilisation applicable pour une utilisa-
tion entre 90 et 120°, ou 45 et 60° par rapport a la verticale,
peut également &tre marquée soit sur cette plaque ou cette
étiquette, soit sur une plaque séparée ou une étiquette atta-
chée de facon identique, ainsi :

CLU (kg ou t) 90 & 120° (45 a 60° par rapport a la verticale)
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11.3 Elingues classées pour une utilisation avec tables trigo-
nométriques :

a) charge limite d’utilisation avec un angle entre brins de
90° (45° par rapport a la verticale)

CLU (kg ou t) 90° (45° par rapport a la verticale)

b) numéro ou symbole d’identification individuelle;
c) classe [M (4), S (6) ou T (8)];

d) nom ou symbole du fabricant;

e) dimension de la chaine (facultatif);

f) nombre de brins;

g) toute information suivant accord entre I'utilisateur et le
fabricant.

11.4 Si la plaque ou I'étiquette décrite en 11.1, 11.2 ou 11.3
se détache, I'élingue a chaines peut étre utilisée uniquement
conformément a la classe donnée sur la plaque ou I'étiquette
restante. |S'il\ne reste aucune plaque ou étiquette, I’élingue a
chaines doit étre mise hors service, excepté si les informations
nécessaires sont marquées sur la grande maille.

12 | °Certificat

Chaque élingue doit étre fournie avec un certificat d'essai daté
donnant les informations suivantes :

a) nom du fabricant ou du fournisseur;

b) établissement ou I'élingue a été essayée;

c) marque ou symbole d’identification (voir chapitre 11);
d) type d’élingue (voir chapitre 5);

e) dimension et classe de la chaine;

f) portée nominale;

g) charge(s) d'épreuve appliquéels);

h) charge limite d'utilisation;

j) charge nominale lorsque les conditions d’utilisation sont
fixées;

k) certification que I'élingue a été éprouvée, puis examinée
par une personne compétente.
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13 Charges limites d’utilisation

Tableau 1 — Charges limites d’utilisation pour des élingues a chaines dont les angles entre brins sont dans la gamme
0 a 90°; crochets auxquels les grandes mailles doivent s’adapter

NOTE — Ces valeurs sont basées sur la méthode de classification de la charge uniforme (voir 9.2.1).

1 2 3 4 5 6 7
Dimension de la chaine en classe Charge limite d’utilisation Pour adapter
- des crochets
M (4) S (6) T (8) Un brin Deux brins Tronsb?n(;uatre de grue
de classe M
mm mm mm t t t t
1
S A
/ 1,25
SRR PR
y / / 1,6
6.3 063 / 038 A, 3 2,0
_____ Il Y | _Z__
7,1 5,0 0,8 Pite (I PR 2,5
7
— R o ———— N I A
8,0 6,3 1,0 A7 1,4 // / 2,1 3,2
9,0 7.1 6)3 1,26 ) 1,7 1 2,6 4,0
—— . G 2 R
10,0 8,0 71 W6l o 1 ( 2,2 // ,/ 33 5,0
| (lar (1L Cll.dl)_ Sty -
11,2 9,0 8,0 2,0 Pl 28 /|y 4,2 6,3
_____ 7 —— . — — — ——— —— — — — e — — — — —
12,5 10,0 9,0 25 4 T35 Ll B2 8,0
__________ O3fer_
14,0 1,2 10,0 H4is0-4] 7198144 s e 10,0
_____ ———— |
16,0 12,5 11,2 4,0 P 5,6 // / 8,4 12,5
_____ A JJRRSESR I (.
18,0 14,0 12,5 5,0 Pid 7,0 // /105 16,0
v
—_—— e —_— e
20,0 16,0 14,0 6,3 yd 88 7/ // 13,2 20,0
_____ 7 —_—— ——— —— e e e —
i /
22,4 18,0 16,0 8,0 A7 n2 gy 16,8 25,0
e S I,
25,0 20,0 18,0 10,0 P 7 140 J/ / 21,0 32,0
__________ —————1 - — =
28,0 2,4 20,0 12,5 47 s 0 .2 40,0
—— e e ” —,—ree—e e Y e e e e e —
7 /
32,0 25,0 22,4 16,0 A4 22,4 // ;336 50,0
_____ - e o S .
36,0 28,0 25,0 20,0 T 7 280 / 42,0 63,0

NOTE EXPLICATIVE — Les colonnes 1, 2 et 3 donnent les dimensions des chaines dans chaque classe nécessaire pour obtenir des élingues a un,
deux, trois et quatre brins dans la gamme d’angles 0 & 90° (0 a 45° par rapport a la verticale) donnés dans les colonnes 4, 5 et 6. Les élingues & un brin
sont choisies dans la série R 10 des nombres normaux. La série de valeurs pour les élingues a deux, trois et quatre brins est obtenue en multipliant les
valeurs applicables aux élingues a un brin, par respectivement 1,4 et 2,1. Ces facteurs n’appartenant pas & la série R 10, les valeurs applicables aux
élingues a deux, trois et quatre brins ne sont qu'approximativement dans cette série.

Les lignes hachurées relient les valeurs applicables aux élingues pour lesquelles la grande maille doit s'adapter au méme crochet de classe M
(voir 6.2.1).

Par exemple, une élingue a deux brins de 5,6 t (colonne 5) par lecture a gauche, sur la méme ligne, sera formée d’une chaine de classe T (8) de dimen-
sion 11,2 mm, d'une chaine de classe S (6) de dimension 12,5 mm, d’une chaine de classe M (4) de dimension 16 mm et, en suivant la ligne hachurée
vers la droite, la grande maille doit s'adapter & un crochet de grue de classe M de 8 t.
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14 Exemples d’élingues a chaines

Les figures 2 a5, visent a illustrer quelques exemples d’élingues a chaines et les termes employés; elles n’ont pas pour but de limiter la
conception des élingues.

Grande maille

Mailles intermédiaires
(si exigées)

Mailles de jonction

Chaine

Crochet d‘élingue ou
lell———  autre accessoire

| \ d’extrémité

|

Figure 2 — Elingue a un brin
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