NORME CEl
INTERNATIONALE IEC

INTERNATIONAL 60077-4
STAN DARD Premiére édition

First edition
2003-02

Partie 4:
Composants éleg
Régles p¢ ‘ u courant monophasé

cal components —
C circuit-breakers

Numéro de référence
Reference number
CEI/IEC 60077-4:2003



https://standards.iteh.ai/catalog/standards/iec/b663cc71-90ed-4faf-8431-21a696a0225e/iec-60077-4-2003

Numérotation des publications

Depuis le 1er janvier 1997, les publications de la CEI
sont numérotées a partir de 60000. Ainsi, la CEIl 34-1
devient la CEI 60034-1.

Editions consolidées

Les versions consolidées de certaines publications de la
CEl incorporant les amendements sont disponibles. Par
exemple, les numéros d’édition 1.0, 1.1 et 1.2 indiquent
respectivement la publication de base, la publication de
base incorporant 'amendement 1, et la publication de
base incorporant les amendements 1 et 2.

Informations supplémentaires
sur les publications de la CEI

Le contenu technique des publications de la CEIl est
constamment revu par la CEIl afin qu'il reflete I'état
actuel de la technique. Des renseignements relatifs a
cette publication, y compris sa validité, sont dispo-
nibles dans le Catalogue des publications de la CEl
(voir ci-dessous) en plus des nouvelles éditions,
amendements et corrigenda. Des informations s
sujets a I'étude et 'avancement des travaux
par le comité d’études qui a élaboré cette publi
ainsi que la liste des publications parues,
également disponibles par I'intermédiaire de:

e Site web de la CEl (www.iec:ch)

recherches en ufijsa
comprenant ~¢:
d’études ou date de’puhli

en ligne sont eéega
nouvelles public
cées ou retirées,

Ce réswqné
(wwwié::%hu

d’informations.

ussi disponible par

. Service clients

Si vous avez des questions au sujet de cette
publication ou avez besoin de renseignements
supplémentaires, prenez contact avec le Service
clients:

Email: custserv@iec.ch
Tél: +41 22919 02 11

Fax: +4122919 03 00

Publication numbering

As from 1 January 1997 all IEC publications are
issued with a designation in the 60000 series. For
example, IEC 34-1 is now referred to as IEC 60034-1.

Consolidated editions

The IEC is now publishing consolidated versions of its
publications. For example, edition numbers 1.0, 1.1
and 1.2 refer, respectively, to_the base publication,
the base publication incorpopating~amendment 1 and
the base publication incorporating\amendments 1
and 2.

eChnology. Information
including its validity, is

vOrk in progress undertaken by the
which has prepared this
well as the list of publications issued,
available from the following:

eb Site (www.iec.ch)
atalogue of IEC publications

The on-line catalogue on the IEC web site
(www.iec.ch/catlg-e.htm) enables you to search
by a variety of criteria including text searches,
technical committees and date of publication. On-
line information is also available on recently
issued publications, withdrawn and replaced
publications, as well as corrigenda.

. IEC Just Published

This summary of recently issued publications
(www.iec.ch/JP.htm) is also available by email.
Please contact the Customer Service Centre (see
below) for further information.

. Customer Service Centre

If you have any questions regarding this
publication or need further assistance, please
contact the Customer Service Centre:

Email: custserv@iec.ch
Tel: +41 22919 02 11

Fax: +41 22919 03 00


http://www.iec.ch/
http://www.iec.ch/catlg-f.htm
http://www.iec.ch/JP.htm
mailto:custserv@iec.ch
http://www.iec.ch/
http://www.iec.ch/catlg-e.htm
http://www.iec.ch/JP.htm
mailto:custserv@iec.ch
https://standards.iteh.ai/catalog/standards/iec/b663cc71-90ed-4faf-8431-21a696a0225e/iec-60077-4-2003

NORME CEl
INTERNATIONALE IEC

INTERNATIONAL 60077-4
STAN DARD Premiére édition

First edition
2003-02

Partie 4:
Composants éleg
Régles p¢ ‘ courant monophasé

cal components —
circuit-breakers

O IEC 2003 Droits de reproduction réservés O Copyright - all rights reserved

Aucune partie de cette publication ne peut étre reproduite ni  No part of this publication may be reproduced or utilized in any
utilisée sous quelque forme que ce soit et par aucun procédé, form or by any means, electronic or mechanical, including
électronique ou mécanique, y compris la photocopie et les  photocopying and microfilm, without permission in writing from
microfilms, sans I'accord écrit de I'éditeur. the publisher.

International Electrotechnical Commission, 3, rue de Varembé, PO Box 131, CH-1211 Geneva 20, Switzerland
Telephone: +41 22 91902 11 Telefax: +41 22919 03 00 E-mail: inmail@iec.ch Web: www.iec.ch

CODE PRIX
T

Commission Electrotechnique Internationale PRICE CODE
International Electrotechnical Commission

MexayH Hasa dnekTpoTexHnyeckas Komuceus . . .
XAyHapoaras nektpote eckan Romuce Pour prix, voir catalogue en vigueur

For price, see current catalogue



https://standards.iteh.ai/catalog/standards/iec/b663cc71-90ed-4faf-8431-21a696a0225e/iec-60077-4-2003

-2- 60077-4 O CEI:2003

SOMMAIRE
AV ANT-PROP O L. ettt ettt et e e e e e e e aneees 4
LN I 0 7 16 L@ N [ ] PP 6
T Domaine d'apPliCation . ... e 8
2 REfErences NOMMatiVES ... oo 10
B T I 7= 1o T o 1 P 10
K Tt B 0o o o o 1= - 1o 1 £ PN 10
3.2 Parties de COMPOSANT .. ... e 12
3.3 Caractéristiques de fonctionnement ..o e e 14
3.4 Caractéristiques de fermeture et de coupure — voir Annexe B.,.[.........\¢.cocieiiniit. 16
4 ClassifiCation .....cociiiiiii ; N N 18
5 Caractéristiques.......ccccooiiiiiiii S O NI U 20
5.1  Sommaire des caractéristiques ..........cooiiiiiiii NG N N D G N Y 20
5.2 Type de diSJONCLEUr ... e e e e e D\ e e D e eneenennees 20

5.3
5.4
5.5
5.6
5.7
5.8

6.1
6.2 Marquage ......... G NG N
7 Conditions normale
8 Dispositions relati
8.1 Dispos
8.2 Exigences ré
9 Essais........... /AN

9.1
9.2

Annexe A (informati

L= o = oo TU T o 11 = S
Annexe B (informative) Détermination des courants de court-circuit établi et coupé et

du pourcentage de la composante apériodiqQUe...........oviuviiiiiiiiiiiii e 48
Figure A.1 — Principe d'un Circuit d'@SSai........ccuiiiiiiiiiiiii i 46
Figure B.1 — Détermination des courants de fermeture et de coupure sur court-circuit

et du pourcentage de la composante CONtINUE..........cooiiiiiiiiiiii e 48
Tableau 1 — Aptitude au fonctionnement ... 28
Tableau 2 — Liste des séquences d’essais de type pour les dispositions relatives

= LU o] Tox 4 To T o | =1 0 0= o | P 34
Tableau 3 — Tolérances des grandeurs d’€SSai.......ccciuiiriiiiiiiii e 36

Tableau 4 — Détermination des tensions d’essai a 'onde de choGC .........c..coooviiiiiiiiiiiiiiiaa 36


https://standards.iteh.ai/catalog/standards/iec/b663cc71-90ed-4faf-8431-21a696a0225e/iec-60077-4-2003

60077-4 O IEC:2003 -3-

CONTENTS
FOREWORD ...ttt et et ettt e e aees 5
INTRODUGCTION Lottt et ettt et e ettt e et e e e e et e e e e an s 7
S T o7 0 o = TSP 9
2 NOMMAtIVE FEfEIENCES ... it 11
G T I 7= V140 o =P 11
K T I O o1 o Yo = o | £ PR
K T 070 ] 1 a1 o Yo T T=T | A o - € PR
3.3 Operational fEatures ... T N e e e
3.4 Making and breaking characteristics — see Annex B
ClasSifiCation .....c.iieiie e AN e e e N
5  CharacteristiCs ..o N N N NG N e
5.1  Summary of characteristics ..........ccoooiiiiiiini G N N e N e D e e
5.2 Type of circuit-breaker ... NG N N e ot ee e\ e e et e eneeanne
5.3 Rated values and limiting values for the main circui
5.4 Operational freQUENCIES ......couiiiiiiiiiii e N T e e e e en e enr e e e e eenaennns
5.5 Electric and pneumatic control circuits.......\....\ /oo d NG e N
5.6 Electric and pneumatic auxiligry circuits ...\.%... /...
5.7  OVEr-CUITENt rEIEASE ....vviie i N et DN rnrenNeeneeeheeneenrenahornseneenesaesneaeeeeneeneenaenaeneen
5.8 ReCOVEry VOIAGES .. e oD DN N N e e e s ettt ettt e et e et et e e e ae e
(ST = oo 1¥ o3 T 0l o) 4 =1 o I AU N R N P
6.1 Component docuyrs ion.... ..................................................................
6.2  Marking ..o N e AN e NN Tl N e e

Construction
8.1 Constr

8.2 Performa

9 Tests ...\

9.1

9.2

9.3

9.4
Annex A (informative) Test circuit to verify the making and breaking capacities..................... 47
Annex B (informative) Determination of short-circuit making and breaking currents,
and of percentage DC COMPONENT. ... ... e 49
Figure A.1 — Principle of test CIrCUit ... e 47
Figure B.1 — Determination of short-circuit making and breaking currents, and of
percentage DC COMPONENTS. .. . ittt e e 49
Table 1 — Operational performance capability ...........ccooiiiiiiiii e 29
Table 2 — List of type test sequences for performance requirements .............ccocevviviieieeneennne. 35
Table 3 — Tolerances on test ValUes ... e 37

Table 4 — Determination of voltage for impulse test..........oooi i 37


https://standards.iteh.ai/catalog/standards/iec/b663cc71-90ed-4faf-8431-21a696a0225e/iec-60077-4-2003

1)

_4- 60077-4 O CEI:2003

COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

] APPLICATIONS FERROVIAIRES -
EQUIPEMENTS ELECTRIQUES POUR LE MATERIEL ROULANT -

Partie 4: Composants électrotechniques —
Régles pour disjoncteurs a courant monophasé

AVANT-PROPOS

ormalisation

La CEl (Commission Electrotechnique Internationale) est une organisation
i La CEIl a

composée de Iensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités

intéressé par Ie sujet traité peut participer. Les organisations in ernati gntales et non
gouvernementales, en liaison avec la CEl, participent également aux EN\collabore étroitement

2) Les décisions ou accords officiels de la CEl concernant les duestions teshniques représentent, dans la mesure
du possible, un accord international sur les sujets étudi ue les €gmités nationaux intéressés
sont représentés dans chaque comité d’études.

3) Les documents produits se présentent sgus la_fog tions” internationales. lls sont publiés
comme normes, spécifications techniques techhiques\ou guides et agréés comme tels par les
Comités nationaux

4) Dans le but d'encourager l'unification internationale, les\Co |tes ationaux de la CEI s'engagent a appliquer de
fagcon transparente, dans toute la mesure possi iAternationales de la CEIl dans leurs normes
nationales et régionales. Todte diverge g _de’ la CEIl et la norme nationale ou régionale
correspondante doit étre indijqué £

5) La CEIl n’a fixé aucune procédiwe concerqant le rquage/ comme indication d’approbation et sa responsabilité
n’est pas engagée quand u '

6) L’attention est a es é)éments de la présente Norme internationale peuvent faire
I’objet de droit . La CEIl ne saurait étre tenue pour
responsable de nega dentifié_de tels drpits de propriété et de ne pas avoir signalé leur existence

La Norme internationa 007774 a été établie par le comité d'études 9 de la CEl:

Matériel électriqu

Le texte de ce

FDIS Rapport de vote
9/718/FDIS 9/735/RVD

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant
abouti a I'approbation de cette norme.

Cette publication a été rédigée selon les Directives ISO/CEI, Partie 2.

Le comité a décidé que le contenu de cette publication ne sera pas modifié avant 2010.
A cette date, la publication sera

reconduite;

supprimée;

remplacée par une édition révisée, ou
amendée.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

RAILWAY APPLICATIONS -
ELECTRIC EQUIPMENT FOR ROLLING STOCK -

Part 4: Electrotechnical components —
Rules for AC circuit-breakers

FOREWORD

ndardizati

1) The IEC (International Electrotechnical Commission) is a worldwide organization fgr st |n comprising
international co-operation on all questions concerning standardization in the e
this end and in addition to other activities, the IEC publishes Internati S r preparation is
entrusted to technical committees; any IEC National Committee inter i j ealt with may
participate in this preparatory work. International, governmental and.no govern N anizations liaising
with the IEC also participate in this preparation. The IEC collaborate
for Standardization (ISO) in accordance with conditions determi
organizations.

2) The formal decisions or agreements of the IEC on techpical /T

3) The documents produced have the form o reco me
of standards, technical specifications,
Committees in that sense.

4) In order to promote international unificatin IEC_Nationa Com |ttees undertake to apply IEC International

5) The IEC provides no mgxki

6) Attention is dra
of patent rights.

5’based on the following documents:

FDIS Reports on voting
9/718/FDIS 9/735/RVD

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report on
voting indicated in the above table.

This publication has been drafted in accordance with the ISO/IEC Directives, Part 2.

The committee has decided that the contents of this publication will remain unchanged until 2010.
At this date, the publication will be

* reconfirmed;

+ withdrawn;

+ replaced by a revised edition, or
*+ amended.
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INTRODUCTION

La présente Norme internationale est la Partie 4 de la série CEl 60077.

La présente norme de produit a pour but de donner les prescriptions complémentaires ou
amendées relatives aux disjoncteurs principaux a courant monophasé en plus de celles
données par la CEIl 60077-2.

Au cours de la préparation de cette norme de produit, les prescriptions de la CEl 60056 et
la CEI 60694 ont été considérées et utilisées chaque fois que cela a été possible.

Bien que cette norme fasse principalement référence a la CEIl 60077 our les régles
générales elle fait directement référence a la CEI 60077-1.

@C@
S
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INTRODUCTION
This International Standard is Part 4 of the IEC 60077 series.

The purpose of this product standard is to give additional or amended requirements on AC
circuit-breakers as a supplement to those given by IEC 60077-2.

During preparation of this product standard, IEC 60056 and IEC 60694 have been considered
and their requirements have been kept as far as it has been possible.

This product standard makes reference to the general rules for electrotechnical components
given in IEC 60077-2, but for general conditions reference is made directly 60077-1.

@C@
S
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) APPLICATIONS FERROVIAIRES -
EQUIPEMENTS ELECTRIQUES POUR LE MATERIEL ROULANT -

Partie 4: Composants électrotechniques —
Régles pour disjoncteurs a courant monophasé

1 Domaine d'application

partie de la
CEI 60077 donne les regles relatives aux disjoncteurs dont les contagts 5{inés a étre

ala CEIl 60850.

En complément de la CEI 60077-2, la présente norme préci

a) les caractéristiques des disjoncteurs;
gint de vue:

C) i ité c aractéristiques dans les conditions de
d)

NOTE 1 peuvent étre équipés de dispositifs d’ouverture
automathue dans des conditio que celles de Ia surcharge, comme une tension

Bien que la présente nar oit\pas applicable aux matériels électroniques, la présence de composants
électroniques i
d’application d

I’appareillage électgque in talle dans des véhicules autres que ceux du matériel roulant ferroviaire.

Cette norme ne couvre pas les disjoncteurs industriels qui doivent étre conformes a la
CEI 60056. Il convient d’employer la présente norme uniquement pour spécifier les prescrip-
tions particuliéres relatives a I'application ferroviaire. Dans de tels cas, il convient qu'un
document spécifique donne les prescriptions complémentaires auxquelles les disjoncteurs
industriels doivent satisfaire, par exemple:

— soit pour étre adaptés (par exemple: tension de commande, conditions d’environnement,
etc.);

— ou pour étre installés et utilisés de sorte qu’ils n’aient pas a subir les conditions
particulieres du milieu ferroviaire;

— ou pour subir des essais complémentaires pour montrer que ces composants peuvent
supporter de facon satisfaisante les conditions du matériel roulant.
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RAILWAY APPLICATIONS -
ELECTRIC EQUIPMENT FOR ROLLING STOCK -

Part 4: Electrotechnical components —
Rules for AC circuit-breakers

1 Scope

In addition to the general requirements of IEC 60077-2, this part of IEC 6
AC circuit-breakers, the main contacts of which are to be connected to AC ove

0077 gives rules for
head contact

This standard, together with IEC 60077-2, states specifically:

a) the characteristics of the circuit-breakers;

b) the service conditions with which circuit-breakers have
— operation and behaviour in normal service,
— operation and behaviour in short-circuit,
— dielectric properties;

c) the tests for confirming the complia ith the characteristics under
the service conditions and the methods to be s hese tests;

d) the information to be marked on, or(giv wit-breaker.
NOTE 1 Circuit-breakers which/4 ay Ye provided with devices for automatic opening
under pre-determined conditio nt/for example, undervoltage and reversal of power

Although this standa appli electrapic’equipment, the presence of electronic components does not
provide a reason to exclyd Y&

Electronic sub-asse ie ed iM\the circlit-breakers should comply with the relevant standard for electronics
(IEC 60571).

For these, in ) ensure satisfactory operation, this standard should be used to specify
only the particularrequirements for rolling stock. In such cases, a specific document should
state the additional fequirements with which the industrial circuit-breakers are to comply, for
example:

— either to be adapted (e.g. for control voltage, environmental conditions, etc.);

— or to be installed and used so that they do not have to endure specific rolling stock
conditions;

— or to be additionally tested to prove that these components can withstand satisfactorily the
rolling stock conditions.
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2 Références normatives

Les documents de référence suivants sont indispensables pour |'application du présent
document. Pour les références datées, seule I'édition citée s'applique. Pour les références
non datées, la derniére édition du document de référence s'applique (y compris les éventuels
amendements).

CEIl 60050(441):1984, Vocabulaire électrotechnique international (VEI) — Chapitre 441:
Appareillage et fusibles

CEI 60056:2001, Disjoncteurs a courant alternatif a haute tension”

CEl 60060-1:1989, Techniques des essais a haute tension -
prescription d'essais

CEl 62271—100', ’
alternatif a hauteXerisi

3 Définitions

K te partie de la CEIl 60077, les définitions données dans les
k-1 et de la CEl 60077-2 sont applicables ainsi que les définitions

3.1 Composants

3.11

disjoncteur pour l'intérieur

disjoncteur qui n'est congu que pour étre protégé par son installation contre le vent, la pluie,
la neige, les conditions anormales, la glace et le givre

[VEI 441-11-04, modifiée]

3.1.2

disjoncteur pour I'extérieur

disjoncteur convenant pour l'installation en plein air, c'est-a-dire capable de supporter le vent,
la pluie, la neige, les pollutions, la condensation, la glace et le givre

[VEI 441-11-05, modifiée]

En préparation.
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2 Normative references

The following referenced documents are indispensable for the application of this document. For
dated references, only the edition cited applies. For undated references, the latest edition of
the referenced document (including any amendments) applies.

IEC 60050(441):1984, International Electrotechnical Vocabulary (IEV) — Chapter 441:
Switchgear, controlgear and Fuses

IEC 60056:2001, High voltage alternating-current circuit-breaker”

IEC 60060-1:1989, High voltage test techniques — General definitions and quirements

IEC 60077-1:1999, Railway applications — Electric equipment fa Part 1:

General service conditions and general rules

IEC 60077-2:1999, Railway applications — Electric equipte l . — Part 2:
Electrotechnical components — General rules

IEC 62271-100:2001,
alternating-current circ

ar and controlgear — Part 100: High-voltage

indoor circuit-breaker

circuit-breaker designed solely for protected installation against wind, rain, snow, abnormal dirt
deposits, abnormal conditions, ice and hoar-frost

[IEV 441-11-04, modified]

3.1.2

outdoor circuit-breaker

circuit-breaker suitable for installation in open air, i.e. capable of withstanding wind, rain, snow,
dirt deposits, condensation, ice and hoarfrost

[IEV 441-11-05, modified]

In preparation.
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3.1.3
disjoncteur a huile
disjoncteur dont les contacts s’ouvrent et se ferment dans I'huile

[VEI 441-14-28]

NOTE Les disjoncteurs a faible volume d'huile a cuve sous tension et les disjoncteurs a huile a cuve mise a la
terre sont des exemples caractéristiques de disjoncteurs a huile.

3.1.4

disjoncteur a vide

disjoncteur dont les contacts s'ouvrent et se ferment dans une enceinte ou régne un vide
poussé

[VEI 441-14-29]

3.1.5
disjoncteur a air comprimé
disjoncteur dont les contacts s'ouvrent dans de I'air comprimé

[VEI 441-14-32, modifiée]

3.1.6

disjoncteur a gaz
disjoncteur dont les contacts s'ouvrent et se
pression ou a la pression atmosphérigude

3.1.7
disjoncteur a semi-condugcteur

3.2 Parties de comp
3.21 @

déclencheur
dispositif qui libé
disjoncteur

NOTE 1 Un disj
conditions 5

déclencheur a maximum de courant (instantané)
déclencheur qui provoque une manceuvre de déclenchement sans retard intentionnel lorsque
le courant dans le déclencheur est supérieur a la valeur spécifiée

[VEI 441-16-32, modifiée]

3.2.1.2

déclencheur a maximum de courant a retard indépendant

déclencheur a maximum de courant qui fonctionne avec un retard défini qui peut étre réglable
mais est indépendant de la valeur de la surintensité

[VEI 441-16-34]

3.21.3

déclencheur direct a maximum de courant

déclencheur a maximum de courant alimenté directement par le courant dans le circuit
principal d’'un appareil de connexion

[VEI 441-16-36, modifiée]
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