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Avant-propos 

L’ISO (Organisation internationale de normalisation) est une fédération mondiale 
d’organismes nationaux de normalisation (comités membres de I’ISO). L’élaboration 
des Normes internationales est confiée aux comités techniques de I’ISO. Chaque 
comité membre intéressé par une étude a le droit de faire partie du comité technique 
correspondant. Les organisations internationales, gouvernementales et non gouverne- 
mentales, en liaison avec I’ISO, participent également aux travaux. 

Les projets de Normes internationales adoptés par les comités techniques sont soumis 
aux comités membres pour approbation, avant leur acceptation comme Normes inter- 
nationales par le Conseil de I’ISO. 

La Norme internationale ISO 4805 a été élaborée par le comité technique ISO/TC 48, 
Verrerie de laboratoire et appareils connexes, et a été soumise aux comités membres 
en septembre 1979. 

Les comites membres des pays suivants l’ont approuvée : 

Afrique du Sud, Rép. d’ Corée, Rép. de Jamahiriya arabe libyenne 
Allemagne, R. F. Espagne Pays-Bas 
Australie France Pologne 
Brésil Hongrie Roumanie 
Canada Italie URSS 

Aucun comité membre ne l’a désapprouvée. 

@ Organisation internationale de normalisation, 1982 l 

Imprimé en Suisse 
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NORME INTERNATIONALE ISO 48054982 (F) 

, Verrerie de laboratoire - Alcoomètres et aréomètres pour 
alcool avecthermomètre incorporé 

0 Introduction 

L’ISO 4801 spécifie des alcoomètres et des aréomètres pour 
alcool sans thermomètre incorporé. Cependant, dans plusieurs 
pays, on utilise des instruments avec un thermomètre incor- 
poré. La présente Norme internationale fixe les spécifications 
pour de tels intruments. 

1 Objet et domaine d’application 

La présente Norme internationale fixe des spécifications pour 
les alcoomètres avec thermomètre incorporé et les aréomètres 
pour alcool avec thermomètre incorporé, d’usage général en 
alcoométrie. 

Les détails des spécifications sont, comme pour les alcoomè- 
tres et les aréomètres pour alcools, en conformité avec 
I’ISO 387. 

NOTE - L’échelle des alcoomètres est étalonnée pour permettre une 
lecture directe de la teneur en alcool des mélanges alcool-eau. 
L’échelle des aréomètres pour alcool est graduée en unités de masse 
volumique (par exemple kg/m3), et leur étendue nominale est particu- 
liérement adaptée aux exigences de I’alcoométrie. 

2 Références 

ISO 386, Thermomètres de laboratoire à dilatation de liquide 
dans une gaine de verre - Principes de conception, de cons- 
truction et d’utilisation. 

ISO 387, Aréomètres - Principes de construction et 
d’étalonnage. 

3 Spécifications générales 

3.1 Définitions 

3.1.1 Alcool 

Le terme «alcool» doit, dans la présente Norme internationale, 
être compris comme alcool éthylique (éthanol, C2H50H). 

3.1.2 titre alcoométrique massique d’un mélange d’eau 
et d’alcool : Rapport de la masse de l’alcool contenu dans ce 
mélange à la masse totale de ce mélange. 

c 

Le titre alcoométrique massique est exprimé en parties d’alcool 
pour cent parties de mélange. Le symbole correspondant est 
a% mas». 

NOTE - Dans I’ISO 78/2 et dans I’ISO 4801, le symbole «% (HZ/~))) 
est utilisé.Toutefois, dans l’intérêt d’un alignement avec la Recomman- 
dation correspondante de I’OIML, le symbole «% mas)) devrait de pré- 
férence être utilisé. 

3.1.3 titre alcoométrique volumique d’un mélange d’eau 
et d’alcool : Rapport du volume d’alcool, à la température de 
20 OC, contenu dans ce mélange au volume total de ce mélange 
à la même température. 

Le titre alcoométrique volumique est exprimé en volumes 
d’alcool pour cent volumes de mélange. Le symbole correspon- 
dant est ((% vol)). 

NOTE - Dans I’ISO 78/2 et dans I’ISO 4801, le symbole 
((% ( V/ ï+ est utilisé (voir note en 3.1.2). 

3.2 Masse volumique 

La masse volumique d’un mélange alcool-eau, lorsque cela est 
applicable, doit être exprimée en kilogrammes par mètre cube. 

3.3 Température de référence 

La température de référence doit être 20 OC. 

3.4 Construction 

3.4.1 Spécifications générales 

Les alcoomètres et les aréomètres à alcool doivent satisfaire 
aux exigences de I’ISO 387. 

3.4.1.1 Les alcoomètres et les aréomètres à alcool doivent 
être fabriqués avec du verre ayant des propriétés chimiques et 
thermiques appropriées, exempt autant que possible de défauts 
apparents et raisonnablement exempt de contraintes. 

Le coefficient de dilatation volumique du verre doit être 
(25 + 2) x 10-S OC-1 . 

3.4.1.2 La matiére constituant la charge doit être telle que 
l’instrument terminé, après avoir été maintenu en position hori- 
zontale durant 1 h à 80 OC et ensuite refroidi à la température 
ambiante dans cette position, doit satisfaire aux exigences 
de 3.4.1.3. 
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ISO 4805-1982 (FI 

3.4.1.3 L’instrument doit flotter avec son axe vertical à 1,5O 
près. 

3.5.4 Relation entre le titre alcoométrique volumique, 
la masse volumique, et la tension superficielle des 
mélanges eau-alcool 

3.4.1.4 Le thermomètre doit être muni d’une chambre 
d’expansion, qui permet le chauffage à une température Iégère- 
ment supérieure à 80 OC. 

Voir tableau 3. 

3.4.2 Échelle 
3.5.5 Mouillage 

3.4.2.1 L’échelle et les inscriptions doivent être marquées sur 
une surface lisse et non brillante. Les graduations dans les limi- 
tes de l’échelle nominale et les inscriptions doivent être mar- 
quées en noir. Les graduations en dehors des limites de 
l’échelle nominale (voir 3.4.2.2 et 3.4.2.3) peuvent être mar- 
quées dans une autre couleur que le noir. 

Pour une lecture correcte, la tige ne doit pas être mouillée de 
plus de quelques millimètres au-dessus de la surface liquide. 

3.6 Inscriptions 

3.4.2.2 L’échelle des alcoomètres et aréomètres pour alcool 
doit comporter deux à dix traits repères supplémentaires 
au-delà des limites nominales à chaque extrémité de l’échelle. 

Les indications suivantes doivent figurer sur chaque instrument 
d’une facon lisible et indélébile : , 

- les inscriptions appropriées conformes à I’ISO 387; 

3.4.2.3 L’échelle des thermomètres doit comporter deux à 
quatre traits repères supplémentaires au-delà des limites nomi- 
nales à chaque extrémité de l’échelle. 

- l’unité de l’échelle, par exemple % mas, % vol, ou 
kg/m3; 

3.4.2.4 Un trait de référence indélébile d’épaisseur compara- 
ble à celle des traits repères doit être placé 

- le nom éthanol ou alcool éthylique ou la formule 
C,H,OH; 

- au niveau du trait repère chiffré le plus haut de l’échelle 
de I’alcoomètre ou de I’aréomètre pour alcool; 

- toute autre inscription, par exemple, celle requise par la 
métrologie légale nationale; 

- au niveau du trait repère chiffré le plus bas de l’échelle 
du thermomètre. 

- la référence de la Norme internationale ou nationale 
correspondante. 

NOTE - En alternative, ce dernier peut être confondu avec le trait 
repère à 20 OC. 

4 Spécifications des alcoomètres massiques 
avec thermomètre incorporé 

3.5 Données fondamentales pour l’étalonnage 
4.1 Échelle 

3.5.1 Lecture 

L’instrument doit être gradué pour des lectures effectuées au 
niveau de la surface libre du liquide. 

4.1.1 Longueur des traits repères 

a) chaque trait repère d’ordre dix doit être un trait long; 

3.5.2 Échelon et erreur maximale tolérée 

3.5.3 Relation entre le titre alcoométrique massique, 
la masse volumique, et la tension superficielle des 
mélanges eau-alcool 

Voir tableau 2. 

b) un trait moyen doit être prévu à mi-distance entre deux 
traits longs consécutifs; 

CI quatre traits courts doivent être prévus entre un trait 
moyen et un trait long consécutifs. 

(Voir figure 1.) 

Tableau 1 - Échelon et erreur maximale tolérée 

Alcoomètre Thermomètre 

Échelon Erreur maximale tolérée Étendue nominale Échelon 
OC OC 

0,l % vol I!I 0,l % vol 

0,l % mas rt 0,l % mas 
5 à 25 

Aréomètre pour alcool 
02 

0,2 kg/m3 k 0,2 kg/m3 0 à 30 

Erreur nominale tolérée 

f. 0,2 

, 
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Tableau 2 - Titre alcoométrique massique pour une masse volumique 
et une tensibn superfihelie à 20 OC 

Titre 
alcoombtrique 

massique 

Tension 
super- 
f icielle 

Titre 
Icoom&rique 

massique 

% ma-s 

40 
41 
42 
43 
44 

Tension 
super- 
f icielle 

Titre 
rlcoomdtrique 

massique 

Masse 
ÿolumique 

45 
46 
47 
48 
49 

50 
51 
52 

53 
54 

Masse Masse 
rolumique rolumique 

% mas kglm3 mN/m kglm3 mN/m % mas kglm3 

0 998,20 72,6 935,15 29,9 80 84-33 
1 996,31 67,l 933,lO 29,7 81 840,91 

2 994,49 ao 931,03 29,5 82 =,a 
3 992,73 661 928,94 29,3 83 835,93 

4 991,02 57,8 926,82 29,1 84 833,41 

5 989,38 55,7 924,69 28,9 85 830,88 

6 987,78 5318 922,!53 28,8 86 828,32 

7 986,24 52,l 920,37 28,6 87 825,75 

8 984,73 50,5 918;18 28,5 88 823,15 

9 983,27 49,l 915,98 28,3 89 820,53 

10 981,85 47,8 913,n 28,2 90 817,88 

11 =,a 466 911,55 28,l 91 815,21 

12 979,lO 45,5 909,31 28,0 92 812,49 

13 977,76 44,4 907,07 27,8 93 809,75 

14 976,44 43,4 904,81 27,7 94 806,97 

15 975,13 42,5 902,55 27,6 95 804,14 

16 973,83 41,6 900,28 27,5 96 801,27 

17 972,54 40,7 897,99 27,3 97 79836 

18 971,24 39,9 895,70 27,2 98 795,38 

19 969,93 39,l 893,40 27,l 99 792,35 

20 968,61 38,3 891,lO 27,0 100 789,24 

21 967,27 ’ 37,7 888,78 26,9 101” 786,13 

22 965,90 37,0 @Ce 26,8 102” 783,02 

23 964,51 36,4 884,13 26,7 103” 779,91 

24 =,m 35,8 881,79 26,6 104” 776,80 

26 961,63 35,2 879,45 26,5 105” 773,69 

26 960,14 34,7 877,09 26,4 106” 770,58 

27 958,61 342 874,73 26,3 

28 957,05 33,7 872,37 26,2 

29 955,44 33,3 =A= 26,l 

30 953,78 32,8 867,6l 26,0 

31 952,09 32,5 865,22 25,8 

32 950,36 32,l 862,83 25,7 

33 94Rs 31,8 =&a 25,6 

34 94677 31,4 858,02 25,5 

35 944,92 31,l 855,6Q 25,4 

36 9@,03 30,9 853,17 25,3 

37 941,ll 30,6 850,74 25,2 

38 939,15 30,3 &Wo 25,1 

39 937,16 30.1 845,85 25.0 

Les tableaux 2 et 3 comprennent des titres alcoométriques hypothétiques de plus de 100 %. Ces valeurs sont nécessaires pour 17 -- -- -- 

55 
56 
57 
58 
59 

60 
61 
62 
63 
64 

65 
66 
67 
68 
69 

70 
71 
72 
73 
74 

75 
76 
77 

78 
79 

Tension 
super- 
f icielle 

mN/m 

24,8 
24,7 
24,6 
24,5 
24,4 

24,3 
24,2 
24,1 
24,0 

23,8 

23,7 
23,6 
23,5 
23,4 
23,2 

23,l 

ao 
W3 
z7 
Z6 

22,4 
22,3 
a2 
Z1 
2zo 

21,9 
21,8 

lonnage des 
alcoombtres et correspondent au cas de mélanges eau-alcool trés ,concentrés à des températures comprises entre 20 et 40 “C, leur masse volumique, 
formellement, correspond à des titres alcoométriques supérieures à 100 %. 
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Tableau 3 - Titre alcoométrique volumique pour une masse volumique 
’ et une tension superficielle à 20 OC 

% vol kglm3 mN/m % vol kg/m3 mN/m % vol kg/m3 mN/m % vol kg/m3 mN/m 

0 998,20 72,6 30 962,21 35,4 60 909,ll 27,9 85 84485 24,9 

1 996,70 fa1 31 960,95 35,0 61 906,87 27,8 86 841,84 24,8 
2 995,23 64,5 32 959,66 34,5 62 904,60 27,7 87 838,77 24,6 
3 993,81 61,7 33 958,34 34,l 63 902,31 27‘6 88 83564 24,5 
4 992,41 59,6 34 956,98 33,7 64 899,99 27,4 89 832,45 24,4 

5 991,06 57,8 35 955,59 33,3 65 897,65 27,3 90 829,18 24,2 
6 989,73 56,l 36 954,15 32,9 66 895,28 27,2 91 825‘83 24,l 
7 W4-3 54,5 37 952,69 32,6 67 892,89 27,l 92 822,39 23,9 
8 987,16 53,l 38 951,18 32,3 68 890,48 27,0 93 818,85 23,8 
9 985,92 51,8 39 949,63 31,9 69 888,03 26,9 94 815,18 23,6 

10 984,71 50,5 40 948,05 31,7 70 88556 26,7 95 81138 23,4 

11 983,52 49,4 41 946,42 31,4 71 @QN 26,6 96 807,42 23,3 
12 982,35 48,3 42 944,76 31,l 72 =A~ 26,5 97 803,27 23,l 

13 981,21 47,2 43 9J&m 30,9 73 877,99 26,4 98 798,90 zg 
14 =m 46,3 44 941,32 30,6 74 87540 26,3 99 794,25 Z6 

15 978,97 45,4 45 939,54 30,4 75 872,79 26,2 100 789,24 22,4 
16 977,87 445 46 937,73 30,2 76 870,15 26,1 101” 783,75 a2 
17 976,79 43,7 47 935,88 30,o 77 86748 25,9 102” 778,26 22,o 
18 975,71 42,9 48 934,00 29,8 78 864,78 25,8 103” 772,77 21,8 
19 974,63 42,l 49 932,09 29,6 79 862,04 25,7 104” 767,28 21,6 

20 973,56 41,4 50 930,14 29,4 80 859,27 25,6 
21 972,48 40,7 51 928,16 29,3 81 85646 25,4 
22 971,40 4-w 52 926,16 29,l 82 853,62 25,3 
23 970,31 39,3 53 924,12 28,9 83 850,74 25,2 
24 969,21 38,7 54 922,06 28,8 84 847,82 25,0 

25 968,lO 38,l 55 919,96 28,6 
26 966,97 37,5 56 917,84 28,5 
27 965,81 37,0 57 915,70 28,3 
28 *,a 36,4 58 91353 28,2 
29 =,JJ 35,9 59 911,33 28,1 

* Les tableaux 2 et 3 comprennent des titres alcoométriques hypothétiques de plus de 100 %. Ces valeurs sont nécessaires pour l’étalonnage des 
alcoométres et correspondent au cas de mélanges eau-alcool très concentrés à des températures comprises entre 20 et 40 OC, leur masse volumique, 
formellement, correspond à des titres alcoometriques supérieures a 100 %. 
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* 4.1.2 Épaisseur des traits repères 

Les traits repères doivent être d’une épaisseur uniforme ne 
dépassant pas le cinquième de la distance entre les milieux de 
deux traits consécutifs ou 0,2 mm, selon la plus petite des deux 
valeurs. 

4.1.3 Chiffraison des traits repères 

Chaque trait repère correspondant à un nombre entier en pour- 
centage d’alcool doit être chiffré en entier. 

4.2 Étendues nominales 

L’étendue nominale de chaque instrument doit être de 
5 % mas. Chaque instrument doit comporter deux à dix gra- 
duations supplémentaires au-delà des limites nominales à 
chaque extrémité de l’échelle. 

Ainsi, les séries d’étendue nominale sont 0 à 5 % mas . . . 95 à 
100 % mas. Un alcoomètre supplémentaire peut être ajouté et 
couvrant l’étendue nominale de 98 à 103 % (voir note relative 
aux tableaux 2 et 3). 

4.3 Dimensions 

Les instruments doivent satisfaire aux spécifications dimen- 
sionnelles données sur la figure 2. 

La carène des instruments doit être construite de manière à 
obtenir un volume de 60 à 80 ml. 

5 Spécifications des alcoomètres volumiques 
à thermomètre incorporé 

5.1 Échelle 

5.1.1 Longueur des traits repères 

a) chaque trait repère d’ordre dix doit être un trait long; 

b) un trait moyen doit être prévu entre deux traits longs 
consécutifs; 

c) quatre traits courts doivent être prévus entre un trait 
moyen et un trait long consécutifs. 

(Voir figure 1.) 

5.1.2 Épaisseur des traits repères 

Les traits repères doivent être d’une épaisseur uniforme ne 
dépassant pas le cinquième de la distance entre les milieux de 
deux traits consécutifs ou 0,2 mm, selon la plus petite des deux 
valeurs. 

5.1.3 Chiffraison des traits repères 

Chaque trait repère correspondant à un nombre entier en pour- 
centage d’alcool doit être chiffré en entier. 

5.2 Étendues nominales 

L’étendue nominale de chaque intrument doit être 5 % vol. 

Chaque instrument doit comporter deux à dix graduations sup- 
plémentaires au-delà des limites nominales à chaque extrémité 
de l’échelle. 

Ainsi, les séries d’étendue nominale sont 0 à 5 % vol . . . 95 à 
100 % vol. Un alcoomètre supplémentaire peut être ajouté et 
couvrant l’étendue nominale de 95 à 103 % (voir note relative 
aux tableaux 2 et 3). 

5.3 Dimensions 

Les instruments doivent satisfaire aux spécifications dimen- 
sionnelles données sur la figure 2. 

La carène des instruments doit être construite de manière à 
obtenir un volume de 60 à 80 ml. 

6 Spécifications des aréomètres pour alcool à 
thermomètre incorporé 

6.1 Échelle 

6.1.1 Longueur des traits repères 

a) chaque trait repère d’ordre 5 doit être un trait long; 

b) quatre traits courts doivent être prévus entre deux traits 
longs consécutifs. 

(Voir figure 3.) 

6.1.2 Épaisseur des traits repères 

Les traits repères doivent être d’une épaisseur uniforme ne 
dépassant pas le cinquième de la distance entre les milieux de 
deux traits consécutifs ou 0,2 mm, selon la plus petite des deux 
valeurs. 

6.1.3 Chiffraison des traits repères 

Chaque trait d’ordre dix doit être chiffré, et, sauf pour les limi- 
tes de l’échelle nominale, il peut, si nécessaire, être abrégé. 

6.2 Étendue nominale 

L’étendue nominale de I’aréomètre pour alcool à thermomètre 
incorporé est de 785 kg/m3 à 805 kg/m? 

6.3 Dimensions 

Les instruments doivent satisfaire aux spécifications dimen- 
sionnelies données sur la figure 4. 
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Dimensions en millimétres 

a = 0,2 CI 
b = 0,33 u 
c = 0,5 u 
U = circonférence de la tige 

- - 
- 
- 
- 
- 
- 

, 
- 
- 
- 
r 

i-Q-+-- 
Figure 1 - Alcoom&tres & thermometre incorporé - 

Longueurs des traits repbres 

U 

s 
Ir 

Étendue nominale de I’alcoométre 

Étendue nominale du thermomètre 

Figure 2 - Alcoomètres à thermomètre 
incorporé - Dimensions 
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a= 0,2 u 

c = 0,5 u 

u= circonférence de la tige 

L 
- 

- 
- 

- 

- 
- s 
- 4 

- K 
4 

k-4 
Figure 3 - Aréomètres pour alcool à thermomètre 

incorporé - Longueurs des traits repères 

r 
‘* 

Dimensions en millimètres 

L 
2 

c .- E 
. z v- 

’ 22 

20 1 
18 

16 .5: , E 
14 g 

7 

' 12 

10 

' 8 

6 

CO,5 

Étendue nominale de I’aréométre 

Étendue nominale du thermométre 

Figure 4 - Aréomètres pour alcool à thermomètre 
incorporé - Dimensions 
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