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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

INSTALLATIONS ELECTRIQUES DES BATIMENTS -

Partie 4-44: Protection pour assurer la sécurité —
Protection contre les perturbations de tension
et les perturbations électromagnétiques

AVANT-PROPOS

La Commission Electrotechnique Internationale (CEIl) est une orgamsat'
composee de Iensemble des com|tes eIectrotechnlques nationaux (Comité

public (PAS) et des Guides (ci-aprées dénommés "Publication(s) de
comités d'études, aux travaux desquels tout Comité national jn

es représentent, dans la mesure
e les Comités nationaux de la CEl

raisonnables sont entrepris afin que la CEI
la CEIl ne peut pas étre tenue responsable

sont en possession de la derniére édition de cette publication.

irfputée a la CEIl, a ses administrateurs, employés, auxiliaires ou

gque nature que’ce soit, dlrecte ou indirecte, ou _pour supporter les couts (y compris les frais
s dépenses d

L'attention est attirée syr les références normatives citées dans cette publication. L'utilisation de publications
référencées est obltgatdire pour une application correcte de la présente publication.

L’attention est attirée sur le fait que certains des éléments de la présente Publication de la CEIl peuvent faire
I'objet de droits de propriété intellectuelle ou de droits analogues. La CEl ne saurait étre tenue pour
responsable de ne pas avoir identifié de tels droits de propriété et de ne pas avoir signalé leur existence.

La Norme internationale CEIl 60364-4-44 a été établie par le comité d’études 64 de la CEl:
Installations électriques et protection contre les chocs électriques.

La présente version consolidée de la CEl 60364-4-44 est issue de la premiére édition (2001)
et de son amendement 1 (2003) [documents 64/1303/FDIS et 64/1329/RVD].

Elle porte le numéro d'édition 1.1.

Une ligne verticale dans la marge indique ou la publication de base a été modifiée par
I'amendement 1.
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La série des normes CEIl 60364 (parties 1 a 6) est actuellement en restructuration, sans
changements techniques, sous une forme simple (voir annexe C).

Sur la décision unanime du Comité d'action (CA/1720/RV (2000-03-21)), les parties de la
CEI 60364 établies selon la nouvelle structure, n'ont pas été soumises aux Comités nationaux
pour approbation.

Les annexes A, B et C sont données uniquement a titre d'information.
L'annexe D fait partie intégrante de cette norme.

Le comité a décidé que le contenu de la publication de base et de son a erpent 1 ne sera
pas modifié avant 2005. A cette date, la publication sera

* reconduite;
* supprimée;
* remplacée par une édition révisée, ou

=
N
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440 Introduction

La partie 4-44 de la CEl 60364 donne des régles pour la protection contre les effets des
perturbations conduites et rayonnées sur les installations électriques.

Les regles de cette norme ne s’appliquent pas aux systémes qui sont entiérement ou en
partie sous la responsabilité des distributeurs publics d’énergie électrique (voir le domaine
d’application de la CEIl 60364-1).

Les courants de défaut circulant dans la prise de terre des éléments conducteurs des postes
provoquent une élévation significative du potentiel des éléments conducteurs des postes par
rapport a la masse de la terre, par exemple un défaut de tension, dont I'amplitude est
déterminée par:

e I'amplitude du courant de défaut,

e la résistance de la prise de terre des éléments conducteurs du

Le courant de défaut peut provoquer:

les équipements basse tension;

e une élévation générale du potentiel des élér ducteurs des installations basse
tension par rapport a la terre, qui pe > sions de défaut et les tensions
de contact.

NOTE Dans cette norme, I’'expression haute tension ( 3 4 auxAensions excédant la limite supérieure
E éférence aux tensions n’excédant pas la limite

L’article 443 est destiné a\la descripti de limitation des surtensions transitoires
a un niveau acceptab i i ce dans l'installation et dans le matériel

g oes (catégorie de surtensions) appropriée de leurs
matériels, ce qui sig S i inimale de tenue aux chocs est prescrite pour les

NOTE Conformgm a 2.2.2 g 60664-1, il convient que les comités d'études spécifient les
renselgnement i S 5 andé d'indiquer la tension assignée de tenue aux chocs applicable au

L’article 444 décrit\lgs recommandations fondamentales permettant de limiter les perturba-
tions électromagnétiques. Actuellement, les interférences électromagnétiques (EMI) peuvent
perturber ou endommager les systémes ou équipements des technologies de I'information, les
équipements avec des composants ou des circuits électroniques. Les courants dus a la
foudre, aux manceuvres, aux courts-circuits et aux autres phénoménes électromagnétiques
peuvent générer des surtensions et des perturbations électromagnétiques.

Ces effets apparaissent:

e lorsque de grandes boucles métalliques existent?),

e lorsque différents systéemes de cablage électrique sont installés sur des parcours
différents, par exemple les cables de puissance et les cables de communication dans un
batiment.

1) Les systémes d’équipotentialité, les structures métalliques, les systémes de tuyauteries pour les alimentations
non électriques, par exemple pour l'eau, le gaz, le chauffage ou le conditionnement d’air peuvent créer de
telles boucles d’induction.
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Les valeurs des tensions induites dépendent du taux de variation (di/dt) du courant
perturbateur et des dimensions de la boucle.

Les cables de puissance transportant des courants importants avec un taux de variation
(dildt) important (par exemple courant de démarrage d’ascenseurs ou courants contrbélés par
redresseurs) peuvent induire des surtensions dans les cables des systémes des technologies
de I'information, qui peuvent influencer ou endommager les équipements des technologies de
I'information ou électriques similaires.

Dans ou prés des locaux a usage médical, les champs électriques ou magnétiques des
installations électriques peuvent interférer avec les équipements électriques médicaux.

L’article 445 traite des précautions a prendre en cas de baisse de tensi
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INSTALLATIONS ELECTRIQUES DES BATIMENTS -

Partie 4-44: Protection pour assurer la sécurité —
Protection contre les perturbations de tension
et les perturbations électromagnétiques

440.1 (442.1.1) Domaine d'application et objet

la sécurité des
s_défaut entre
e alimentant

Les regles de la présente partie de la CEl 60364 sont destinées a ass
personnes et des matériels dans une installation a basse tension en
I'installation a haute tension et la terre dans la partie haute tensig
I'installation a basse tension.

440.2 (442.1.4) Références normatives

CEI 60050(604):1987, Vocabulaire Elettrotechh vational (VEI) — Chapitre 604:
Production, transport et distribution de(l'én — Exploitation

CEI 60364-1:2001, In 5 Qe des batiments — Partie 1: Domaine d'application,
objet et principe

a riques des batiments — Partie 4-41: Protection pour
assurer la sécurite — ] les chocs électriques

: stallations électriques des batiments — Partie 5-53: Choix et mise en
ceuvre des matériels eélectriques — Sectionnement, coupure et commande

CEI 60364-5-54, Installations électriques des batiments — Partie 5-54: Choix et mise en
ceuvre des matériels électriques — Mises a la terre, conducteurs de protection et
d'équipotentialité 1)

CEI 60364-5-548:1996, Installations électriques des batiments — Partie 5: Choix et mise en
ceuvre des matériels électriques — Section 548: Dispositions de mise a la terre et
équipotentialité pour les matériels de traitement de I'information

CEI 60479-1:1994, Effets du courant sur I'nomme et les animaux domestiques — Partie 1:
Aspects généraux

1) A publier.
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CEI 60664-1:1992, Coordination de l'isolement des matériels dans les systemes (réseaux) a
basse tension — Partie 1: Principes, prescriptions et essais

CEI 60742:1983, Transformateurs de séparation des circuits et transformateurs de sécurité —
Regles

CEIl 61000-2-5:1995, Compatibilité électromagnétique (CEM) — Partie 2: Environnement —
Section 5: Classification des environnements électromagnétiques. Publication fondamentale
en CEM

CEI 61024-1:1990, Protection des structures contre la foudre — Premiére partie: Principes
généraux

CEI 61312-1:1995, Protection contre I'impulsion électromagnétique génhé a foudre -
Partie 1: Principes généraux

CEIl 61643 (toutes les parties), Dispositifs de protection contre gctés aux
réseaux de distribution basse tension

Amendement 1 (1996)

441 (Disponible)

I'origine des surtensiofis
. défaut a la ter
liaison avec I'annexe A;

terre dans les installations a haute tension ne doivent pas étre supérieures aux valeurs
respectives des courbes F et T de la figure 44A.

442.1.3 Contrainte de tension

La valeur et la durée des contraintes de tension a fréquence industrielle des matériels des
installations a basse tension dues a un défaut a la terre dans les installations a haute tension,
ne doivent pas étre supérieures aux valeurs du tableau 44A.

NOTE 1 La contrainte de tension a fréquence industrielle est la tension qui apparait sur I'isolation.

NOTE 2 Des contraintes de tension plus élevées sont admissibles pour les matériels a basse tension du poste
dans la mesure ou le niveau d'isolement de ces matériels est compatible et dans les conditions de 442.3.
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Tableau 44A — Contraintes de tension admissibles

Contraintes de tension alternatives admissibles sur les matériels Temps
d'une installation a basse tension de coupure
\% s
Upg + 250 V >5
Up+1200V <5

NOTE 1 Dans les cas particuliers (par exemple lorsqu'un conducteur de phase est mis a la terre) ou la (plus
haute) tension nominale de l'installation a basse tension par rapport a la terre n'est pas U,, cette tension doit

étre spécifiée.

NOTE 2 La premiére ligne du tableau est relative aux systemes d'alimentation ha
temps de coupure longs, par exemple les systemes mis a la terre par bobines d'inductiof.

ension ayant des

relative aux systemes d'alimentation HT ayant des temps de coupure courts, par exe s systémes mis a
la terre directement. Les deux lignes ensemble sont des criteres de conception a\prendte ® idération
quant a l'isolement des matériels a basse tension pour les surtensions ten irN.3.7_ de la
CEI 60664-1)

NOTE 3 De telles surtensions temporaires peuvent se produire dan pale)\ double ou
renforcée des matériels a basse tension utilisés hors de la liaison équipoten ohnectés d'un
schéma TN (dont le conducteur neutre est mis a la terre dans le postg de™MtansfoR at|on pr I'intermédiaire de
la prise de terre de protection de l'installation a haute tension). Il n'estpas néeg | dttendre a de telles

surtensions dans la zone d'influence de la liaison équipotentielle”printipalereliee aw conddcteur de protection
d'un schéma TN a l'origine de l'installation des batiments. A~

442.2 Mise a la terre dans les poste

Une seule prise de terre doit étre réalisge 5, UN e de transformation, a laquelle doivent
étre reliés:

e les prises de terre;

e les revétem
la terre par un

a basse tension, sauf lorsque le neutre est mis a
yement distincte;

e les conducte s installations a haute tension;

e les éléme

Les conditions indiquées en 442.4 et 442.5 sont considérées comme satisfaites si une ou
deux des conditions définies en 442.3.1 ou la condition de 442.3.2 est satisfaite. Si aucune
des conditions mentionnées en 442.3.1 ou 442.3.2 n'est satisfaite, les prescriptions de 442.4
et 442.5 doivent étre respectées.

442.3.1 Le poste de transformation doit étre relié soit a des cables a haute tension
comportant des gaines métalliques appropriées mises a la terre soit a des cables a basse
tension comportant des gaines métalliques appropriées mises a la terre soit a une combi-
naison des cables a haute tension et a basse tension comportant des gaines métalliques
appropriées mises a la terre.

La longueur totale des cables doit étre au moins égale a 1 km.

442.3.2 La résistance de la prise de terre des masses du poste de transformation est au
plus égale a 1 Q.
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442.4 Prescriptions applicables suivant les schémas des liaisons a la terre
des installations a basse tension

442.4.1 Symboles
Dans les paragraphes suivants, les symboles utilisés ont la signification suivante:

In est la partie du courant de défaut a la terre dans I'installation & haute tension qui s'écoule
par la prise de terre des masses du poste de transformation.
R estlarésistance de la prise de terre des masses du poste de transformation.

Up est la tension entre phase et neutre de l'installation a basse tension.

U est la tension entre phases de l'installation a basse tension.
Ur est la tension de défaut dans l'installation a basse tension, entre lg

Uq est la contrainte de tension dans les matériels a basse te K dg, trans-
formation.

U, est la contrainte de tension dans les matériels a basse ten

442.4.2 Schéma TN

contact sera effectivement nulle.

cteur neutre de l'installation & basse
friquement distincte (voir TN-b dans la
.5.1 s'appliquent.

b) Si la condition de a) r
tension doit étre relié\ 3
figure 44B). Dans ce

Si les masses™des’matériels a basse tension de l'installation de I'utilisateur dans un bati-
ment sont reliées a la liaison équipotentielle principale par un conducteur de protection, la
tension de contact sera effectivement nulle.

442.4.4 SchémalT

a) Lorsque la tension de défaut R x I, est éliminée dans le temps défini a la figure 44A, les

masses de l'installation a basse tension peuvent étre reliées a la prise de terre des
masses du poste de transformation (voir figures 44D, 44J et 44K).

Si cette condition n'est pas remplie, les masses de l'installation a basse tension doivent
étre reliées a une prise de terre électriquement distincte de celle des masses du poste
(voir figures 44E a 44H).
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b) Lorsque les masses de l'installation sont reliées a une prise de terre électriquement
distincte de celle des masses du poste de transformation et lorsque la relation entre la
contrainte de tension (R x I, + U) et le temps de coupure indiqué dans le tableau 44A est
satisfaite pour les matériels a basse tension de l'installation, I'impédance de neutre de
I'installation a basse tension, si elle existe, peut étre reliée a la prise de terre des masses
du poste de transformation (voir figure 44E).

Si cette condition n'est pas remplie, I'impédance de neutre doit étre reliée a une prise de
terre électriquement distincte (voir figures 44F et 44H). Dans ce cas, la condition de
442.5.2 s'applique.

442.5 Limitation des contraintes de tension dans les matériels a basse tension
du poste de transformation

442.5.1 Schémas TN et TT

valeur indiquée dans le tableau 44A.

442.5.2 SchémalT

442.6 Contrai d
en sch

e conducteur neutre d'un systéme triphasé TN ou TT

est coupé, i € inci double ou renforcée, ainsi que les composants
dimensionné entre conducteurs de phases et le conducteur neutre peuvent
étre soumis temp i la tension entre phases. La contrainte de tension peut

442.7 Contrainte de\tension en cas de défaut a la terre en schéma IT

Il doit étre pris en considération que, si un conducteur de phases est mis a la terre
accidentellement, les isolations principale, double ou renforcée, dimensionnées pour la
tension entre conducteurs de phases et le conducteur neutre, ainsi que les composants,
peuvent étre soumis temporairement a la tension entre conducteur de phase. La contrainte de

tension peut atteindre: U = \/§ Up.

442.8 Contrainte de tension en cas de court-circuit entre un conducteur
de phase et le conducteur neutre

Il doit étre pris en considération que, dans le cas de court-circuit entre un conducteur de
phase et le conducteur neutre, la contrainte de tension peut atteindre la valeur de 1,45 U et

une durée de 5 s.
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