NORME CEl
INTERNATIONALE 60364-4-44

Edition 1.2
2006-11

Edition 1:2001 consolidée par les amendements 1([06%t 2:2006

\%ette version francaise découle de la publication d’origine
ilingue dont les pages anglaises ont été supprimées.

Les numéros de page manquants sont ceux des pages
supprimées.

Numéro de référence
CEIl 60364-4-44:2001+A1:2003+A2:2006(F)



https://standards.iteh.ai/catalog/standards/iec/4715aed2-420d-411c-b8dd-3407f4a8a20b/iec-60364-4-44-2001

Numérotation des publications

Depuis le 1er janvier 1997, les publications de la CEIl sont numérotées a partir de
60000. Ainsi, la CEIl 34-1 devient la CEIl 60034-1.

Editions consolidées

Les versions consolidées de certaines publications de la CEIl incorporant les
amendements sont disponibles. Par exemple, les numéros d’édition 1.0, 1.1 et 1.2
indiquent respectivement la publication de base, la publication de base incorporant
I'amendement 1, et la publication de base incorporant les amendements 1 et 2

Informations supplémentaires sur les publications de la G

Le contenu technique des publications de la CEl est constamment
afin qu'il refléte I'état actuel de la technique. Des renseignemen
publication, y compris sa validité, sont disponibles dans
publications de la CEIl (voir ci-dessous) en plus des nouvelfes~é&ditions

. Site web de la CEIl (www.iec.ch)

. Catalogue des publications de la CEI

[

i e/Si : .ie /searehpub) vous permet
i \ ombreux critefes, comprenant des
recherches textuelles, par comité d’études ate de uin tion Des informations

onique. Veuillez prendre contact avec le
plus d’informations.

est aussi

Sepvice
Sezi :



http://www.iec.ch/
http://www.iec.ch/searchpub
http://www.iec.ch/online_news/justpub
mailto:custserv@iec.ch
https://standards.iteh.ai/catalog/standards/iec/4715aed2-420d-411c-b8dd-3407f4a8a20b/iec-60364-4-44-2001

NORME CEl
INTERNATIONALE 60364-4-44

Edition 1.2
2006-11

Edition 1:2001 consolidée par 'amendements 1:2{)03\33\2:2006

© IEC 2006 Droits de reproduction réservés

Aucune partie de cette publication ne peut étre reproduite ni utilisée sous quelque forme que ce soit et par aucun
procédé, électronique ou mécanique, y compris la photocopie et les microfilms, sans I'accord écrit de I'éditeur.

International Electrotechnical Commission, 3, rue de Varembé, PO Box 131, CH-1211 Geneva 20, Switzerland
Telephone: +41 22 919 02 11 Telefax: +41 22919 03 00 E-mail: inmail@iec.ch Web: www.iec.ch

Commission Electrotechnique Internationale CODE PRIX CT
International Electrotechnical Commission

MexayHapogHas JnekTpoTexHuyeckas Komuceus N )
AyHapon P Pour prix, voir catalogue en vigueur



https://standards.iteh.ai/catalog/standards/iec/4715aed2-420d-411c-b8dd-3407f4a8a20b/iec-60364-4-44-2001

-2- 60364-4-44 © CEI:2001+A1:2003

+A2:2006
SOMMAIRE
AV ANT-PROP O S . ettt et e e 8
440 IO AU C I ON L. e e e 12
440.1 (442.1.1) Domaine d'application et objet ..........cooiiiiiiiii 14
440.2 (442.1.4) ReEferences NOIMaAtiVES . ..c.oieuiiii i e 14
441 (DISPONIDIE) et 16
442 Protection des installations a basse tension contre les surtensions
temporaires et contre les défauts a la terre dans les installations
a haute tensioN ... AN e 18
4421 GENEralites ..ooeuiieiiiii e D U N N 18
442.2 Mise a la terre dans les postes de transformation........ . NN\ Nee N N 20
442.3 Disposition de mise a la terre dans les postes de transformatiQQ..\.....\.. /... 20

442.4  Prescriptions applicables suivant les schémas des
des installations a basse tension ..o S G NN N e

442.5 Limitation des contraintes de tension dans |
du poste de transformation

442 .6
enschéma TN et TT.............00 ... 0.
442.7
442.8
de phase et le corducte
443 Protection contre e

443 1 Généra ....................................................................................................
443.2 Classificatiop i

443.3

443 .4 €S prescrites pour les matériels ... 52
444 fluences électromagnétiques ............cooiviiiiiiiiicci e, 54
444 1 <Y = = |10 PP 54
444 .2 i s Ce paragraphe esta l'étude...........cooiiiiii i 54
T B 1Y 1o V4o o NP 56
444.4  Mesures d’atténuation des influences électromagnétiques ..........cocceeeiiiiiiiininennne. 58
4445 Mise a la terre et liaisons équipotentielles ..., 88
4446  Séparation des CirCUITS . ..o e 100
4447 Mise en ceuvre des canalisations ... ... 106
445 (45) Protection contre les baisses de tension...........cccccoiiiiii 110
4451  (451) Prescriptions géneérales ........coouiiiiiiii i 110
Annexe A (informative) Notes explicatives relatives a 442.1 et 442.1.2......cccceevviiiiniinninns. 114
Annexe B (informative) Guide pour 'application d'une situation contrblée

des surtensions par des parafoudres dans les lignes aériennes..........ccooooviiiiiiiiiiiinennn. 118
Annexe C (informative) CEI 60364 — Parties 1 & 6: Restructuration ...............c..ccoii, 122

| Annexe D (normative) Détermination de la longueur conventionnelle, d............................ 130


https://standards.iteh.ai/catalog/standards/iec/4715aed2-420d-411c-b8dd-3407f4a8a20b/iec-60364-4-44-2001

-4 - 60364-4-44 © CEI:2001+A1:2003
+A2:2006

23] o] 1 eTe [ £=] o] 11 = PSPPI 134

Figure 44A — Durée maximale de la tension de défaut F et de la tension de contact T

due a un défaut a la terre dans l'installation a haute tension ............cc.ocoiviiiii i, 26
Figure 44B — SChéma TN ... e e 28
FIigure 44C — SChema T T .o ettt 30
Figure 44D — Schéma IT, eXEeMPIE @ . couiiniiniii e 32
Figure 44E — Schéma IT, eXemMPIe D ..o e 34

Figure 44F — Schéma IT, exemple c1

Figure 44G — Schéma IT, exemple c2
Figure 44H — Schéma IT, exemple d
Figure 44J — Schéma IT, exemple e1

une structure alimentée en schéma TN
privé du consommateur

Figure 44.R10 — Exemple de pénétration de cables armés et de canalisations

meétalliques dans un batiment ... 84
Figure 44.R11 — lllustration des mesures décrites par le présent article

dans un batiment exXistant . ... 86
Figure 44.R12 — Prises de terre interconnNeCtees........ooviiiiiiiiiii e 88
Figure 44.R13 — Exemples de conducteurs de protection en étoile................coiiiiii. 90
Figure 44.R14 — Exemple de réseau a mailles multiples en étoile ...................ool. 92
Figure 44.R15 — Exemple de réseau en étoile a maillage commun.............ccooeiiiiiiiiinnienenn. 94

Figure 44.R16 — Exemple de réseau équipotentiel dans des structures sans systémes
de protection contre 1a fOUdre . ... e 96


https://standards.iteh.ai/catalog/standards/iec/4715aed2-420d-411c-b8dd-3407f4a8a20b/iec-60364-4-44-2001

-6- 60364-4-44 © CEI:2001+A1:2003

+A2:2006
Figure 44.R17A — Distances de séparation entre circuits de puissance
et de communication pour des longueurs de cables < 35M........ccocoiiiii 102
Figure 44.R17B — Distances de séparation entre circuits de puissance et de
communication pour des longueurs de cables > 35 M .....cooiiiiiiiii 104
Figure 44.R18 — Séparation des cables d’'une canalisation ............cc.oooiiiiiiiiii, 104
Figure 44.R19 — Disposition de cables dans un chemin de cables métallique...................... 106
Figure 44.R20 — Exemple de réalisation de la continuité de supports métalliques ............... 108

Figure 44.R21 — Emplacement des cables dans des éléments de construction
métallique

Tableau B.1 — Différentes possibilités de schéma IT
Tableau C.1 — Relations entre les parties restructurée
Tableau C.2 — Relations entre les numérotations ang

O


https://standards.iteh.ai/catalog/standards/iec/4715aed2-420d-411c-b8dd-3407f4a8a20b/iec-60364-4-44-2001

-8- 60364-4-44 © CEI:2001+A1:2003
+A2:2006

COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

INSTALLATIONS ELECTRIQUES DES BATIMENTS -
Partie 4-44: Protection pour assurer la sécurité —

Protection contre les perturbations de tension
et les perturbations électromagnétiques

AVANT-PROPOS

1) La Commission Electrotechnique Internationale (CEIl) est une organisatio
composée de l'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités
pour objet de favoriser la coopération internationale pour toutes les quest
domaines de I'électricité et de I'électronique. A cet effet, la CEIl — entre 3

internationales, des Spécifications techniques, des Rapports techniqués,

public (PAS) et des Guides (ci-aprés dénommeés "Publication(s) de la

ite¢ peut participer. Les
la CEl, participent

; la CEIl ne peut pas étre tenue responsable
par un quelconque utilisateur final.

référencées est obligatoire pour une application correcte de la présente publication.

9) L’attention est attirée_gur le fait que certains des éléments de la présente Publication de la CEIl peuvent faire
I’objet de droits de propriété intellectuelle ou de droits analogues. La CEl ne saurait étre tenue pour
responsable de ne pas avoir identifié de tels droits de propriété et de ne pas avoir signalé leur existence.

La Norme internationale CEl 60364-4-44 a été établie par le comité d’études 64 de la CEI:
Installations électriques et protection contre les chocs électriques.

La présente version consolidée de la CEl 60364-4-44 comprend la premiére édition (2001),
son amendement 1 (2003) [documents 64/1303/FDIS et 64/1329/RVD] et son amendement 2
(2006) [documents 64/1533/FDIS et 64/1547/RVD].

Le contenu technique de cette version consolidée est donc identique a celui de I'édition de
base et a ses amendements; cette version a été préparée par commodité pour I'utilisateur.

Elle porte le numéro d'édition 1.2.

Une ligne verticale dans la marge indique ou la publication de base a été modifiée par les
amendements 1 et 2.
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La série des normes CEIl 60364 (parties 1 a 6) est actuellement en restructuration, sans
changements techniques, sous une forme simple (voir annexe C).

Sur la décision unanime du Comité d'action (CA/1720/RV (2000-03-21)), les parties de la
CEI 60364 établies selon la nouvelle structure, n'ont pas été soumises aux Comités nationaux
pour approbation.

Les annexes A, B et C sont données uniquement a titre d'information.

L'annexe D fait partie intégrante de cette norme.

ents ne sera
CEl sous
tte date,

Le comité a décidé que le contenu de la publication de base et de ses amende
pas modifié avant la date de maintenance indiquée sur le site
"http://webstore.iec.ch" dans les données relatives a la publication
la publication sera
* reconduite,
* supprimée,

* remplacée par une édition révisée, ou

O

e amendée.
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440 Introduction

La partie 4-44 de la CEIl 60364 traite de la protection des installations électriques et des
dispositions contre les perturbations de tension et les interférences électromagnétiques.

Les exigences sont traitées dans les trois articles suivants:

442: Protection des installations a basse tension contre les surtensions temporaires et contre
les défauts entre les réseaux a haute tension et la terre;

443: Protection contre les surtensions d’origine atmosphérique ou dues a des manceuvres;
444: Dispositions contre les influences électromagnétiques.

La partie 4-44 (2001) regroupe ces articles publiés séparément jusqu’i


https://standards.iteh.ai/catalog/standards/iec/4715aed2-420d-411c-b8dd-3407f4a8a20b/iec-60364-4-44-2001

-14 - 60364-4-44 © CEI:2001+A1:2003
+A2:2006

INSTALLATIONS ELECTRIQUES DES BATIMENTS -
Partie 4-44: Protection pour assurer la sécurité —

Protection contre les perturbations de tension
et les perturbations électromagnétiques

440.1 (442.1.1) Domaine d'application et objet

Les regles de la présente partie de la CEl 60364 sont destinées a donner des exigences pour
la sécurité des installations électriques en cas de perturbations de tension et Winterférences
électromagnétiques dues a des raisons diverses.

Les régles de la présente partie ne s’appliquent pas a des : pent ou
partiellement publics (voir le domaine d’application de la CEI 8 A é si les pertur-
bations de tension et les interférences électromagnétiques peu gndiites’ou induites
dans les installations électriques par ces réseaux.

440.2 (442.1.4) Références normatives

Les documents de référence suivants sont ind ur l'application du présent
document. Pour les références datées ique. Pour les références
non datées, la derniére édition du docume iue (y compris les éventuels
amendements)

CEI 60038:1983, Tensions normales de la

CEI 60050(604):1987, Vo | { ' — Chapitre 604:

CEI 60050(826): , Chapitre 826:
Installations éle

CEl 60364— 42:200 wsfallations électriques des batiments — Partie 4-42: Protection pour
it Yrotection contre les effets thermiques

CEI 60364-5-53:2001, Installations électriques des batiments — Partie 5-53: Choix et mise en
ceuvre des matériels électriques — Sectionnement, coupure et commande

CEIl 60364-5-54, Installations électriques des batiments — Partie 5-54: Choix et mise en
ceuvre des matériels électriques — Mises a la terre, conducteurs de protection et
d'équipotentialité 1)

CEI 60479-1:1994, Effets du courant sur I'nomme et les animaux domestiques — Partie 1:
Aspects généraux

CEI 60664-1:1992, Coordination de l'isolement des matériels dans les systémes (réseaux) a
basse tension — Partie 1: Principes, prescriptions et essais

1) A publier.
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CEI 60742:1983, Transformateurs de séparation des circuits et transformateurs de sécurité —
Regles

CEI 60950-1, Matériels de traitement de l'information — Sécurité — Partie 1: Prescriptions
générales

CEI 61000-2-5:1995, Compatibilité électromagnétique (CEM) - Partie 2: Environnement —
Section 5: Classification des environnements électromagnétiques. Publication fondamentale
en CEM

CEI 61000-6-1, Compatibilité électromagnétique (CEM) — Partie 6-1: Normes génériques —
Immunité pour les environnements résidentiels, commerciaux et de I'industrie légére

CEI 61000-6-2, Compatibilité électromagnétique (CEM) — Partie 6-2: Nprmes
Immunité pour les environnements industriels

génériques —

CEIl 61024-1:1990, Protection des structures contrg
généraux

CEI 61312-1:1995, Protection contre
Partie 1: Principes généraux

général

CEl 61558-2-4, Sécurifs
Regles particuliéres pq

CEl 61558-2-6,

CEI 62305 (toutes les parties), Protection contre la foudre

441 (Disponible)

NOTE Ce numéro a été introduit pour un prochain texte de fagon a conserver la numérotation originelle.
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442 Protection des installations a basse tension contre les surtensions
temporaires et contre les défauts a la terre dans les installations
a haute tension

442.1 Généralités

NOTE Les articles suivants ne prennent en considération que quatre situations, celles qui sont en général a
I'origine des surtensions temporaires les plus sévéres, selon la définition 604-03-12 du VEI 60050(604):

. défaut a la terre de la ou des installations haute tension. Les paragraphes correspondants sont a lire en
liaison avec I'annexe A;

. coupure de neutre dans une installation de schéma TN ou TT (voir 442.6);
. défaut a la terre d'une installation de schéma IT (voir 442.7);
e court-circuit dans l'installation basse tension (voir 442.8).

442.1.2 Tension de défaut

éfaut a la
aux valeurs

La valeur et la durée de la tension de défaut ou de la tension dg
terre dans les installations a haute tension ne doivent pas
respectives des courbes F et T de la figure 44A.

442.1.3 Contrainte de tension

Contraifitesde i i \i(;u{ Temps
i de coupure

s

>5

<\ <5

N

NOTE 1 particyliers (par exemple lorsqu'un conducteur de phase est mis a la terre) ou la (plus
haute) tension n tallation a basse tension par rapport a la terre n'est pas U, cette tension doit

étre spécifiée.
NOTE 2 La premi igne du tableau est relative aux systémes d'alimentation haute tension ayant des
temps de coupure longs, par exemple les systemes mis a la terre par bobines d'induction. La seconde ligne est
relative aux systemes d'alimentation HT ayant des temps de coupure courts, par exemple les systemes mis a
la terre directement. Les deux lignes ensemble sont des criteres de conception a prendre en considération
quant a l'isolement des matériels a basse tension pour les surtensions temporaires (voir 1.3.7.1 de la
CEIl 60664-1).

NOTE 3 De telles surtensions temporaires peuvent se produire dans l'isolation principale, double ou
renforcée des matériels a basse tension utilisés hors de la liaison équipotentielle principale et connectés d'un
schéma TN (dont le conducteur neutre est mis a la terre dans le poste de transformation par l'intermédiaire de
la prise de terre de protection de l'installation a haute tension). Il n'est pas nécessaire de s'attendre a de telles
surtensions dans la zone d'influence de la liaison équipotentielle principale reliée au conducteur de protection
d'un schéma TN a l'origine de l'installation des batiments.
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442.2 Mise a la terre dans les postes de transformation

Une seule prise de terre doit étre réalisée dans un poste de transformation, a laquelle doivent
étre reliés:

e les prises de terre;

e la cuve du transformateur;

e les revétements métalliques des cables a haute tension;

e les revétements métalliques des cables a basse tension, sauf lorsque le neutre est mis a
la terre par une prise de terre électriquement distincte;

e les conducteurs de terre des installations a haute tension;

e |es masses des matériels a haute tension et a basse tension;
e |es éléments conducteurs.

442.3.2 La résistanc
plus égale a 1 OO

Im est la partieddu courant de défaut a la terre dans l'installation a haute tension qui s'écoule
par la prise de térre des masses du poste de transformation.

R estlarésistance de la prise de terre des masses du poste de transformation.

Up estlatension entre phase et neutre de l'installation a basse tension.

U estla tension entre phases de l'installation a basse tension.

Ur estla tension de défaut dans l'installation a basse tension, entre les masses et la terre.

U1 est la contrainte de tension dans les matériels a basse tension du poste de trans-
formation.

U, est la contrainte de tension dans les matériels a basse tension de l'installation.
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442.4.2 Schéma TN

a) Lorsque la tension de défaut R x I, est éliminée dans le temps indiqué a la figure 44A, le
conducteur neutre de l'installation a basse tension peut étre relié a la prise de terre des
masses du poste de transformation (voir TN-a dans la figure 44B).

NOTE Si les masses des matériels a basse tension de l'installation de l'utilisateur dans un batiment sont

reliées a la liaison équipotentielle principale par I'intermédiaire d’'un conducteur de protection, la tension de
contact sera effectivement nulle.

b) Si la condition de a) n'est pas remplie, le conducteur neutre de l'installation a basse
tension doit étre relié a une prise de terre électriquement distincte (voir TN-b dans la
figure 44B). Dans ce cas, les conditions de 442.5.1 s'appliquent.

442.4.3 Schéma TT

a) Lorsque la relation entre la contrainte de tension (R x I, + Up coupure
défini dans le tableau 44A est satisfaite pour les matériels\de\l'instaltati > basse
tension, le conducteur neutre de l'installation a basse tensj 3 prise de

b) Si la condition de a) n'est pas remplie, le conducté€ § de.l'installation a basse
tension doit étre relié a une prise de terre élec 'qu
figure 44C). Dans ce cas, les conditions de 442.

lation\de I'utilisateur dans un bati-

un C

Si les masses des matériels a basse tensio
ment sont reliées a la liaison équipgtentiel
tension de contact sera effectiveme

442.4.4 SchémalT

masses de l'installation a“asse fensj weht étre reliées a la prise de terre des
> ir fi s 44D, 44J et 44K).

Si cette cond 3 )
étre reliées i ctriguement distincte de celle des masses du poste
(voir figures 4 NN

b) Lorsque les pias stallation sont reliées a une prise de terre électriquement
distincte d S dd poste de transformation et lorsque la relation entre la
contrainte Lehsi i + U) et le temps de coupure indiqué dans le tableau 44A est
satisfai atériels a basse tension de l'installation, I'impédance de neutre de
I'ins a basse te S|on SI eIIe existe, peut étre reliée a la prise de terre des masses

Si cette condition p'est pas remplie, I'impédance de neutre doit étre reliée a une prise de
terre électriquenrent distincte (voir figures 44F et 44H). Dans ce cas, la condition de
442.5.2 s'applique.

442.5 Limitation des contraintes de tension dans les matériels a basse tension
du poste de transformation

442.5.1 Schémas TN et TT

Lorsque dans les schémas TN et TT la prise de terre du conducteur neutre est électriquement
distincte de celle des masses du poste de transformation (voir TN — b dans la figure 44B
et TT — b dans la figure 44C), la relation entre la contrainte de tension (R x I, + Up) et le
temps de coupure doit étre compatible avec le niveau d'isolement des matériels a basse
tension du poste de transformation.

NOTE Le niveau d'isolement des matériels a basse tension du poste de transformation peut étre supérieur a la
valeur indiquée dans le tableau 44A.
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