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_a4_ 60709 [ CEI:2004

COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

. CENTRALES NUCLEAIRES DE PUISSANCE -
SYSTEMES D’INSTRUMENTATION ET DE CONTROLE COMMANDE
IMPORTANTS POUR LA SURETE - SEPARATION

AVANT-PROPOS

La Commission Electrotechnique Internationale (CEI) est une organisation mondiale de normalisation
composée de l'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités nationayx desla CEIl). La CEIl a
pour objet de favoriser la coopération internationale pour toutes les questions de normahsation dans les
domaines de I'électricité et de I'électronique. A cet effet, la CEIl — entre autres agtiviiés ~ publie des Normes
internationales, des Spécifications techniques, des Rapports techniques, des 'cifictio ac ssibles au

comités d'études, aux travaux desquels tout Comité national intéressé pa j < articiper. Les
organisations internationales, gouvernementales et non gouvernementalg AiSOR, ave , participent
également aux travaux. La CEIl collabore étroitement avec I'Organisation isatlon (180),

Les Publications de la CEI se presentent sous la formeg—de reco datiapns int&rnationales et sont agréées
a 3 nna gs sont entrepris afin que la CEI

La CEl n'a prévu aucune
responsabmte pour les équi

Aucune respon a ses admlmstrateurs auX|I|a|res ou

mandataires, y

em ployés,

L’attention e iré it que certains des éléments de la présente Publication de la CEIl peuvent faire
i€té intellectuelle ou de droits analogues. La CEl ne saurait étre tenue pour

responsable de.ne pas\avoir identifié de tels droits de propriété et de ne pas avoir signalé leur existence.

La Norme internationale CElI 60709 a été établie par le sous-comité 45A: Instrumentation et
contréle commande des installations nucléaires, du comité d'études 45 de la CEl:
Instrumentation nucléaire.

Cette deuxieéme édition annule et remplace la premiére édition parue en 1981 et constitue une
révision technique. Cette révision de la CEI 60709 vise a:

ajuster le format du document afin d’étre conforme aux directives CEI/ISO portant sur le
style des normes;

étendre le domaine de celle-ci pour couvrir tous les systémes importants pour la slreté, et
la séparation entre et a l'intérieur des systémes de catégories A, B, C et des systémes
non catégorisés;

mettre en cohérence la norme avec les nouvelles révisions des documents de I'AIEA
(remplacant les D3 et D8) et élargir le domaine pour inclure de nouveaux aspects de
I'indépendance;

fournir des références normatives pertinentes;
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

NUCLEAR POWER PLANTS -
INSTRUMENTATION AND CONTROL SYSTEMS
IMPORTANT TO SAFETY — SEPARATION

FOREWORD

The International Electrotechnical Commission (IEC) is a worldwide organization for standardization comprising
all national electrotechnical committees (IEC National Committees). The object /6f 1k is to promote
international co-operation on all questions concerning standardization in the electric ectronic fields. To
this end and in addition to other activities, IEC publishes International Standard echnical ‘§pecifications,
Technical Reports, Publicly Available Specifications (PAS) and Guides (hexe eferred Yo as “IEC
Publication(s)”). Their preparation is entrusted to technical committees; any IE qtio i ¥
in the subject dealt with may participate in this preparatory work. {

2) The formal decisions or agreements of IEC on technical matters e posgible, an international
consensus of opinion on the relevant subjects since each ica i épresentation from all
interested IEC National Committees.

3) IEC Publications have the form of recommendations fo and aré accepted by IEC National
Committees in that sense. While all reasonable effortg are hat the technical content of IEC
Publications is accurate, IEC cannot be hich they are used or for any
misinterpretation by any end user.

4) In order to promote international uniformity i s i undertake to apply IEC Publications
transparently to the maximum extent posgible |n th' i and regional publications. Any divergence
between any IEC Publication and the corre ional er regional publication shall be clearly indicated in
the latter.

5) IEC provides no marking proced al and cannot be rendered responsible for any
equipment declared to b

6) All users should ensure tha

7) No liability shal smployees, servants or agents including individual experts and
members of its te atfonal Committees for any personal injury, property damage or
other damage of an S ether direct or indirect, or for costs (including legal fees) and
expenses arising o 1 i se of, or reliance upon, this IEC Publication or any other IEC
Publications.

8) Attention is drawn e references cited in this publication. Use of the referenced publications is
indispensab ation of this publication

9) Attentio o the pgssibility that some of the elements of this IEC Publication may be the subject of
patent held responsible for identifying any or all such patent rights

International dard, IEC 60709 has been prepared by subcommittee 45A: Instrumentation

and control of nuclear

facilities, of IEC technical committee 45: Nuclear instrumentation.

This second edition cancels and replaces the first edition published in 1981 and constitutes a
technical revision. This revision of IEC 60709 is intended to accomplish the following:

adjust the document format to follow current IEC/ISO directives on style of standards;

expand to cover all systems important to safety, and separation between and within
category A, B, C and un-categorised systems;

align with the new revisions of IAEA documents (replacing D3 and D8) and broaden the
scope to include other aspects of independence;

provide references to relevant normative standards;
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— couvrir de nouvelles technologies qui soit présentent des questions particuliéres de
séparation, soit fournissent un moyen nouveau pour l'assurer;

— inclure les articles de la CElI 60639 (qui va étre retirée en tant que norme) qui ne sont pas
couvertes de fagon appropriée dans la CElI 61513 ou qui nécessitent un développement,
par exemple lI'isolement, les interactions entre le contréle et la protection, etc.;

— étendre le concept de perturbation électromagnétique en tant qu’initiateur de défaillance
présentant potentiellement le caractére de DCC (défaillance de cause commune) ainsi que
l'utilisation de la séparation comme moyen permettant de minimiser le risque
d’interférence;

— améliorer les exigences et les conseils relatifs aux zones de cablage congestionnées, par
exemple salle de commande, passages des chemins de cables, etc.;

— introduire le concept de “circuits associés” (issu de la pratique amérjcaine
en compte les cables non classés de slreté qui ne sont pas sépa
de sdreté;

pour prendre
hles classés

e prise en compte des barrieres comme alternative a

¢ assimilation des cébles a des barrieéres potentielles, e

— traiter des implications des circuits\basse\énergie, telles

y que l'utilisation possible de
I’analyse pour réduire les distances/minimales de séparation;

Le texte de cettc@m est is es docyments suivants:
DS\

Rapport de vote
Mssw@ms 45A/545/RVD

Cette publicatiqn a ét¢ rédigée selon les Directives ISO/CEI, Partie 2.

Le comité a décidé que le contenu de cette publication ne sera pas modifié avant la date de
maintenance indiquée sur le site web de la CEl sous «http://webstore.iec.ch» dans les
données relatives a la publication recherchée. A cette date, la publication sera

* reconduite;

* supprimeée;

* remplacée par une édition révisée, ou

+ amendée.
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— cover new technologies that either present unique separation issues or provide new
means of achieving independence;

— include provisions from IEC 60639 (which will be withdrawn as a standard) that are not
adequately covered in IEC 61513 or that required further expansion, e.g. isolation,
control/protection interaction, etc.;

— expand concepts of electromagnetic disturbance as a failure initiator with CCF potential
and the use of separation as a means to minimise risk of interference;

— enhance requirements and guidance for areas of cable congestion, e.g. control room,
cable spreading galleries, etc.;

— introduce the concept of “associated circuits” (from US practice) to deal with non-safety
cables that are not separated from safety cables;

— provide guidance for the application of fire qualification standards (s he |[EC 60332
series) to cables important to safety. This includes the topics:

« barriers as an alternative to separation,
« cables themselves as potential barriers, and

e similar concepts such as fibre optics as a barri NI as”’a barrier to

physical damage, etc.;

— address the implications of low energy circuits,
reduce the minimum separation distance;

voting ¥or theNapproval of this standard can be found in the report on

Full information he
voting indicated

This publication deafted in agcordance with the ISO/IEC Directives, Part 2.

The commit at the contents of this publication will remain unchanged until
the maintgnance resylt date\ipdicated on the IEC web site under "http://webstore.iec.ch" in
the data ecific publication. At this date, the publication will be

* reconfir

* withdrawn;
» replaced by a revised edition, or
*+ amended.
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INTRODUCTION

Contexte technique, questions importantes et structure du document

Les systémes d’'lI&C (Instrumentation et Contréle commande) importants pour la sdreté des
centrales nucléaires de puissance doivent tolérer les effets liés aux défaillances des matériels
de la centrale comme ceux liés aux risques internes et externes. Différentes techniques sont
disponibles pour augmenter le niveau de tolérance des systéemes d'I&C a de tels effets,
comprenant les dispositions d’indépendance prises aux niveaux des systémes, des sous-
systémes, des matériels. Pour prétendre a I'indépendance de systémes ou de matériels, il
faut qu’une séparation appropriée soit prévue et maintenue. Cette norme fournit des
exigences techniques et des recommandations pour la mise en ceuvre de la séparation lors
de la conception des systemes d’I&C.

L’objet de cette norme est le suivant:

— a [I'Article 4, identifier un certain nombre de causes possi

s’appliquent au systeme d’'I&C comme un tout.
directrices relatives a la séparation dans le cadre

CEI 61513 pour ce q

sous-systémes des dif
et entre les sys 3

la sGreté.

La CEI 61226 établi S prici de catégorisation des fonctions, des systémes et des
matériels d’I&C sui eau d’importance pour la slreté. Elle exige qu’une séparation

Pour plus de dgtails sur la série de normes du SC 45A, voir le dernier paragraphe de cette
introduction.

Recommandations et limites relatives a I’application de cette norme

La CEI 60709 est applicable aux matériels et systéemes d’I&C importants pour la sdreté. Elle
donne les exigences de séparations physique et électrique qui constituent un moyen
permettant d’assurer I'indépendance entre les fonctions implantées dans ces matériels et ces
systémes. Les autres aspects relatifs a l'indépendance qu’il peut étre nécessaire de
considérer en ce qui concerne les défaillances de cause commune ne sont pas couverts par
cette norme.

Par ailleurs cette norme ne fournit aucune prescription complémentaire liée a la disponibilité,
ni aucune exigence détaillée portant sur I’élimination des interférences électriques.
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INTRODUCTION

Background, main issues and organization of the standard

1&C systems important to safety in nuclear power plants need to tolerate the effects of plant /
equipment faults as well as internal and external hazards. Various techniques are available to
increase the level of tolerability of I&C systems to such effects, including the provision of
independent systems, subsystems and equipment. For claims to be made of independence
between such systems and equipment, adequate separation must be provided and
maintained. This standard provides technical requirements and recommendations for the
implementation of separation in the design of I&C systems.

The object of this standard is as follows:

— in Clause 4, to identify a certain number of possible causes of
taking these causes into consideration, a set of requirem
designing an I&C system important to safety in order to ensure t

ailures(and toNlay down,

IEC 61226 est
equipment according

introductio

Recommendati d Timitations regarding the application of the Standard

IEC 60709 applies “to I&C systems and equipment important to safety. It establishes
requirements for physical and electrical separation as one means to provide independence
between the functions performed in those systems and equipment. Other aspects of
independence that may be required to address concerns of common cause failure are not
included in this standard.

Additional requirements relating to availability and detailed requirements for the elimination of
electrical interference are not given in this standard.
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Description de la structure de la série des normes du SC 45A et relations avec les
documents de la CEIl, de I’AIEA et de I’'ISO

Le document de niveau supérieur de la série de normes produites par le SC 45A est la
CEI 61513. Celle-ci traite des exigences relatives aux systémes et équipements
d’instrumentation et de contréle commande (systémes d’I&C) utilisés pour accomplir les
fonctions importantes pour la sdreté des centrales nucléaires, et elle structure la série de
normes du SC 45A.

La CEI 61513 fait directement référence aux autres normes du SC 45A traitant de sujets
génériques tels que la catégorisation des fonctions et le classement des systemes, la
qualification, la séparation des systémes, la défense contre les défaillances de cause
commune, les aspects logiciels et les aspects matériels relatifs aux systépres.nformatisés, et
la conception des salles de commande. Il convient de considérer que ces$ normes, de second
niveau, forment, avec la CEl 61513, un ensemble documentaire cohérent.

Au troisieme niveau, les normes du SC 45A qui ne sont gé alen afefencées
directement par la CEl 61513 sont relatives a des matériels pa(ti a de mehodes ou a
des activités spécifiques. Généralement, ces documents, gui fc 3 WX documents
de deuxiéme niveau pour les activités génériques, peuven WIEE

eté/global, un cycle de vie et de
générales des parties 1, 2 et 4 de la
a CEI 61513 facilite la compatibilité

La CEI 61513 fa@’ e ainsi qu’au document AIEA 50-C-QA pour ce qui
concerne l'assur alité

Les normes pro ite A sont élaborées de fagon a étre en accord avec les
pr|n0|pes de du Code AIEA sur la sQreté des centrales nucléaires, ainsi

utilisées par I'ATk
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