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NORME INTERNATIONALE
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Bois — Détermination du gonfiement volumique

1 Objet et domaine d’application

La présente Norme internationale spécifie deux méthodes de
détermination du gonflement volumique du bois:

— la méthode stéréométrique, applicable aux éprouvettes
préparées conformément a I'lSO 4859;

— la méthode du voluménometre & mercure, utilisée pour
des éprouvettes de n‘importe quelle forme.
2 Références

ISO 3129, Bois — Meéthodes d’échantillonnage’ et conditions
générales pour les essais physiques et mécaniques.

ISO 3130, Bois — Détermination de I’humidité en vue des
essais physiques et mécaniques.

ISO 4859, Bois — Détermination du gonflement radial et tan-
gentiel.

3 Principe

Détermination des variations des volumes d'éprouvettes pas-
sant d'une humidité égale ou supérieure au point de saturation

des parois cellulaires du bois a une humidité d’'équilibre, dans
I'ambiance normale et a |'état anhydre.

4 Méthode stéréométrique

4.1 Appareillage

Voir 1ISO 4859, chapitre 4.

4.2 Préparation des éprouvettes

Voir 1SO 4859, chapitre 5.
4.3 Mode opératoire !

4.3.1 Effectuer les essais conformément aux spécifications de
I'ISO 4859, chapitre 6.

4.3.2 Mesurer également les changements de dimensions de
I’éprouvette dans le sens longitudinal pour les éprouvettes des
essences a retrait longitudinal appréciable.

4.4 Expression des résultats

441 Calculer le gonflement volumique total approché,
Qymax, €N pourcentage, sans prendre en considération le gon-
flement longitudinal, a I'aide de la formule.

(lt max X [r max) - (lt min X lr min)
Aymax = x 100
lt min X lr min
ou
L max €t I max sont les dimensions, en millimétres, de

I'éprouvette a une humidité supérieure au point de satura-
tion des parois cellulaires du bois, mesurées respectivement
dans:les sens tangentiel et radial;

L €t 1 min sont les dimensions en millimétres, de I'éprou-
vette a I'état anhydre, mesurées respectivement dans les
sens tangentiel et radial.

Exprimer le résultat a 0,1 % prés.
Dans le cas ou I'on a également mesuré des changements de

dimensions dans le sens longitudinal, calculer le gonflement
volumique total, aypmay, €n pourcentage, a l'aide de la formule

AYmax =
(/ x [ x I ) = iy X L X L)
_ tmax r max a max 't min r min a min % 100
lt min X [r min % [a min

L maxs I maxe €t a max soriltlles dlmepsmns, en n_ulllmetres, de
I’éprouvette a une humidité supérieure au point de satura-
tion des parois cellulaires du bois, mesurées respectivement
dans les sens tangentiel, radial et longitudinal;

by mine b min €t I3 min SONt les dimensions, en millimeétres, de
I"éprouvette a I'état anhydre, mesurées respectivement dans
les sens tangentiel radial et longitudinal.

Exprimer le résultat a 0,1 % pres.

1) Si nécessaire, le gonflement peut aussi étre déterminé a une humidité relative située entre 30 et 90 %.
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4.4.2 Calculer le gonflement volumique, a, jusqu’a I'humi-
dité d’'équilibre dans I'ambiance normale (humidité relative
65 + 5 %; température 20 + 2 °C), en pourcentage, a I'aide
de la formule

_ Ut X &) = U min X b min)

Ay x 100

1t min X Ir min

l, et [, sont les dimensions, en millimétres, de I'éprouvette a
une humidité d’équilibre dans I'ambiance normale, mesu-
rées respectivement dans les sens tangentiel et radial;

I min €t I, min ONt la méme signification qu’en 4.4.1.
Exprimer le résultat a 0,1 % pres.
Dans le cas ou I'on a également mesuré des changements de

dimensions dans le sens longitudinal, calculer le gonflement
volumique, ay;,, en pourcentage, a I'aide de la formule

(< Iox L) — (i X L i XL )
ay, = 1 r a t min r min a min x 100
lt min X Ir min X la min

L, I, et I, sont les dimensions, en millimétres, de I'éprouvette
a I'humidité d’équilibre dans I'ambiance normale, mesurées
respectivement dans les sens tangentiel, radial et'longitudi-
nal;

b mine & min €t L3 min ONt la méme signification qu’en 4.4.1.

Exprimer le résultat a 0,1 % pres.

5 Meéthode du voluménomeétre & mercure
5.1 Appareillage

5.1.1 Voluménomeétre a mercure, d’'une précision de
0,01 cm3, assurant la détermination du volume de I'éprouvette
d’aprés le volume de mercure déplacé par celle-ci.

NOTE — Il est nécessaire de prendre les précautions de sécurité conve-
nables pendant I'utilisation du voluménomeétre & mercure.

5.1.2 Etuve, pour le séchage du bois 4 103 + 2 °C.
5.1.3 Récipient, contenant de |'eau distillée.

5.1.4 Récipient hermétique, contenant un agent déshydra-
tant.

5.2 Préparation des éprouvettes

5.2.1 Les éprouvettes peuvent étre préparées sous n'importe
quelle forme, mais elles doivent avoir un volume de 4 & 16 cm3.

5.2.2 Le nombre d’'éprouvettes doit étre conforme aux spécifi-
cations de I'ISO 3129.

5.3 Mode opératoire?’

5.3.1 Effectuer la dessiccation des éprouvettes jusqu’a
I'obtention d'un volume constant, a une température de
103 + 2 °C dans I'étuve (5.1.2), de facon a éviter I'apparition
de fentes altérant leur forme et leurs dimensions. Répéter les
mesurages des changements de volume de deux ou trois
éprouvettes de contréle comme spécifié en 5.3.4, toutes les 2 h
au moins 6 h aprés le commencement de la dessiccation. Ces-
ser la dessiccation lorsque la différence entre deux mesures
successives ne dépasse pas 0,02 cm3. Il est possible de cesser la
dessiccation des éprouvettes en utilisant la méthode des pesées
successives conformément a I'ISO 3130.

5.3.2 Les éprouvettes qui se sont fendues ou collapsées au
cours des essais doivent étre rejetées.

5.3.3 Refroidir les éprouvettes jusqu'a la température
ambiante dans le récipient hermétique contenant I'agent déshy-
dratant (51/4).

5.3.4" "Mesurer le volume, V,,,, de chaque éprouvette, avec
une précision de 0,01 cm3.

5.3.5 , Conditionner les éprouvettes jusqu’a I’"humidité d'équili-
bre dans I'ambiance normale (humidité relative 656 + 5 % tem-
pérature 20 + 2 °C), de facon a éviter |'apparition de fentes
altérant leur forme et leurs dimensions. Répéter les mesurages
des changements de volume de deux ou trois éprouvettes de
contréle comme spécifié en 5.3.4, toutes les 6 h aprés stabilisa-
tion dans le milieu de conditionnement. Cesser le conditionne-
ment lorsque la différence entre deux mesures successives ne
dépasse pas 0,02 cm3. Il est possible de cesser le conditionne-
ment des éprouvetes en utilisant la méthode des pesées succes-
sives conformément a I'ISO 3130.

5.3.6 Mesurer le volume, V, de chaque éprouvette, comme
spécifié en 5.3.4.

5.3.7 Plonger les éprouvettes dans I'eau distillée dans le réci-
pient (5.1.3) et les laisser s'imbiber & la température de
20 + 5 °C, jusqu’a ce que les volumes ne changent plus. Véri-
fier les changements de volume tous les trois jours, au moyen
de mesurages répétés de deux ou trois éprouvettes de controle.
Cesser d'imbiber les éprouvettes lorsque la différence entre
deux mesures successives ne dépasse pas 0,02 cm3.

5.3.8 Mesurer le volume, V,,,, de chaque éprouvette, comme
spécifié en 5.3.4.

1) Si nécesaire, le retrait peut aussi étre déterminé a une humidité relative située entre 30 et 90 %.
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5.4 Expression des résultats

5.4.1 Calculer le gonflement volumique total, ay;,,,, en pour-
centage, a l'aide de la formule

Vinax = Vi
Cymax = max min 100

min
ou Viax et Vi, sont respectivement les volumes, en centime-
tres cubes, de I'éprouvette a I'état anhydre et & une humidité
supérieure au point de saturation des parois cellulaires du bois.

Exprimer le résultat a 0,1 % prés.

5.4.2 Calculer le gonflement volumique, ay,, jusqu’a I’humi-
dité d’'équilibre dans V'ambiance normale (humidité relative
65 + 5 %; température 20 + 2 °C), en pourcentage, & I'aide
de la formule

V = Vi
Qyn = —V‘_—Q
min

x 100

ou

V est le volume, en centimétres cubes, de I'éprouvette a
I'humidité d’équilibre dans I'ambiance normale;

Vmin @ la méme signification qu’en 5.4.1,

Exprimer le résultat a 0,1 % prés.
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6 Procés-verbal d’essai

Le procés-verbal d’essai doit contenir les indications suivantes:
a) référence de la présente Norme internationale;
b) informations exigées par I'ISO 3129, (paragraphe 6.4);
c) méthode de détermination du gonflement;
d) type et volume du matériau essayé (peuplement et
nombre d'arbres prélevés; lots de bois sciés et nombre de

planches prélevées, etc.);

e) forme et dimensions de I'éprouvette ainsi que sens des
fibres;

f) nombre d’'éprouvettes essayées;

g) humidité d’équilibre dans I'ambiance normale (humidité
relative 65 + 5 %; température 20 + 2 °C);

h) résultats d'essai exprimés conformément 4 4.4 et 5.4 et
leurs valeurs statistiques (ainsi que I'humidité relative et la
température si le gonflement a été déterminé dans des con-
ditions-différentes de celles spécifiées en 4.3 et 5.3.5);

j) date de I'essai;

k) lieu de l'essai.
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