NORME CEl
INTERNATIONALE IEC

INTERNATIONAL 62281
STAN DARD Premiére édition

First edition
2004-05

PUBLICATION GROUPEE DE SECURITE
GROUP SAFETY PUBLICATION
A (N

Sécurité des piles et des u sb

au lithium pendant le transport

Numéro de référence
Reference number
CEI/IEC 62281:2004



https://standards.iteh.ai/catalog/standards/iec/45decd72-e604-4eec-b1f6-f4d278d6358c/iec-62281-2004

Numérotation des publications

Depuis le 1er janvier 1997, les publications de la CEI
sont numérotées a partir de 60000. Ainsi, la CEIl 34-1
devient la CEl 60034-1.

Editions consolidées

Les versions consolidées de certaines publications de la
CEl incorporant les amendements sont disponibles. Par
exemple, les numéros d’édition 1.0, 1.1 et 1.2 indiquent
respectivement la publication de base, la publication de
base incorporant 'amendement 1, et la publication de
base incorporant les amendements 1 et 2.

Informations supplémentaires
sur les publications de la CEI

Le contenu technique des publications de la CEIl est
constamment revu par la CEIl afin qu'il reflete I'état
actuel de la technique. Des renseignements relatifs a
cette publication, y compris sa validité, sont dispo-
nibles dans le Catalogue des publications de la CEl
(voir ci-dessous) en plus des nouvelles éditions,
amendements et corrigenda. Des informations s
sujets a I’étude et I'avancement des travaux &ntreptis
par le comité d’études qui a élaboré cette publis
ainsi que la liste des publications parues,
également disponibles par I'intermédiaire de:

e Site web de la CEl (www.iec.ch)
e Catalogue des publicatio

Le catalogue en ligne
(http://www.iec.ch/searchpub

de faire des rechéxches. en utili
critéres, compr
comité d’études \o d

Ce résum
(http:/Avwwnie ine_news/justpub/jp _entry.htm)
est a ar urrier électronique.

vec le Service client

(voir ci-desso lus d’informations.

. Service clients

Si vous avez des questions au sujet de cette
publication ou avez besoin de renseignements
supplémentaires, prenez contact avec le Service
clients:

Email: custserv@iec.ch
Tél:  +41 22919 02 11

Fax: +4122919 03 00

Publication numbering

As from 1 January 1997 all IEC publications are
issued with a designation in the 60000 series. For
example, IEC 34-1 is now referred to as IEC 60034-1.

Consolidated editions

The IEC is now publishing consolidated versions of its
publications. For example, edition numbers 1.0, 1.1
and 1.2 refer, respectively, to_the base publication,
the base publication incorporating amendment 1 and
the base publication incorgorating “amendments 1
and 2.

Further infor

c
=}
Q.
(]
=
Q
(©]
>
(2]
—
q

thus ensuring that
hnology. Information
including its validity, is

wdrk in progress undertaken by the
which has prepared this
well as the list of publications issued,
available from the following:

eb Site (www.iec.ch)
atalogue of IEC publications

The on-line catalogue on the IEC web site
(http://www.iec.ch/searchpub/cur fut.htm) enables
you to search by a variety of criteria including text
searches, technical committees and date of
publication. On-line information is also available
on recently issued publications, withdrawn and
replaced publications, as well as corrigenda.

e |IEC Just Published

This summary of recently issued publications
(http://www.iec.ch/online_news/justpub/jp_entry.htm)
is also available by email. Please contact the
Customer Service Centre (see below) for further
information.

. Customer Service Centre

If you have any questions regarding this
publication or need further assistance, please
contact the Customer Service Centre:

Email: custserv@iec.ch
Tel: +41 22919 02 11

Fax: +4122 919 03 00


http://www.iec.ch/
http://www.iec.ch/searchpub/cur_fut.htm
http://www.iec.ch/online_news/justpub/jp_entry.htm
http://www.iec.ch/
http://www.iec.ch/searchpub/cur_fut.htm
http://www.iec.ch/online_news/justpub/jp_entry.htm
https://standards.iteh.ai/catalog/standards/iec/45decd72-e604-4eec-b1f6-f4d278d6358c/iec-62281-2004

NORME CEl
INTERNATIONALE IEC

INTERNATIONAL 62281
STAN DARD Premiére édition

First edition
2004-05

PUBLICATION GROUPEE DE SECURITE
GROUP SAFETY PUBLICATION

%

Sécurité des piles et des u ate
au lithium pendant le transport

O IEC 2004 Droits de reproduction réservés [0 Copyright - all rights reserved

Aucune partie de cette publication ne peut étre reproduite ni  No part of this publication may be reproduced or utilized in any
utilisée sous quelque forme que ce soit et par aucun procédé, form or by any means, electronic or mechanical, including
électronique ou mécanique, y compris la photocopie et les  photocopying and microfilm, without permission in writing from
microfilms, sans I'accord écrit de I'éditeur. the publisher.

International Electrotechnical Commission, 3, rue de Varembé, PO Box 131, CH-1211 Geneva 20, Switzerland
Telephone: +41 22 919 02 11 Telefax: +41 22919 03 00 E-mail: inmail@iec.ch Web: www.iec.ch

CODE PRIX T
Commission Electrotechnique Internationale PRICE CODE
International Electrotechnical Commission

MexpayHapoaHas dnekTpoTexHuyeckas Komuceus N )
Aynapon P Pour prix, voir catalogue en vigueur

For price, see current catalogue



https://standards.iteh.ai/catalog/standards/iec/45decd72-e604-4eec-b1f6-f4d278d6358c/iec-62281-2004

-2 - 62281 © CEI:2004

SOMMAIRE
AV AN T -PROP O S ...ttt e e e e e e e e e e e e e e 6
INTRODUGCTION ...ttt ettt e e et e e e et e et e e e e e e e e e e e et e en e anaeeneees 10
T Domaine d’appliCation .....c.ii i 12
2 REfErENCES NOMMATIVES . oouiiii i et e s 12
3 Termes et définitioNs ... 12
4 EXIgences de SECUMITE ... ..o e 18
4.1  Considérations geNErales ...........ciiuiiiiiiiii i 18
4.2 EMDAIIAgE ..o i T T e e 18
5 Essais de type, échantillonnage et contre-essai .............cocoeieiinn, L N 18
5.1 Essai de type oo A AN W N N 18
5.2 Assemblage de batteries ...........cooiii G
5.3 Echantillonnage..........cooooviiiiiiiii i NN e
5.4  CoONre-€SSai...cccviiuiiiiiiiiiiiiiiiieiieieee e G N e N N Y e
6 Méthodes d’essais et eXigeNCES ... NG DN - N\ DN e P e eeneeeneeeneeenns
6.1  GENAralites.....ocoiiiiiiii i NG G e e\ e e
6.1.1 Notice de sécurité..........oooviii b NG S

6.5

6.6

6.7
6.8

6.1.2 Température ambiante
6.1.3
6.1.4

6.4.2 Essai T-2: Cyclage thermique .........coiiiiiiiii e 30
6.4.3 Essai T-3: Vibrations ... 30
6.4.4  ESSAI T-4: CNOCS couiiiiiii i 32
6.4.5 Essai T-5: Court-circuit externe ..o 34
6.4.6 ESSai T-6: IMPaCt .iouiiiii 34
Essais d'utilisation abusive..........oooii i 36
6.5.1 ESsai T-7: SUICharge ..o 36
6.5.2 Essai T-8: Décharge forCee ... ..o 36
Essai d’emballage .......coouiiiiiii 36
6.6.1 Essai P-1:Essaide chute..........ooiiiii 36
B.6.2  VaCaNt ... e 38
Informations a indiquer dans la spécification appropriée..........ccooeviiiiiiiiiiininnnann. 38

Evaluation et rapport ... 38


https://standards.iteh.ai/catalog/standards/iec/45decd72-e604-4eec-b1f6-f4d278d6358c/iec-62281-2004

62281 O IEC:2004 -3-

CONTENTS
FOREWORD ...ttt ettt et e e et e e e e e et e et e e e e e e e e e e e e e e e e s nerenns 7
INTRODUGCTION ...ttt et e et et et et e et e e et e e e et e ea e eneees 11
S T o7 o o 1= T PP 13
2 NOIrMaAtiVe FefEIENCES e e 13
3 Terms and definitioNs . ... e 13
4 Requirements for Safety ... 19
4.1 General CONSIAEIratiONS. . ...t e
4.2 PaCKaging ..cuieuiiiiiiiii el NG
5 Type testing, sampling and re-testing
5.1 Typetesting ..o NN N e N
5.2 Assembly of batteries.........c.ccooeiiiiiiiiii,
5.3 Sampling...coooiiii e N OGN N e
54 Re-testing ..oooiiiiiii e NGNS et e N e e e e
6 Test methods and requirements

o I C 1= - - | P VPSRRI TP N SN
6.1.1 Safety notice ...................oonll,
6.1.2 Ambient temperature\......

6.1.3 Parameter measurement tqle
6.1.4 Pre-discharge and pre-eycling_..
6.2

S Thermal CYCIING ..ovn e 31
FVIDration ... 31

6.4.4  TeSt T-4: SHOCK ...ttt 33
6.4.5 Test T-5: External short-CirCuit ..........ccooveiiiiiiiii e 35
6.4.6 TesSt T-6: IMPaCT ....ccuiiieiii i 35
8.5 MiS-USE 1B S ittt 37
6.5.1 Test T-7: OVerCharge ..o e 37
6.5.2 Test T-8: Forced disCharge.........oooiiiiiiiiii 37
6.6  Packaging test. .o 37
6.6.1  Test P-1: Drop test ... 37
B.6.2 V000 ettt 39
6.7 Information to be given in the relevant specification ... 39

6.8  Evaluation and report . ... 39


https://standards.iteh.ai/catalog/standards/iec/45decd72-e604-4eec-b1f6-f4d278d6358c/iec-62281-2004

—4— 62281 © CEI:2004

7 Information pour 1@ SECUNItE ... e 40
7% S = 41 o Y- Y1 =V = 40

7.2 Manutention de cartons de batteries.........o.coooi i 40

748 TN I - 1 1] o o ] o 40
T7.3.1  GeNEralitls . . i 40

A T I - 1 =7 o Yo ] o = 1= Y o =1 ISP 40

7.3.3  Transport Maritime ... 40

7.3.4  Transport terreStre . . e 40

7.4  EXposition et StOCKAgE ... 42

8 Instructions pour I’emballage et la manutention pendant le transport ...............c.cooooon. 42

8.1  QUArANtAING ... B (T N 42

O MaArQUAGE et s S NP N 42
9.1 Marquage des éléments et des batteries de piles et d'accimulateursy...\.....>...... 42
9.2 Marquage de I'emballage et documents d’expédition. S NP U N N A 42

Bibliographie


https://standards.iteh.ai/catalog/standards/iec/45decd72-e604-4eec-b1f6-f4d278d6358c/iec-62281-2004

62281 O IEC:2004 -5-

7 Information for safety.. ..o 41
T PaACKAGING ot 41

7.2  Handling of battery Cartons. ... 41

748 TN I - 1 1] o o ] o 41
T.3.1  GONEIAl e 41

7.3.2 AN IrANS PO oo e 41

7.3.3  SBa IrANS PO . .. 41

7.3.4  Land transS POt .o e 41

7.4  Display @and StOrage....c.iiuiiiii i 43

8 Instructions for packaging and handling during transport ............ccooiiiiiiiei i, 43

8.1  QUArANTINE .o NG s 43
9 Marking ..oooeeeiii e K LN e 43

9.1 Marking of primary and secondary (rechargeable) cells arld bat \
9.2 Marking of the packaging and shipping documents.... 2. 05 N\ - DN e e e Teeeneennn 43

Table 5 — Shock paran

9,


https://standards.iteh.ai/catalog/standards/iec/45decd72-e604-4eec-b1f6-f4d278d6358c/iec-62281-2004

6)
7)

-6 - 62281 © CEI:2004

COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

SECURITE DES PILES ET DES ACCUMULATEURS AU LITHIUM
PENDANT LE TRANSPORT

AVANT-PROPOS

La Commission Electrotechnique Internationale (CEIl) est une organisation mondiale de normalisation
composée de l'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités nationaux de la CEl). La CEIl a
pour objet de favoriser la coopération internationale pour toutes les questions de mormalisation dans les
domaines de I'électricité et de I'électronique. A cet effet, la CEIl — entre autres act|V| és — publie des Normes
internationales, des Spécifications techniques, des Rapports techniques, des Spécifications accessibles au
public (PAS) et des Guides (ci-aprés dénommés "Publication(s) de la CEI"). Leur 8laboraliomest cqnfiée a des

mesure possible, a appliquer de fagon transpareqte i de la CEIl dans Ieurs publications
nationales et régionales. Toutes divergenges Rublications de la CEIl et toutes publications

La CEl n’a prévu aucune indication d’approbation et n'engage pas sa
responsabilité pour les équipeme S < $ 3 de ses Publications.

Aucune responsabilité | ne \goi iR e 2 I, a ses administrateurs, employés, auxiliaires ou

mandataires, y ¢compri S { b les membres de ses comités d'études et des Comités
nationaux de la po ]| e epy’'cas de dommages corporels et matériels, ou de tout autre
dommage de quelgde ra d|re e ou indirecte, ou _pour supporter les couts (y compris les frais

La Norme internationgle CEI 62281 a été établie conjointement par le comité d'études 35 de

la CEl:

Piles, et par’le sous-comité 21A: Accumulateurs alcalins et autres accumulateurs a

électrolyte non acide, du comité d'études 21 de la CEl: Accumulateurs.

Elle a le statut d’une publication groupée de sécurité conformément au Guide CEl 104 :
Elaboration des publications de sécurité et utilisation des publications fondamentales de
sécurité et publications groupées de sécurité.

Le texte de cette norme est issu des documents suivants:

FDIS Rapport de vote
35/1202/FDIS 35/1206/RVD

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant
abouti a I'approbation de cette norme.

Cette publication a été rédigée selon les Directives ISO/CEI, Partie 2.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

SAFETY OF PRIMARY AND SECONDARY LITHIUM CELLS AND
BATTERIES DURING TRANSPORT

FOREWORD

1) The International Electrotechnical Commission (IEC) is a worldwide organization for standardization comprising
all national electrotechnical committees (IEC National Committees). The object of IEC is to promote
international co-operation on all questions concerning standardization in the electrical and~electronic fields. To
this end and in addition to other activities, IEC publishes International Standards, 3
Technical Reports, Publicly Available Specifications (PAS) and Guides (heredf d to as “IEC
Publication(s)”). Their preparation is entrusted to technical committees; any IEC e¢ interested
in the subject dealt with may participate in this preparatory work. e and non-

agreement between the two organizations.

2) The formal decisions or agreements of IEC on technical matters exp
consensus of opinion on the relevant subjects since each technice
interested IEC National Committees.

members of its te icakcommitiges
other damage g i

expenses arising \o j
Publications.

8) Attention is dra
indispensable for

containing alkaline_or/other non-acid electrolytes, of IEC technical committee 21: Secondary
cells and batteries.

It has the status of a group safety publication in accordance with IEC Guide 104: The
preparation of safety publications and the use of basic safety publications and group safety
publications.

The text of this standard is based on the following documents:

FDIS Report on voting
35/1202/FDIS 35/1206/RVD

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report on
voting indicated in the above table.

This publication has been drafted in accordance with the ISO/IEC Directives, Part 2.
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Le comité a décidé que le contenu de cette publication ne sera pas modifié avant 2007.
A cette date, la publication sera

* reconduite;

* supprimée;

* remplacée par une édition révisée, ou
*+ amendée.

@%
S
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The committee has decided that the contents of this publication will remain unchanged until
2007. At this date, the publication will be

* reconfirmed;

* withdrawn;

+ replaced by a revised edition, or
*+ amended.

@%
S
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INTRODUCTION

Les piles au lithium ont d’abord été introduites dans les applications militaires dans les
années 70. A cette époque, elles présentaient peu d'intérét commercial et il n'existait aucune
norme industrielle. En conséquence, le Comité d’Experts du Transport des Marchandises
Dangereuses de I'Organisation des Nations Unies, bien que se référant habituellement aux
normes industrielles pour les essais et les critéeres d'acceptation, a introduit un
sous-paragraphe dans le Manuel d’épreuves et de critéres, traitant des essais de sécurité
relatifs aux transports des piles au lithium. Pendant ce temps, I'intérét commercial des piles et
des accumulateurs au lithium s’est élargi et plusieurs normes industrielles ont vu le jour. Bien
que les normes CEIl existantes soient nombreuses, elles ne sont pas complétement
harmonisées et ne traitent pas nécessairement du transport. Elles ne sont pas appropriées
pour étre utilisées comme source de référence dans le Réglement type des Na ons Unles En
conséquence une nouvelle norme de sécurité a été préparée afin d'hg
les exigences relatives au transport.

Cette Norme internationale s’applique aux piles et aux accum lithium
sous quelque forme que se soit: lithium-métal, alliage de lithj ' i io. Les piles
utilisent des couples électrochimiques a base de lithium-méta alli ithium comme
électrode négative. Les accumulateurs utilisent les co electtoshimpgues lithium-ion

existant sous forme
dans les électrodes

et aux batteries de piles et
comme des piles au lithium-
matériau utilisé dans

t souhaitable d’inclure, dans la présente norme, les
pour le transport de ces produits.

accumulateurs au lithium pendant leur manutention, leur utilisation et
leur élimination~et visent plus particulierement les piles au lithium (CEI 60086-4) et les
accumulateurs aux™ithium (CEI 62133). Elles contiennent également des méthodes d’essai et
des critéres d'acceptation qui concernent le transport. A l'avenir, il serait souhaitable de
prévoir I'hnarmonisation de ces normes entre elles avec la présente norme.
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INTRODUCTION

Primary lithium cells and batteries were first introduced in military applications in the 1970s.
At that time, little commercial interest and no industrial standards existed. Consequently, the
United Nations (UN) Committee of Experts on the Transport of Dangerous Goods, although
usually referring to industrial standards for testing and criteria, introduced a sub-section in the
Manual of tests and criteria, dealing with safety tests relevant to transport of primary lithium
cells and batteries. Meanwhile, commercial interest in primary and secondary (rechargeable)
lithium cells and batteries has grown and several industrial standards exist. However, the
existing IEC standards are manifold, not completely harmonized, and not necessarily relevant
to transport. They are not suitable to be used as a source of reference in the UN Model
Regulations. Therefore, a new group safety standard has been prepared to harmonize the
tests and requirements relevant to transport.

This International Standard applies to primary and secondary (rechargeable \lithium™cells and
batteries containing lithium in any chemical form: lithium metal, i alloy\orNithiim-ion.
Lithium-metal and lithium alloy primary electrochemical systems ic\lithfum and

lithium alloy, respectively, as the negative electrode. Lithium ochemical
systems use intercalation compounds (intercalated lithiu or’quasi-atomic
form within the lattice of the electrode material) in the positive i 1 tive electrodes.
This International Standard also applies to lithiu Jd battenes WhICh are

The history of transporting primary and se P and batteries is worth noting.
Since the 1970s, over ten billion pri ithi ¢ and batteries have been transported,

and since the early 1990s, over one b (rechargeable) lithium cells and
batteries utilizing a lithiupd-io aveN\been trasported As the number of primary and
secondary lithium cells and ba oxted is increasing, it is appropriate to also
include in this standard\the packaging used for the transportation of these
products.

This InternationaI;t 8 ifi agdresses the safety of primary and secondary lithium
cells and batteries v and also the safety of the packaging used. Other

batteries are 8NCE ) 2 and in the bibliography of this standard. They include the
safety of prifpary lithium cells and batteries during handling, use and disposal
and alsoadd N spects of primary lithium batteries (IEC 60086-4) and secondary

S y IEC 62133). They also contain some test methods and acceptance
criteria tha to transport. Consideration may, in the future, be given to the
harmonization of thesg standards with this standard.
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SECURITE DES PILES ET DES ACCUMULATEURS AU LITHIUM
PENDANT LE TRANSPORT

1 Domaine d’application

La présente Norme internationale spécifie les méthodes d’essai et les exigences pour les
éléments et les batteries de piles et d'accumulateurs au lithium afin de s'assurer de leur
sécurité pendant les opérations de transport autres que celles relatives a leur recyclage ou
leur mise au rebut. Les exigences spécifiées dans cette norme ne s’appliquent pas aux cas
pour lesquels des dispositions spéciales prévues dans les réglemen{ ppropriées,
listées en 7.3, accordent des exemptions.

2 Reéférences normatives

Les documents de référence suivants sont indispensab
document. Pour les références datées, seule I'éditiop-Tité

e securité et utilisation des publications
de sécurité

batterie

3.2
batterie

un ou plusieurs éléments connectés électriquement de fagon permanente, munis d'un boitier,
de bornes, de marquage et de dispositifs de protection, etc., selon les besoins de I'utilisation

3.3

élément bouton

élément de forme cylindrique dont la hauteur totale est inférieure au diamétre, c’est-a-dire
ayant la forme d'un bouton

3.4

élément

unité fonctionnelle de base, résultant de I'assemblage d’électrodes, d’un électrolyte, d’un
conteneur, de bornes et habituellement de séparateurs, et qui est une source d’énergie
électrique obtenue par conversion directe de I’énergie chimique
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