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NACIONALNI UVOD

Standard SIST EN 12831 (sl), Ogrevalni sistemi v stavbah — Metoda izracuna projekine toplotne
obremenitve, 2004, ima status slovenskega standarda in je enakovreden evropskemu standardu EN
12831 (en), Heating systems in buildings — Method for calculation of the design heat load, 2003.

NACIONALNI PREDGOVOR

Evropski standard EN 12831:2003 je pripravil tehni¢ni odbor Evropskega komiteja za standardizacijo
CEN/TC 228 Ogrevalni sistemi v stavbah. Slovenski standard SIST EN 12831:2004 je prevod
evropskega standarda EN 12831:2003. V primeru spora glede besedila slovenskega prevoda v tem
standardu je odlo€ilen izvirni evropski standard v angleSkem jeziku. Slovensko izdajo standarda je
pripravil tehni¢ni odbor SIST/TC OGS Ogrevanje stavb.

Odlocitev za izdajo tega standarda je dne 16. decembra 2003 sprejel SIST/TC OGS Ogrevanje stavb.
NACIONALNI METEOROLOSKI PODATKI

Preglednica D1: MeteoroloSki podatki za razli€ne geografske regije v Republiki Sloveniji; povpre¢na
projektna temperatura in povpre¢na zunanja letna temperatura.

Meteoroloska postaja Projektna zunanja Povpreé€na zunanja
temperatura (C) temperatura (OC)

Ratece A17,2 6

Brnik =171 8,7
Ljubljana 12 ’ 10,2
Bilje L84 12

Portoroz -5,0 13,4
Postojna -12,2 8,7
Crnomelj -12,5 10,4
Novo mesto -131 9,9
Celje -16,3 9,6
Smartno pri Slovenj Gradcu -15,8 8,1

Maribor -12,0 10,1
Murska Sobota -15,9 9,6

Podatki so za referenéno 30-letno obdobje 1971-2001.
Vir: Agencija Republike Slovenije za okolje
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ZVEZA S STANDARDI

S privzemom tega evropskega standarda veljajo za omejeni namen referenénih standardov vsi
standardi, navedeni v izvirniku, razen tistih, ki so Ze sprejeti v nacionalno standardizacijo:

SIST EN 673

SIST EN 12524

SIST EN ISO 6946

SIST EN ISO 10077-1

SIST EN ISO 10077-2

SIST EN ISO 10211-1

SIST EN I1SO 10211-2

SIST EN ISO 10456

SIST EN ISO 13370

SIST EN ISO 14683

Steklo v gradbeniStvu — DoloCevanje toplotne prehodnosti (vrednost U) —
Racunska metoda

Gradbeni materiali in proizvodi — Higrotermalne lastnosti — Tabelirane
racunske vrednosti (nadomeséen s SIST EN ISO 10456:2008, Gradbeni
materiali in proizvodi — Higrotermalne lastnosti — Tabelirane racunske

vrednosti in postopki za dolo¢evanje nazivnih in radunskih vrednosti toplotnih
vrednosti (ISO 10456:2007))

Gradbene komponente in gradbeni elementi — Toplotna upornost in toplotna
prehodnost — Racunska metoda (ISO 6946:1996) (nadomes$cen s SIST EN ISO
6946, Gradbene komponente in gradbeni elementi — Toplotna upornost in
toplotna prehodnost — Radunska metoda (ISO 6946:2007))

Toplotne lastnosti oken, vrat in polken — lzracun toplotne prehodnosti — 1. del:
Splosno (ISO 10077-1:2000) (nadomeScen s SIST EN ISO 10077-1:2007,
Toplotne lastnosti oken, vrat in polken — Izraéun toplotne prehodnosti — 1. del:
Splosno (ISO 10077-1:2006))

Toplotne lastnosti oken, vrat in polken — Izracun toplotne prehodnosti — 2. del:
Racunska metoda za okvirje (ISO/DIS 10077-2:1998) (nadome$¢en s
SIST EN ISO 10077-2:2012, Toplotne lastnosti oken, vrat in polken — Izradun
toplotne prehodnesti~ 2.y dely Radunska; metoda; za okvirje (ISO 10077-
2:2012))

Toplotni mostovi VI zgfadbah'—Toplotnitokovi in povrdinske temperature — 1.
del: Splosni racunski postopki (ISO 10211-1:1995) (nadome$cen s SIST EN
ISO 10211:2008, -Toplotni, mostovi v stavbah — Toplotni tokovi in povrSinske
temperature — Podrobni izracuni (1SO 10211:2007))

Toplotni mostovitarastavbahn—+2{Racunanje toplotnih tokov in povrsinskih
temperatur — 2. del: Linearni toplotni mostovi (ISO 10211-2:2001) (nadomescen s
SIST EN ISO 10211:2008, Toplotni mostovi v stavbah — Toplotni tokovi in
povrsinske temperature — Podrobni izracuni (ISO 10211:2007))

Gradbeni materiali in proizvodi — Postopki za doloCevanje nazivnih in
raCunskih vrednosti toplotnih vrednosti (ISO 10456:1999) (nadomesSéen s
SIST EN ISO 10456:2008, Gradbeni materiali in proizvodi — Higrotermalne
lastnosti — Tabelirane racunske vrednosti in postopki za doloCevanje nazivnih
in racunskih vrednosti toplotnih vrednosti (ISO 10456:2007))

Toplotne karakteristike stavb — Prenos toplote v zemljo — Racunska metoda
(ISO 13370:1998) (nadomesScen s SIST EN ISO 13370:2008, Toplotne
karakteristike stavb — Prenos toplote skozi zemljo — Radunske metode
(ISO 13370:2007)

Toplotni mostovi v stavbah — Linearna toplotna prehodnost — Poenostavljena
metoda in privzete vrednosti (ISO 14683:1999) (nadomeséen s SIST EN ISO
14683:2008, Toplotni mostovi v stavbah — Linearna toplotna prehodnost —
Poenostaviljena metoda in privzete vrednosti (ISO 14683:2007))

OSNOVA ZA IZDAJO STANDARDA

— privzem standarda EN 12831:2003
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OPOMBE

— Povsod, kjer se v besedilu standarda uporablja izraz “evropski standard”, v SIST EN 12831:2004
to pomeni “slovenski standard”.

— Nacionalni uvod in nacionalni predgovor nista sestavni del standarda.
— Ta nacionalni dokument je enakovreden EN 12831:2003 in je objavljen z dovoljenjem

CEN

Rue de Stassart 36
1050 Bruselj
Belgija

This national document is identical with EN 12831:2003 and is published with the permission of
CEN
Rue de Stassart, 36

1050 Bruxelles
Belgium
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Predgovor

Ta dokument EN 12831:2003 je pripravil CEN/TC 228 “Ogrevalni sistemi v stavbah”, katerega
sekretariat vodi DS.

Ta evropski standard mora dobiti status nacionalnega standarda bodisi z objavo istovetnega besedila
ali z razglasitvijo najpozneje do septembra 2003, nasprotujoe nacionalne standarde pa je treba
razveljaviti najpozneje do marca 2004.

Ta dokument vklju€uje normativni dodatek D in tri informativhe dodatke A, B in C.
Ta dokument vsebuje literaturo.

CEN/TC 228 obravnava naslednja podrodja:
— nacrtovanje ogrevalnih sistemov (sistemi na vodo, na elektri¢no energijo itd.),
— izvedbalinstalacija ogrevalnih sistemov,
— prevzemni preskus ogrevalnih sistemov,
— navodila za upravljanje, vzdrZzevanje in obratovanje ogrevalnih sistemov,
— postopek za izracun projektnih toplotnih izgub in projekine toplotne obremenitve,
— postopek za izradun energijskih parametrov za ogrevalne sisteme.

Ogrevalni sistemi vkljuéujejo tudi ucinke drugih povezanih sistemov, kot so na primer sistemi za
pripravo tople sanitarnevade.

Vsi navedeni standardi so standardi: za;sistem; kar pomeni,datemeljijo na zahtevah, ki se nana3ajo
na sistem kot celoto, in ne obravnavajo zahtev za posamezne proizvode v sistemu.

Kjer je to mogoce, je uporabljeno sklicevanje na-veljavne-evropske in mednarodne standarde. Vendar
pa uporaba proizvodov, ki so'skladni 'z'zahtevami-'standardov -za“proizvod, ne-zagotavlja skladnosti z
zahtevami za sistem.

Zahteve so prikazane pretezno kot funkcionalne zahteve, {j., ukvarjajo se z delovanjem sistema in ne
dolocajo oblike, materiala, mer ali podobnega.

Smernice opisujejo nacine, kako izpolniti zahteve, vendar so za izpolnjevanje funkcionalnih zahtev
prav tako dopustni tudi drugi nacini, e je mogoce dokazati izpolnjevanje zahtev.

Ogrevalni sistemi se v razliénih drzavah c¢lanicah lahko razlikujejo zaradi podnebja, navad in
nacionalnih predpisov. V nekaterih primerih so lahko zgoraj navedene zahteve opredeljene kot
razredi, tako da so lahko upoStevane nacionalne ali posami¢ne zahteve.

V primerih, kjer so evropski standardi v nasprotju z nacionalnimi pravili, se upostevajo slednja.

Po dolocilih notranjih predpisov CEN/CENELEC so ta evropski standard dolzne privzeti nacionalne
organizacije za standarde naslednjih drzav: Avstrije, Belgije, CeSke republike, Danske, Finske,
Francije, Grcije, Irske, Islandije, Italije, Luksemburga, Madzarske, Malte, Nemcije, Nizozemske,
Norveske, Portugalske, Slovaske, Spanije, Svedske, Svice in ZdruZzenega kraljestva.
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Uvod

Ta standard dolo¢a racunski postopek za izraCun ogrevanja, potrebnega pri standardnih pogojih za
zagotavljanje, da je dosezena potrebna projektna notranja temperatura zraka.
Ta standard opisuje postopek za izraGun projektne toplotne obremenitve:

— po prostorih ali po conah za namen dimenzioniranje ogrevalnih povrsin,

— po celotni stavbi ali enotah stavbe za dimenzioniranje ogrevanja.
Ta standard vsebuje tudi poenostavljeni racunski postopek.

Vrednostni parametri in dejavniki, potrebni za izracun toplotne obremenitve, naj bodo dolo¢eni v
nacionalnem dodatku k temu standardu. V dodatku D so naSteti vsi dejavniki, ki so lahko dolo€eni na
nacionalni ravni, navedene so tudi standardne vrednosti za primere, za katere nacionalne vrednosti
niso na voljo.
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1 Podroéje uporabe

Ta standard doloCa postopke za izraCun projektnih toplotnih izgub in projektne toplotne obremenitve
za standardne primere pod standardnimi pogoji.
Za standardne primere veljajo vse stavbe:

— z omejeno viSino prostorov (ne visje od 5 m),

— pri katerih je mogocCe privzeti, da so pod standardnimi pogoji ogrevane na stacionarno stanje.
Primeri takih stavb so: stanovanjske stavbe, pisarniSke in upravne stavbe, Sole, knjiZnice, bolniSnice,
stavbe za rekreacijo, kazenske institucije, hotelske in gostinske stavbe, skladiS¢a in druge stavbe, ki
se uporabljajo v poslovnhe namene, industrijske stavbe.

Poleg tega so v dodatkih navedeni podatki o obravnavanju naslednjih posebnih primerov:

— stavbe z visokimi prostori ali velike hale;

— stavbe, v katerih se temperatura zraka in povprec¢na sevalna temperatura v posameznih prostorih

bistveno razlikujeta.

2 Zveze s standardi

Ta standard vklju€uje z datiranim ali nedatiranim sklicevanjem dolocila iz drugih publikacij. Sklicevanja
na standarde so navedena na ustreznih mestih v besedilu, publikacije pa so nasStete spodaj. Pri
datiranih sklicevanjih se,pri uporabi-tega standarda upo$tevajo. poznejSa.dopolnila ali spremembe
katerekoli od navedenih‘publikacij-le, ¢&'so z'dopolnilom’ ali spremembovklju€ene vanj. Pri nedatiranih
sklicevanjih se uporablja zadnja izdaja publikacije (vklju&no z dopelnili).

EN 673 Steklo v gradbenistvu — Dolocevanje toplotne prehodnosti (vrednost U) —
Racunska metoda

EN 12524 Gradbeni :materialii.ini-proizvodi, = /Higrotermalne-lastnosti — Tabelirane
raCunske yrednosti

EN ISO 6946 Gradbene komponente in gradbeni elementi — Toplotna upornost in
toplotna prehodnost — Racunska metoda (ISO 6946:1996)

EN ISO 10077-1 Toplotne lastnosti oken, vrat in polken — Izradun toplotne prehodnosti —
1. del: Splosno (ISO 10077-1:2000)

prEN ISO 10077-2 Toplotne lastnosti oken, vrat in polken — Izra¢un toplotne prehodnosti —
2. del: Ra¢unska metoda za okvirje (ISO/DIS 10077-2:1998)

EN ISO 10211-1 Toplotni mostovi v zgradbah — Toplotni tokovi in povrSinske temperature
— 1. del: Splodni radunski postopki (ISO 10211-1:1995)

EN ISO 10211-2 Toplotni mostovi v stavbah — Racunanje toplotnih tokov in povrsinskih
temperatur — 2. del: Linearni toplotni mostovi (ISO 10211-2:2001)

EN ISO 10456 Gradbeni materiali in proizvodi — Postopki za doloevanje nazivnih in
racunskih vrednosti toplotnih vrednosti (ISO 10456:1999)

EN ISO 13370 Toplotne karakteristike stavb — Prenos toplote v zemljo — Racunska
metoda (ISO 13370:1998)

EN ISO 14683 Toplotni mostovi v stavbah — Linearna toplotna prehodnost -
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3 lzrazi, definicije in simboli
3.1 lzrazi in definicije
V tem dokumentu so uporabljeni naslednji izrazi:

3141
klet
prostor je opredeljen kot klet, e se ve€ kot 70 odstotkov njegove zunanje povrsine sten dotika zemlje

31.2
element stavbe
element stavbe, na primer stena, tla

313

enota stavbe

celotna prostornina ogrevanih prostorov, ki jih oskrbuje en skupen ogrevalni sistem (npr. stanovanje),
pri Eemer lahko uporabnik sam centralno usmerja prehajanje toplote

314
projektna temperaturna razlika
razlika med projektno notranjo temperaturo in projektno zunanjo temperaturo zraka

3.1.5

projektna toplotna izguba

koli¢ina toplote na ¢asavnorenoto; ki pod dolo¢enimi projektnimi, pogoji' prehaja iz stavbe v zunanjo
okolico

3.1.6
koeficient projektne toplotne izgube
projektna toplotna izguba na enoto temperaturne razlike

3.1.7
projektno prehajanje toplote
prehajanje toplote med enotami stavbe oziroma znotraj stavbe

3.1.8
projektna toplotna obremenitev
toplotni tok, ki je potreben za doseganje dolo€enih projektnih pogojev

3.1.9

projektna transmisijska toplotna izguba prostora

toplotna izguba v zunanjo okolico zaradi prehajanja toplote skozi povrSine, ki obdajajo prostor, ter
zaradi prehajanja toplote med ogrevanimi prostori znotraj stavbe

3.1.10

projektna toplotna izguba zaradi prezracevanja prostora

toplotna izguba v zunanjo okolico zaradi prezraCevanja in infiltracije skozi stavbni ovoj ter zaradi
prehajanja toplote med ogrevanimi prostori zaradi prezracevanja

3.1.11
temperatura zunanjega zraka
temperatura zraka izven stavbe

3.1.12
projektna temperatura zunanjega zraka
temperatura zunanjega zraka, ki se uporablja za izraunavanje projektnih toplotnih izgub
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3.1.13
ogrevan prostor
prostor, ki je ogrevan na dolo€eno projektno notranjo temperaturo

3.1.14
temperatura notranjega zraka
temperatura zraka znotraj stavbe

3.1.15

projektna notranja temperatura

obc&utena temperatura zraka v prostoru na sredini ogrevanega prostora (med 0,6 m in 1,6 m viSine), ki
se uporablja za izraCun projektnih toplotnih izgub

3.1.16
srednja letha zunanja temperatura
povprecna letna zunanja temperatura zraka

3.1.17
obcutena temperatura
srednja vrednost temperature med temperaturo zraka v prostoru in srednjo sevalno temperaturo

3.1.18

toplotna cona

del ogrevanega prostora z dolo€eno standardno notranjo temperaturo in zanemarljivimi spremembami
temperaturnega gradienta v prostoru

3.1.19
neogrevan prostor
prostor, ki ni del ogrevanega prostora

3.1.20

prezracevalni sistem

sistem za zagotavljanje prostorninskih ‘zracni‘tokov
3.1.21

cona

skupina prostorov s podobnimi toplotnimi lastnostmi
3.2 Simboli in enote

V tem standardu so uporabljeni naslednji simboli, enote in indeksi:

Preglednica 1: Simboli in enote

Simbol Opis Enota
a, b, ¢, f |razlicni korekcijski faktorji -
A povrsina m?
B’ parameter m
¢ specifitna toplota pri konstantnem tlaku J/(kg - K)
d debelina m
e; koeficient zaScitenosti -
e € korekcijska faktorja izpostavljenosti -




SIST EN 12831 : 2004

Simbol Opis Enota
Gy korekcijski faktor, ki upoSteva prehod toplote v podtalnico -
h koeficient prestopa toplote ali povrSinska toplotna prestopnost W/(m2 - K)
H koeficient toplotnega toka, koeficient toplotni izgub W/K
/ dolZina m
n izmenjava zraka z zunanjim zrakom h™
s kolic':in_a izmenjave zraka pri 50 Pa tlaéne razlike med zunanjo in !
notranjo stranjo stavbe
P obseg talne plosce m
0 koli€ina toplote, koli€ina energije J
T termodinami¢na temperatura (v kelvinih) K
U toplotna prehodnost W/(m? - K)
v hitrost vetra m/s
14 prostornina m®
14 prostorninski pretok zraka m®/s
e korekcijski faktor viSine -
(0] toplotna izguba;, toplotna.moc W
Dy toplotna obremenitev W
n izkoristek %
A toplotna prevodnost W/(m - K)
0 temperatura v stopinjah Celzija °C
p gostota zraka pri Oy kg/m®
W linijska toplotna prehodnost W/(m - K)
Preglednica 2: Indeksi
a : zrak h : viSina o :obratovalno
A : enota stavbe inf : vdor zraka, infiltracija | r  : povpre€no sevanje
bdg, B :stavba int : znotraj RH : ponovno segrevanje
bf : kletna tla i, j : ogrevan prostor su : vtok, dovod
bw : kletna stena k : element stavbe T :transmisija
e I ZUnaj I : toplotni most tb : vrsta stavbe
env : stavbni ovoj m : letno povprecje U :neogrevan prostor
equiv  : ekvivalentno, mech : mehansko V  :prezralevanje
enakovredno
ex : odhodni zrak min  : minimum AO : vi§ja notranja temperatura
g 1 zemlja nat :naravno W :voda, okno/zid
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4 Osnovne znacilnosti raGunskega postopka

Postopek izracuna za standardne primere temelji na naslednjih predpostavkah:
— razporeditev temperature (temperature zraka in projektne temperatura) je enakomerna;

— toplotne izgube se izraCunajo za stacionarno stanje ob predpostavki, da so lastnosti, kot so
temperatura, znacilnosti elementov stavbe itd., konstantne.

Postopek za standardne primere se lahko uporablja za vecino stavb:
— C&e prostori niso visji od 5 m,
— C&e so ogrete na dolo€eno stacionarno temperaturo ali se predpostavlja, da so,

— Ce je mogoce sklepati, da sta temperatura zraka in obCutena temperatura enaki.

V slabo izoliranih stavbah in/ali v grelni sezoni pri ogrevanju s sistemi z velikim prehajanjem toplote,
na primer pri toplozraénem ogrevanju, ali v primeru velikih ogrevalnih povrSin z obseZnimi sevalnimi
komponentami (npr. talno ali stropno ogrevanje) lahko pride do velikih razlik med temperaturo zraka in
obcuteno temperaturo ter tudi do odklonov od enakomerne porazdelitve temperature po prostoru, kar
bi lahko povzrocilo veliko odstopanje od standardnih primerov. Take primere je treba obravnavati kot
posebne (glej dodatek B). V primeru neenakomerne porazdelitve temperature se izraCun lahko ravna
po 7.1.4.

V prvem koraku se izraCunajo projektne toplotne izgube. Ti rezultati se nato uporabijo za dolo€anje
projektne toplotne obremenitve.

Za izracun projektnih toplotnih izgub ogrevanega prostora je treba‘upostevati dva deleza:

— projektno transmisijsko toplotnavizgubo, kijje toplothalizguba v zunanjost zaradi prehajanja toplote
skozi povrsine, ki obdajajo prostor, ter toplotni tok zaradi prehajanja toplote med ogrevanimi
prostori, ki nastane zato, ker so prostori-lahko cogrevani na razlicne temperaturne ravni oziroma
se to ponavadi predvideva. Na.primer, za sosednje prostore, ki, pripadajo-drugemu stanovanju, se
lahko predpostavlja, da so ogrevani na, dolo¢eno, temperaturo, ki ustreza neogrevanemu
stanovaniju;

— projektno toplotno izgubo zaradi prezraCevanja, ki je toplotna izguba v zunanjost zaradi
prezraCevanja ali infiltracije skozi stavbni ovoj, ter toplotni tok zaradi prezratevanja med
ogrevanimi prostori znotraj stavbe.

5 Splosni vidiki
5.1 Racunski postopek za ogrevan prostor

Koraki racunskega postopka za ogrevan prostor so (glej sliko 1):
a) doloc¢anje vrednosti projektne zunanje temperature in povpre¢ne letne zunanje temperature;

b) opredelitev statusa vsakega prostora (ogrevan ali neogrevan) in vrednosti za projektno notranjo
temperaturo vsakega ogrevanega prostora posebej;

c) dolo¢anje izmer in toplotnih karakteristik vseh elementov stavbe za vsak ogrevan ali neogrevan
prostor;

d) izraun koeficienta projektne transmisijske toplotne izgube in mnozZenje s projektno temperaturno
razliko, kar da projektno transmisijsko toplotno izgubo ogrevanega prostora;

e) izraGun koeficienta projektne toplotne izgube zaradi prezraCevanja in mnoZenje s projektno
temperaturno razliko, kar da projektno toplotno izgubo zaradi prezraCevanja ogrevanega
prostora;

f) seStevanje projekine transmisijske toplotne izgube in projektne toplotne izgube zaradi
prezraCevanja, kar da celotno projektno toplotno izgubo ogrevanega prostora;
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g) izraCun projekine toplotne obremenitve ogrevanega prostora z upoStevanjem korekturnega
faktorja za vpliv ogrevanja s prekinitvami;

h) sestevanje celotne projektne toplotne izgube in zmogljivosti segrevanja, kar da celotno projektno
toplotno obremenitev ogrevanega prostora.

5.2 Racunski postopek za enoto stavbe ali stavbo

Za dimenzioniranje dovoda toplote, tj. prenosnika toplote oziroma toplotnega generatorja, je treba
izraCunati projektno toplotno obremenitev enote stavbe ali stavbe. Radunski postopek temelji na
rezultatih za ogrevani prostor, dobljenih z raunskim postopkom za ogrevani prostor.

Koraki raunskega postopka za enoto stavbe ali stavbo so:

a) vsota projektnih transmisijskih toplotnih izgub vseh ogrevanih prostorov brez upoStevanja
toplotnega toka med ogrevanimi prostori, da se dobi celotna transmisijska toplotna izguba za
dimenzioniranje za enoto stavbe ali celotno stavbo;

b) vsota projektnih toplotnih izgub zaradi prezracevanja vseh ogrevanih prostorov brez upostevanja
toplotnega toka med ogrevanimi prostori, da se dobi celotna toplotna izguba zaradi prezraCevanja
za dimenzioniranje za enoto stavbe ali celotno stavbo;

c) izraCun celotne projektne toplotne izgube enote stavbe ali celotne stavbe s sestevanjem celotne
transmisijske toplotne izgube in celotne toplotne izgube zaradi prezratevanja;

d) vsota zmogljivosti segrevanja vseh ogrevanih prostorov, da se dobi celotha zmogljivost
segrevanja za stavbno enoto ali celotno stavbo, potrebna za nadomestitev vplivov ogrevanja s
prekinitvami;

e) izracun celotne projektne toplotne obremenitve za enoto stavbe ali celotno stavbo s sestevanjem
celotne projektne toplotne izgubg in celotne/zmaogljivosti segrevanja.

5.3 Poenostavljeni racunski postopek

Poenostavljeni racunski postopek poteka“ Kot pri tockah 5.1 in 52 Vendar so poenostavitve uvedene
pri izraCunu razli¢nih izgub. Poenostavljeni racunski postopek je opisan v tocki 9.
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