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Vorwort

Dieses Dokument EN 12831:2003 wurde vom CEN/TC 228 “Heizungsanlagen in Gebauden” erarbeitet, dessen
Sekretariat von Danemark gehalten wird.

Diese Europaische Norm muss den Status einer nationalen Norm erhalten, entweder durch Veréffentlichung eines
identischen Textes oder durch Anerkennung bis September 2003, und etwaige entgegenstehende nationale
Normen mussen bis Marz 2004 zurlickgezogen werden.

Dieses Dokument enthalt einen normativen Anhang, Anhang D, und drei informative Anhange, A, B und C.

Dieses Dokument enthalt Literaturhinweise.

Die Themengebiete des CEN/TC 228 sind wie folgt:

— Planung von Heizungsanlagen (Wasser-, elektrische Heizungsanlagen usw.);

— Ausfuhrung/Installation von Heizungsanlagen;

— Abnahmeprifung von Heizungsanlagen;

— Anleitungen zur Bedienung, Wartung und Betrieb von Heizungsanlagen;

— Verfahren zur Berechnung der Norm-Warmeverluste und der Norm-Heizlast;

— Verfahren zur Berechnung,energetischer, Kennwerte,vonHeizungsanlagen;

Heizungsanlagen schlieRen auch die Effekte anderer verbundener Systeme ein, wie z. B. Trink-Warmwasser-
systeme.

Alle oben aufgefiihrten Normen sind Systemnormen, d. h., sie basieren auf Anforderungen, die das System als
Gesamteinheit betreffen — sie behandeln nicht die Produktanforderungen einzelner Komponenten des Systems.

An den Stellen, wo es maglich ist, wird auf relevante CEN- oder ISO-Normen verwiesen. Die Verwendung
genormter Produkte ist jedoch keine Garantie fir die Ubereinstimmung mit den Systemanforderungen.

Die Anforderungen werden uberwiegend als funktionale Anforderungen dargestellt, d. h., sie befassen sich mit der
Funktion des Systems und legen weder Gestalt, Baustoff, Mal3e oder Ahnliches fest.

Die Festlegungen zeigen Wege auf, diesen Anforderungen zu entsprechen, aber andere Wege zur Einhaltung der
funktionellen Anforderungen sind ebenfalls zuldssig, wenn die Einhaltung nachgewiesen werden kann.

Heizungsanlagen kdnnen sich zwischen den Mitgliedslandern nach den traditionellen klimatischen Bedingungen
der Lander und aufgrund nationaler Vorschriften unterscheiden. In einigen Fallen kénnen die o. g. Anforderungen
als Klassen definiert werden, so dass die nationalen oder individuellen Erfordernisse berticksichtigt werden.

In den Fallen, in den die Europdischen Normen nationalen Regelungen entgegenstehen, sollen die letzteren
befolgt werden.

Entsprechend der CEN/CENELEC-Geschéaftsordnung sind die nationalen Normungsinstitute der folgenden Lander
gehalten, diese Europaische Norm zu Ubernehmen: Belgien, Danemark, Deutschland, Finnland, Frankreich,
Griechenland, Irland, Island, ltalien, Luxemburg, Malta, die Niederlande, Norwegen, Osterreich, Portugal,
Schweden, die Schweiz, die Slowakei, Spanien, die Tschechische Republik, Ungarn und das Vereinigte
Kénigreich.
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Einleitung

Diese Norm legt ein Berechnungsverfahren zur Ermittlung der Warmezufuhr, die unter Norm-Auslegungs-
bedingungen bendtigt wird, fest, um sicherzustellen, dass die erforderliche Norm-Innentemperatur erreicht wird.

Diese Norm beschreibt das Verfahren zur Berechnung der Norm-Heizlast:

— auf einer raum- oder zonenweisen Basis zum Zwecke der Auslegung der Heizflachen,

— auf Basis der gesamten Heizungsanlage zur Auslegung des Warmeerzeugers.

Diese Norm beinhaltet auch ein vereinfachtes Berechnungsverfahren.

Die fir die Berechnung der Heizlast erforderlichen Werteparameter und Faktoren sollten in einem nationalen
Anhang zu dieser Norm erstellt werden. Im Anhang D werden alle Faktoren, die auf nationaler Ebene bestimmt

werden kdnnen, aufgelistet und Standardwerte fir die Falle angegeben, in denen keine nationalen Werte verfligbar
sind.
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1 Anwendungsbereich

Die vorliegende Norm legt Verfahren zur Berechnung der Norm-Warmeverluste und der Norm-Heizlast fir
Standardfalle unter Auslegungsbedingungen fest.

Als Standardfalle gelten alle Gebaude:
— mit einer begrenzten Raumhoéhe (nicht Gber 5 m),

— bei denen angenommen werden kann, dass sie unter den Norm-Bedingungen auf einen stationaren Zustand
beheizt werden.

Beispiele solcher Gebaude sind: Wohngebaude, Blro- und Verwaltungsgebaude, Schulen, Bibliotheken, Kranken-
hauser, Kurheime, Justizvollzugsanstalten, Gebaude fir das Hotel- und Gaststattenwesen, Warenhauser und
weitere Gebaude, die fiir geschaftliche Zwecke genutzt werden, sowie Industriegebaude.

Aullerdem sind Angaben in den Anhangen flr die Behandlung folgender Sonderfélle enthalten:

— Hallenbauten mit groRer Raumhdohe;

— Gebaude mit wesentlich voneinander abweichender Luft- und mittlerer Strahlungstemperatur.

2 Normative Verweisungen

Diese Europdische Norm enthalt durch datierte oder undatierte Verweisungen Festlegungen aus anderen
Publikationen. Diese normativen Verweisungeénjsind an den jeweéiligen Stellen im Text zitiert, und die Publikationen
sind nachstehend aufgefiihrt. Bei datierten Verweisungen gehdren spatere Anderungen oder Uberarbeitungen
dieser Publikationen nur zu dieser Europaischen Norm, falls sie durch Anderung oder Uberarbeitung eingearbeitet
sind. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte’Ausgabe der-in"Bezug genommenen Publikation (einschliellich
Anderungen).

EN 673, Glas im Bauwesen. Bestimmung des Wéarmedurchgangskoeffizienten (U-Wert) — Berechnungsverfahren.

EN 12524, Baustoffe und -produkte — Warme- und feuchteschutztechnische Eigenschaften — Tabellierte
Bemessungswerte.

EN ISO 6946, Bauteile. Wérmedurchlasswiderstand und Wérmedurchgangskoeffizient — Berechnungsverfahren
(ISO 6946:1996).

EN I1SO 10077-1, Wérmetechnisches Verhalten von Fenstern, Tiiren und Abschliissen — Berechnung des
Wérmedurchgangskoeffizienten — Teil 1: Vereinfachtes Verfahren (ISO 10077-1:2000).

prEN ISO 10077-2, Wédrmetechnisches Verhalten von Fenstern, Tiren und Abschliissen — Berechnung des
Wérmedurchgangskoeffizienten — Teil 2: Numerisches Verfahren fiir Rahmen (ISO/DIS 10077-2:1998).

EN ISO 10211-1, Wérmebriicken im Hochbau — Wérmestréme und Oberflachentemperaturen — Teil 1: Allge-
meine Berechnungsverfahren (ISO 10211-1:1995).

EN ISO 10211-2, Wérmebriicken im Hochbau — Berechnung der Wérmestréme und Oberflachentemperaturen —
Teil 2: Linienférmige Wérmebriicken (ISO 10211-2:2001).

EN ISO 10456, Baustoffe und -produkte — Verfahren zur Bestimmung der warmeschutztechnischen Nenn- und
Bemessungswerte (ISO 10456:1999).

EN ISO 13370, Wérmetechnisches Verhalten von Gebduden — Warmelibertragung Ulber das Erdreich —
Berechnungsverfahren (ISO 13370:1998).

EN ISO 14683, Wérmebriicken im Hochbau — Léngenbezogener Wérmedurchgangskoeffizient — Vereinfachte
Verfahren und Anhaltswerte (ISO 14683:1999).
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3 Begriffe und Formelzeichen

3.1 Begriffe
Far die Anwendung dieser Norm gelten die folgenden Begriffe:

311

Kellergeschoss

ein Raum wird als zu einem Kellergeschoss zugehorig definiert, wenn mehr als 70 % seiner dulReren Wandflache
in Bertihrung mit dem Erdreich sind

3.1.2
Bauteil
eine Komponente des Gebaudes, wie z. B. Wand, FuRRboden

3.1.3

Gebaudeeinheit

mehrere beheizte Rdume, die durch eine gemeinsame Heizungsanlage versorgt werden (z. B. Wohnung), wobei
der Warmefluss durch den Nutzer zentral gesteuert werden kann

314
Norm-Temperatur-Differenz
Differenz zwischen der Norm-Innentemperatur und Norm-Auf3entemperatur

3.1.5

Norm-Warmeverluste

die Warmemenge, die unter den festgelegten Norm-Bedingungen, vom Gebaude je Zeiteinheit an die aullere
Umgebung abgegeben wird

3.1.6
Norm-Warmeverlust-Koeffizient
Norm-Warmeverluste je Einheit fir die Temperaturdifferenz

3.1.7
Norm-Warmefluss
Warmefluss innerhalb einer Gebaudeeinheit bzw. Gebaudes

3.1.8
Norm-Heizlast
Warmestrom, der fiir das Einhalten der festgelegten Sollbedingungen erforderlich ist

3.1.9

Norm-Transmissionswarmeverlust des Raumes

Warmeverlust an die auflere Umgebung auf Grund Warmeleitung durch die umgebende Flachen sowie der
Warmefluss zwischen beheizten Raumen innerhalb eines Gebaudes

3.1.10

Norm-Liiftungswarmeverlust des Raumes

Warmeverlust an die aulere Umgebung auf Grund Luftung und Infiltration durch die Geb&udehille sowie
Warmefluss auf Grund Luftung zwischen beheizten Rdumen

3.1.11
AuBenlufttemperatur
Temperatur aullerhalb des Gebaudes

3.1.12
Norm-AuBentemperatur
AuRenlufttemperatur, die fiir die Berechnung der Norm-Warmeverlust verwendet wird

3.1.13
beheizter Raum
Raum, der auf die festgelegte Norm-Innentemperatur beheizt wird
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3.1.14
Innenlufttemperatur
Lufttemperatur innerhalb des Gebaudes

3.1.15

Norm-Innentemperatur

operative Raumtemperatur in der Mitte des beheizten Raumes (zwischen 0,6 m und 1,6 m Héhe), welche fiir die
Berechnung der Norm-Warmeverluste verwendet wird

3.1.16
mittlere, jahrliche AuBentemperatur
Jahresmittel der Aulientemperatur

3.1.17
operative Temperatur
arithmetisches Mittel der Innenlufttemperatur und der mittleren Strahlungstemperatur

3.1.18

thermische Zone

Teil des beheizten Raumes mit einer festgelegten Norm-Innentemperatur und mit vernachlassigbaren raumlichen
Temperaturgradienten

3.1.19
unbeheizter Raum
Raum, der nicht Teil des beheizten Raumes ist

3.1.20
Liftungssystem
System zur Sicherstellung festgelegter Luftvolumenstréme

3.1.21
Zone
Gruppe von Rdumen mit ahnlichen thermischen Eigenschaften



3.2 Formelzeichen und Einheiten

Fur die Anwendung dieser Norm gelten die folgenden Formelzeichen, Einheiten und Indizes:

Table 1 — Formelzeichen und Einheiten

EN 12831:2003 (D)

Formelzeichen Bezeichnung Einheit
abcf verschiedene Korrekturfaktoren —
A Flache m?

B’ Parameter m

e spezifische Warmekapazitat bei konstantem Druck Ji(kg - K)

d Dicke m

e Abschirmungs-Koeffizienten —

e € Korrekturfaktoren fur die AuRenflachen —

Gy Korrekturfaktor fir den Warmeubergang an das Grundwasser —

h Warmetibergangs-Koeffizient an Oberflachen von Bauteilen W/(m? - K)

H Warmestrom-Koeffizient; Warmeverlust-Koeffizient W/K

/ Lange m

n externe Luftwechselrate h'

50 Luftwechselrate bei 50 Pa Differenzdruck zwischen Aufien- und h”
Innenseite des Gebaudes :

P Umfang der Bodenplatte m

(0] Warmemenge, Energiemenge J

T thermodynamische Temperatur (Kelvintemperatur) K

U Warmedurchgangs-Koeffizient W/(m2 - K)

v Windgeschwindigkeit m/s

14 Volumen m®

v Luftvolumenstrom m’/s

£ Hoéhenkorrekturfaktor —

@ Warmefluss (Heizleistung) w

Dy Heizlast w

n Wirkungsgrad %

A Warmeleitfahigkeit W/(m - K)

17 Temperatur in °C °C

P Dichte der Luft bei @y Kg/m?®

v langenbezogener Warmedurchgangs-Koeffizient W/(m - K)
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Tabelle 2 — Indizes

A: Luft h: Hohe o: betrieblich, operativ

A: Gebaudeeinheit inf: Zuluft, Infiltration r: durchschnittliche Strahlung
bdg, B: Gebaude int: innen RH: Wiederaufheizen

bf: KellerfuRboden i, j: beheizter Raum su: Zufuhr

bw: Kellerwand k: Bautell T: Transmission

e: aulien I: Warmebricke tb: Gebaudetyp

env: Gebaudehdille m: Jahresmittel u: unbeheizter Raum

equiv: Aquivalent, gleichwertig mech: mechanisch V: Luftung

ex: Abluft, Fortluft min: Minimum AB: héhere Innentemperatur
g: Erdreich nat: nattrlich W: Wasser, Fenster/Mauer

4 Grundziige des Berechnungsverfahrens

Das Verfahren fir Standardfalle beruht auf den folgenden Annahmen:
— GleichmaRige Temperaturverteilung (Luft- und\,opérative’ Raumtemperatur).

— Die Warmeverluste werden fir den stationédren Zustand-berechnet,)unter Annahme konstanter Stoffwerte, wie
z. B. Temperatur, Kennwerte der Bauteile usw.

Das Verfahren fir die Standardfalle kann fur die Mehrzahl von Gebauden, angewendet werden:

— deren Raumhdhe 5 m nicht Uberschreitet,

— die auf eine festgelegte stationdre Temperatur erwarmt werden oder von denen dies angenommen wird,
— bei denen Lufttemperatur und operative Temperatur als identisch angenommen werden kénnen.

Bei schlecht gedammten Gebduden und/oder wahrend der Aufheizphase mit Heizungsanlagen, wie z. B. Warm-
luftheizung, oder bei groRen Heizflachen mit signifikanten Strahlungskomponenten (z. B. Ful3boden- oder
Deckenheizungen) kénnen Unterschiede zwischen Luft- und operativer Temperatur auftreten, die zu einer starken
Abweichung von den Standardfallen fihren kénnen und als Sonderfalle zu betrachten sind (Anhang B). Bei nicht
gleichmaliger Temperaturverteilung kann auch nach 7.1.4 berechnet werden.

Im ersten Schritt werden die Norm-Warmeverluste berechnet. Diese Ergebnisse werden dann dazu verwendet, die
Norm-Heiz-Last zu bestimmen.

Fur die Berechnung der Norm-Warmeverluste eines beheizten Raumes werden zwei Anteile berticksichtigt,

— die Norm-Transmissionswarmeverluste. Hierin enthalten sind die Warmeverluste nach auflen aufgrund
Warmeleitung durch die umschlieRenden Flachen sowie der Warmefluss aufgrund Warmeleitung zwischen
beheizten Raumen, der dadurch entsteht, dass die Raume auf unterschiedlichen Temperaturniveaus beheizt
werden. Beispielsweise kann fiir benachbarte Raume, die zu einer anderen Wohnung gehéren, angenommen
werden, dass sie auf eine festgelegte Temperatur beheizt werden, die einer unbeheizten Wohnung entspricht;

— die Norm-Luftungswarmeverluste. Hierin enthalten sind die Warmeverluste nach aulRen aufgrund der Liftung
oder Infiltration durch die Gebaudehlille, sowie der Luftungswarmefluss zwischen einem beheizten Raum i und
einem beheiztem Raum j innerhalb des Gebaudes.
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Allgemeine Betrachtungen

Berechnungsverfahren fiir einen beheizten Raum

Die Schritte des Berechnungsverfahrens fiir einen beheizten Raum sind wie folgt (siehe Bild 1):

a)

b)

c)

Bestimmung der Werte fiir die Norm-AuRentemperatur und des Jahresmittels der Auf3enlufttemperatur;

Festlegung der Raume (beheizt oder unbeheizt) und Festlegung der Werte fir die Norm-Innentemperatur
jedes beheizten Raumes;

Festlegung der Abmessungen und der warmetechnischen Eigenschaften aller Bauteile firr jeden beheizten
oder unbeheizten Raum;

Berechnung des Koeffizienten fir die Norm-Transmissionswarmeverluste und Multiplizieren mit der Norm-
Temperaturdifferenz, um die Norm-Transmissionswarmeverluste zu erhalten;

Berechnung des Koeffizienten fur die Norm-LUftungswarmeverluste und Multiplizieren mit der Norm-
Temperaturdifferenz, um die Norm-LUuftungswarmeverluste zu erhalten;

Addieren der Norm-Transmissionswarmeverluste und der Norm-LUuftungswarmeverluste;

Berechnung der Norm-Heizlast des beheizten Raumes unter Berlicksichtigung eines Korrekturfaktors fur die
Aufheizleistung;

die Auslegungs-Heizleistung der beheizten Rdume ergibt sich aus der Summe der Norm-Warmeverluste und
der Aufheizleistung.

5.2 Berechnungsverfahren fiir eine Gebadudeeinheit oder ein gesamtes Gebaude

Zur Auslegung des Warmeaustauschers bzw. \WWarmeerzeugers muss die Norm-Heizlast des Geb&udes berechnet
werden. Das Berechnungsverfahren basiert auf den Resultaten der raumweisen Berechnung.

Die einzelnen Schritte bei der Berechnung der Heizlast fur eine Gebdudeeinheit oder ein gesamtes Geb&ude sind
folgende:

a)

Summierung der Norm-Transmissionswarmeverluste aller beheizten Raume, ohne den Warmefluss zwischen
den beheizten Raumen zu bericksichtigen, um die gesamten Auslegungs-Transmissions-Warmeverluste fir
die Gebaudeeinheit oder das gesamte Gebaude zu erhalten;

Summierung der Norm-Liftungswarmeverluste aller beheizten Raume, ohne den Warmefluss zwischen den
beheizten Raumen zu bericksichtigen, um die gesamten Auslegungs-Liftungswarmeverluste fir die
Gebaudeeinheit oder das gesamte Gebaude zu erhalten;

Addieren der Norm-Transmissionswarmeverluste aller beheizten Rdume und der Norm-Liftungswarmever-
luste einer Gebaudeeinheit oder eines gesamten Gebaudes;

Berechnung der Norm-Heizlast des Gebaudes unter Berlcksichtigung eines Korrekturfaktors fir die
zusatzliche Aufheizleistung, um die gesamte Aufheizleistung flr eine Gebaudeeinheit oder ein gesamtes
Gebaude zu erhalten;

die Norm-Heizlast fir eine Gebadudeeinheit oder ein gesamtes Gebaude ergibt sich aus der Summe der
gesamten Norm-Warmeverluste und der gesamten Aufheizleistung.
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5.3 Vereinfachtes Berechnungsverfahren

Das vereinfachte Berechnungsverfahren ist in 5.1 und 5.2 festgelegt. Bei der Berechnung der verschiedenen
Verluste werden jedoch Vereinfachungen gemacht. Das vereinfachte Berechnungsverfahren wird in Abschnitt 9
beschrieben.

Schritt Emittlung der benétigten Angaben:
2) ) Nom-Aul.3entemperatur Meteorologische Daten
- Jahresmittel der Au3entemperatur
Definition eines jeden Raumes des Gebéaudes:
Schritt Status jedes Raumes
b) und Norm-Innentemperatur
beheizter N1 Unbeheizter Raum Temperatur jedes
Raum; beheizten Raumes
ja/nein?
J Norm-Innentemperatur
Festlegung von:
Schritt - der BemafBungsart )
c) - den warmetechnischen Eigenschaften aller Gebaudedaten
Bauteile jedes beheizten undunbeheizten
Raumes
Berechnung der Transmissions-Warmeverluste: Far Wéarmeverluste durch:
Schri - die Geb&udehiille
cd)ntt (Norm-Transmissionswarmeverlustkoeffizient x 1)Unbeheizte Rdume
Norm-Temperaturdifferenz) - Nachbarraume
- Erdreich
Schritt Berechnung der Luftungs-Wéarmeverluste:
e)
‘ (Norm-Luftungswérmeverlustkoeffizient x Berechnung der
Norm-Temperaturdifferenz) Gebéude-
Warmeverluste
Schritt Berechnung der gesamten Warmeverluste:
f)
(Norm-Transmissionswarmeverluste +
Norm-LUftungswarmeverluste)
Schritt Berechnung der Aufheizleistung: Auswirkungen
9) unterbrochener
(zusétzliche Leistung fir Ausgleich unterbrochener Beheizung. Beheizung
Schritt Berechnung der gesamten Heizlast: Berechnung der
h) (gesamte Warmeverluste + Autheizleistung) Norm-Heizlast

Bild 1 — Berechnungsgang fiir einen beheizten Raum
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6 Benotigte Angaben

Anhang D dieser Norm enthalt Informationen zu den jeweiligen Angaben, die fir die Berechnung der Heizlast
erforderlich sind. Wenn kein nationaler Anhang zu dieser Norm verflgbar ist, kénnen die Werte dem Anhang D
entnommen werden.

Die folgende Daten sind fur die Berechnung erforderlich.

6.1 Meteorologische Daten

In dieser Berechnungsmethode werden die folgenden meteorologische Daten verwendet:

— die Norm-AuRentemperatur 6, zur Berechnung der Norm-Warmeverluste an die dufsere Umgebung;

— das Jahresmittel der AuBentemperatur 6, . zur Berechnung der Warmeverluste an das Erdreich.

Die meteorologischen Auslegungsdaten missen berechnet werden. Da es noch keine europaische Vereinbarung
zur Berechnung und Darstellung dieser meteorologischen Daten gibt, sollten die Daten verwendet werden, die auf
nationaler Ebene festgelegt und veroffentlicht worden sind.

Fur die Berechnung und Darstellung der Norm-Auflentemperaturen kdnnen sich nationale oder 6&ffentliche Institute

auf prEN ISO 15927-5 beziehen. Die Norm-AulRentemperatur kann auch durch den Wert der tiefsten Temperatur
eines Zwei-Tagesmittels, das mindestens 10-mal in 20 Jahren gemessen wurde, dargestellt werden.

6.2 Norm-Innentemperatur

Die bei der Berechnung der Norm-Warmeverluste ( zu. betlicksichtigende Innentemperatur wird als Norm-
Innentemperatur 4, bezeichnet. Fir den Standardfall wird angenommen, dass die operative Temperatur und die
Innenlufttemperatur identisch sind. In den Fallen;wo-dies nichtder Fall ist, wird auf Anhang B verwiesen.

Information und zu berticksichtigende Werte zur,Norm-Innentemperatur sind in einem nationalen Anhang NA oder

in der Projektbeschreibung angegeben. Wenn kein nationaler Anhang verfligbar ist, kann nach Anhaltswerten in
D.2 gerechnet werden.

6.3 Gebaudedaten

Die bendtigten Ausgangsdaten fur eine raumweise Berechnung (beheizte oder unbeheizte R&ume) sind
nachfolgend aufgelistet:

Vi Luftvolumen des beheizten- oder unbeheizten Raumes in Kubikmeter (m®);

Ay Flache jedes Bauteils in Quadratmeter (mz);

Uy Warmedurchgangskoeffizient jedes Bauteils in Watt durch Quadratmeter und Kelvin (W/m2 - K);

Wi langenbezogener Warmedurchgangskoeffizient jeder linearen Wéarmebrucke in Watt durch Meter und

Kelvin (W/m - K);
Iy Lange der linearen Warmebrucken in Metern (m).

Bei der Berechnung der Werte fur die Warmeleitfahigkeit (U-Werte) von Bauteilen missen die Randbedingungen
und charakteristischen Baustoffdaten, die in entsprechenden (pr)EN-Normen festgelegt und empfohlen werden,
beachtet werden. Die folgende Tabelle enthalt einen Uberblick (iber alle Parameter, die bei der Berechnung von
U-Werten von Bauteilen verwendet werden, und entsprechende Hinweise auf die betreffenden Normen. Nationale
Werte kdnnen verwendet werden, wenn es typische lokale Bedingungen oder Vorschriften erfordern. Derartige
Werte missen auf nationaler Ebene entsprechend definiert und veroffentlicht sein.
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