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DEUTSCHE NORM

Priifung von Textilien
Bestimmung der UngleichmaBigkeit |

an Faserbandern, Garnen und Zwirnen 5
Allgemeine Grundlagen

Z

-

817

Testing of textiles; determination of unevenness of slivers and yarns, general basis
Essais des textiles; détermination des inégalités des rubans de fibres et des fils, généralités

1 Zweck

Die Schwankung von Merkmalswerten wird als Ungleich-
maRigkeit bezeichnet. Je nach dem Merkmal wird zwi-
schen &auBerer und innerer UngleichmaBigkeit unter-
schieden. Die duRere UngleichmaRigkeit beschreibt Eigen-
schaftsschwankungen, die mit dem Auge direkt erkenn-
bar sind oder mit dem visuellen Eindruck in engem Zu-
sammenhang stehen und durch ein stetiges Merkmal
beschrieben werden, beispielsweise Schwankungen des

Durchmessers. Im Gegensatz hierzu beschreibt die innere

UngleichmaRigkeit visuell nicht erkennbare Schwan-

kungen z. B. der Festigkeit und Dehnung. Zweck dieser

Norm ist die allgemeine Beschreibuflg von Priifverfahren

zur Bestimmung der duBeren_ UngleichmaRigkeit ) von

Faserbindern, Garnen und Zwirnen-

Anmerkung: Die Anzahl von Noppen;, . Schlingen,. Zu-
sammenschiebungen, Faserbindeln undahnlichen
Erscheinungen ist kein stetiges Merkmal. Deren
zahlenmiRige Erfassung ist deshalb-nicht) Gegen-
stand dieser Norm.

2 MeRprinzipien
AuRer den visuellen Beurteilungsmoglichkeiten lassen

sich grundsatzlich zwei apparative MeRprinzipien zur

Ermittlung der UngleichméaRigkeit unterscheiden:

a) MeBanordnungen, mit welchen die Schwankungen
der Masse oder anderer der Masse proportionaler
Gro6Ren ermittelt werden, und

b) MeRanordnungen, mit welchen die Schwankungen
des Durchmessers oder anderer diesem Durchmesser
proportionaler GroBen bestimmt werden.

Da zwischen Masse und Durchmesser kein exakt definier-

barer Zusammenhang besteht, sind die MeRergebnisse

gemaR MeRanordnungen a) mit Ergebnissen der MeR-
anordnungen b) nur bedingt vergleichbar.

3 Begriffe

Die nachstehenden Begriffe sind fir das weitere Ver-
standnis dieser Norm wichtig. In der Praxis werden sie
bereits gebraucht, jedoch in Verbindung mit uneinheit-
lichen Kurzzeichen und Indizes, weshalb hier auf deren
Angabe verzichtet wird. In entsprechenden Teilen dieser
Norm, die ein bestimmtes Priifverfahren beschreiben
(siche DIN 53817 Teil 2), werden die diesem Prifver-
fahren eigenen Kurzzeichen den hier aufgefilhrten Be-
griffen zugeordnet und weitere nur im Zusammenhang
des Verfahrens notige Begriffe erlautert.

3.1 MeRlange
Die” MeRlange ist{jene/Lange der MeRprobe, fiir die der
einzelne MeRwert erstellt wird.

3.2 Auswerteldnge

Die, Auswertelinge ergibt sich aus der Summe aller MeR-
langen. Alle, innerhalb dieser Auswerteldnge ermittelten
MeRwerte werden zur Bestimmung der UngleichmaRig-
keit des Prifgutes herangezogen.

3.3 Abweichungskoeffizient

Der Abweichungskoeffizient (oft lineare UngleichméBig-
keit genannt) ist der Quotient aus dem durchschnittlichen
Betrag der Abweichungen und dem Mittelwert der inner-
halb der Auswertelinge bestimmten MeBwerte; siehe auch
Abschnitt 6.1.

3.4 Variationskoeffizient

Der Variationskoeffizient (oft quadratische Ungleich-
maRigkeit genannt) ist der Quotient aus der Standardab-
weichung und dem Mittelwert der innerhalb der Auswerte-
linge bestimmten MeRwerte; siehe auch Abschnitt 6.2.

Fortsetzung Seite 2 bis 4

NormenausschuR Materialprifung (NMP) im DIN Deutsches Institut fir Normung e.V.
Textilnorm, NormenausschuR Textil und Textilmaschinen im DIN

Alleinverkauf der Normen durch Beuth Verlag GmbH, Berlin 30
12.81

DIN 53817 Teil 1 Dez 1981 Preisgr. 5
Vertr.-Nr. 0005

Dezember 1981
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4 Abhangigkeit der UngleichméBigkeit
von MeB- und Auswerteldnge

Auf das Ergebnis der Priifung der UngleichmalRigkeit
haben wesentlichen Einflufi:

die MeBlange und

die Auswertelénge. »

Zwischen den MeRlangen und den Auswerteldngen

besteht hierbei folgender Zusammenhang:

Die UngleichmaBigkeit ,,zwischen’’ den einzelnen MeR-

werten sinkt mit zunehmender MeRlange, die der Bestim-

mung der UngleichmaRigkeit zugrunde gelegt wird, bis
sie sich schlieBlich asymptotisch dem Grenzwert Null
nahert. Diese UngleichmaRigkeit erhalt meist den Index

,,between’’ (B).

Halt man dagegen eine — mdglichst kurze — MeRlange

konstant und verdndert die Auswerteldnge, iiber welche

die UngleichmaRigkeit ermittelt wird, so steigt die Un-
gleichmiaRigkeit mit zunehmender Auswerteldnge an und
nahert sich asymptotisch einem Grenzwert. Diese Un-

gleichmaRigkeit erhalt meist den Index ,within’ (W).

Die graphisch dargestellten Zusammenhénge liefern soge-

nannte ,,Langen-Variationskurven”.

Anmerkung: Aus Vorstehendem folgert, daR sowohl! zur
Interpretation eines Priifergebnisses als auch beim
Vergleich mehrerer Resultate die jeweils ange-
wandten MeR- und Auswerteldngen beriicksichtigt
werden und daher auch bekannt-sein miissen.

5 Priifverfahren

Nachstehend werden bekannte Priifverfahren aufgezahlt
und naher beschrieben. Die Vergleichbarkeit von-Ergeb-
nissen setzt gleichartige Priifbedingungen und!-Einrich-
tungen voraus.

5.1 Visuelle Beurteilung

5.1.1 Ruhendes Priifmaterial

{Schautafelverfahren, nur fir Garne und Zwirne

anwendbar)
Das Priifmaterial wird mit vorgegebener, von der Feinheit
abhangiger Windungsdichte auf kontrastfarbige, recht-
eckige oder trapezformige Tafeln aufgewickelt. Der Vor-
teil der trapezférmigen Schautafeln liegt darin, da® kurz-
periodische UngleichmaRigkeiten in Form eines Moiré-
Effektes deutlich sichtbar werden. Die Schautafeln
werden unter geeigneter — im allgemeinen festgelegter —
Beleuchtung betrachtet und beurteilt. Es kann zweck-
méaRig sein, fir die Betrachtung unterschiedliche Blick-
winkel anzuwenden.
Die Beurteilung erfolgt durch Einstufung in eine Rang-
skala. DIN 53804 Teil 3 ist zu beachten. Hierbei kann
der Vergleich der Schautafeln mit Vergleichsmustern
oder Standard-Fotos sehr hilfreich sein.
Zur Dokumentation kann die Fadenschar auf kontrast-
farbiges Papier geklebt und aufbewahrt werden. Auch das
Erstellen, von Fotos ist iiblich; hierbei ist die Kontakt-
fotografie (Direktbelichtung aufgelegter fotografischer
Papiere) einer normalen Fotografie vorzuziehen, da mit
letzterer Unschérfen, Reflexe, perspektivische Verzer-
rungen und ahnliches unvermeidbar sind.

Die visuelle Beurteilung ist sehr einfach und wird trotz
ihrer Subjektivitat in groBem Umfang angewandt.

5.1.2 Bewegtes Priif material

(nur fiir Garne und Zwirne anwendbar)
Durch laufendes Abziehen des Priifmaterials von der
Spule und vielfaches Umlenken an Fadenfiihrer-Reihen
entsteht eine Fadenschar aus laufenden Fiaden, die vor
kontrastfarbigem Hintergrund mit geeigneter Beleuch-
tung visuell beurteilt werden kann.
Eine Dokumentation ist nicht moglich. GroRe Verbrei-
tung hat das Verfahren nicht gefunden.

5.2 Masse-Bestimmung
5.2.1 Schneiden und Wagen
Das Priifmaterial wird mit Hilfe geeigneter Vorrichtungen
in Stiicke gleicher Linge geschnitten (= Abschnitte), die
einzeln gewogen werden. Aus den Einzelgewichten wird
unter Anwendung der iiblichen statistischen Verfahren
vorzugsweise der Variationskoeffizient als MaR fiir die
UngleichméRigkeit errechnet.
Anmerkung: Zusatzlich zu den Ausfiihrungen in Ab-
schnitt 4 gilt hier:
Linge der Abschnitte (= MeRldnge): Mit zuneh-
mender Linge sinkt die UngleichmaBigkeit (siehe
Abschnitt 4).

Anzahl der erfaBten Aufmachungseinheiten: Wer-
den die Abschnitte mehreren Aufmachungsein-
heiten (Grenzfall: ein_Abschnitt je Aufmachungs-
einheit) 'entnommen, /so sind héhere Ungleich-
maRigkeiten zu erwarten. Zum Beispiel ist bei der
Priifung nebeneinander liegender Kettfaden mit
groBerer UngleichmaRigkeit zu rechnen als bei
nebeneinander liegenden Schufaden.

Anordnung| der - Abschnitte: Die Abschnitte
kénnenoentweder direkt aufeinanderfolgend —
kontinuierlich — oder nicht aufeinanderfolgend
(regelmaBige oder unregelmaBige Abstinde) —
diskontinuierlich — entnommen werden. Die so
ermittelten UngleichmaRBigkeiten sind nicht direkt
vergleichbar; bei der diskontinuierlichen Ent-
nahme besteht die Tendenz zu groRerer Ungleich-
maRigkeit.

Da das Schneiden und Wagen sehr viel Zeit beansprucht,

wird dieses Prifverfahren nur in besonderen Fallen ange-

wandt.

5.2.2 Schwingungsmethode

Bei dieser nur fiir Garne und Zwirne einsetzbaren Methode
wird ein Fadenstiick mit definierter Lange und Vorspann-
kraft zur Resonanzschwingung angeregt. Da die Fre-
quenz der Resonanzschwingung in einem berechen-
baren Verhiltnis zur Masse des Fadens steht, sind je nach
augenblicklicher Masse des Fadens unterschiedliche An-
regungsfrequenzen erforderlich. Wird ein laufender Faden
kontinuierlich auf seine Resonanzfrequenz untersucht,
so kann aus der Schwankung der Resonanzfrequenz die
Schwankung der Garnmasse, also die UngleichmaRigkeit,
abgeleitet werden.

Das relativ aufwendige Verfahren hat sich in der Praxis
nicht durchgesetzt.

5.3 Abtastverfahren
5.3.1 Mechanische Abtastung

Das eine geeignete Priifanordnung durchlaufende Priif-
gut (Bander, Vorgarne, Garne oder Zwirne) wird an der
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eigentlichen MeRBstelle zusammengeprelt, beispielsweise
durch eine bewegliche MeBrolle oder durch einen MeR-
fiihler, der gegen eine fest gelagerte Nutrolle oder eine
ortsfeste Grundplatte driickt. Die Ausschldage der MeB-
rolle werden mechanisch oder elektrisch registriert, so
daR sie zahlenmiRig ausgewertet werden kénnen.
Praktische Bedeutung hat die mechanische Abtastung
nur als Bestandteil von Regelvorrichtungen an Karden
oder Strecken gefunden.

5.3.2 Optische Abtastung

Die MeRprobe wird derart durch ein oder mehrere
Systeme von Lichtquellen und fotosensitiven Gebern ge-
fiihrt, daB Veranderungen im optisch wirksamen Durch-
messer der MeBprobe zu Veranderungen im Geber fiihren,
die nach Verstarkung und Registrierung zahlenmaRig
ausgewertet werden,
Da die optische Abtastung einen Zahlenwert fiir die Un-
gleichmaRigkeit ergeben soll, der dem visuellen Eindruck
maoglichst entspricht, miiBte theoretisch die optische Ab-
tastung ein vielfach angewandtes MeRprinzip sein. Ent-
sprechende Priifgerate sind jedoch bisher nur selten anzu-
treffen.

Anmerkung: Bei der Garnreinigung wie auch bei der
Kontrolle von Filamentgarnen auf Fehler (siehe
Anmerkung im Abschnitt 1) hat sich das optische
MeRBprinzip dagegen gut bewdhrt und wird im
groBen MaRe genutztl

5.3.3 Kapazitive Verfahren
(siehe auch DIN 53817 Teil 2)

Bei diesem Verfahren wird die MeBprobe zwischen den
Platten eines Kondensators durchgefihrt und beeinfluBt
dabei dessen Dielektrikum..Durch: Masseschwankungen
der MeBprobe &dndert sich das Dielektrikum, wodurch
Kapazitatsanderungen des Kondensators verursacht wer-
den. Diese Kapazitatsianderungen sind ndherungsweise
den Masseschwankungen der Mellprobe proportional.
Ein elektronischer Umwandler setzt die mef3baren
Kapazitatsanderungen in entsprechende Spannungsande-
rungen um, Diese konnen auf einem Anzeigeinstrument
sichtbar gemacht, als Diagramm festgehalten und nach
verschiedenen Gesichtspunkten und Fragesteliungen aus-
gewertet werden.

Zitierte Normen

DIN 53817 Teil 1 Seite 3

Die Methode der kapazitiven UngleichmaRligkeitsbestim-
mung hat sehr groRe Bedeutung erlangt und wird in fast
allen Laboratorien angewandt.

6 Auswertung der MeRergebnisse

Die MeRergebnisse, die sich mit Hilfe eines der vorstehend
aufgezahlten Priifverfahren ergeben, werden im allge-
meinen nach einer oder mehreren der nachstehenden
MGoglichkeiten ausgewertet:

6.1 Berechnung des Abweichungskoeffizienten U in
Prozent:

1 _

- Z lx; — x|

n

i=1
U=——.100
X

Hierin bedeuten:
n Anzahl aller MeRBwerte
x; einzelner MeRwert

x Mittelwert der n MeBwerte

6.2 | Berechriung des'Variationskoeffizienten V
in Prozent:

1 n
n_1' 2 (xi_X)z
i=1
V= _ .100
X

Hierin bedeuten:

n Anzahl aller MeBwerte

x; einzelner MeRwert

X Mittelwert der n MeBwerte

6.3 Zahlung der Uber- bzw. Unterschreitungen wahl-
barer Grenzen

6.4 Frequenzanalyse zur Ermittlung von Periodizitaten

DIN 53804 Teil 3 Statistische Auswertung an Stichproben; Rangmerkmale (Ordinalmerkmale)
DIN 53817 Teil 2 Priifung an Textilien; Bestimmung der UngleichmaBigkeit an Faserbdndern, Garnen und Zwirnen,

Kapazitives MeRverfahren

Weitere Normen und Unterlagen

DIN 53804 Teil 1  Statistische Auswertung an Stichproben; MeBbare Merkmale

E. Wagner, mech.-technol. Textilpriifungen; Textil-Handbuch, Teil 14, Dr. Spohr-Verlag

W. Wegener, MeRgerite und Verfahren zu UngleichmiBigkeitsbestimmung von Faserverbanden
Internationale Wollvereinigung, Berichte Nr 16 und 18 am KongreR zu Montreux, Mai/Juni 1968
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Erlduterungen

Diese Norm wurde vom Arbeitsausschu® NMP 524 , Priifung der duBeren Beschaffenheit von Garnen und Zwirnen’’ er-
arbeitet.

Der Ausfall bzw. der uBere Eindruck eines textilen Flichengebildes ist auBerordentlich von der GleichmaRBigkeit der
Garne, aus denen das Flachengebilde hergestellt wird, abhéngig. in dieser Norm sind allgemein giiltige Grundlagen der
Beurteilung der GleichmaRigkeit zusammengestellt und Priifverfahren kurz dargestelit.

Zur Frage der Umrechnung des Abweichungskoeffizienten (lineare UngleichmiRigkeit) in den Variationskoeffizienten
wurden in einer groReren Untersuchung von 300 Kopsen Garn in einer geeigneten Priifgerateanordnung ,gleichzeitig”
der Abweichungskoeffizient U und der Variationskoeffizient V bestimmt. Hierbei ergab sich im Mittel V= 1,26 - U, bei
einzelnen Werten zwischen 1,04 und 1,45. Zwei Drittel aller Werte lag zwischen 1,20 und 1,30.

Neben den im Abschnitt 5 aufgefiihrten Verfahren bestehen die nachfolgenden Methoden, die entweder im Versuchs-
stadium steckengeblieben sind oder nur fiir Regelzwecke, nicht aber zur Prifung eingesetzt werden:

Pneumatische Methode: Die Probe wird durch eine Diise gezogen, wobei die Differenz zwischen den Driicken vor und
hinter der Diise gemessen wird. Schwankungen dieser Druckdifferenz sind den Masseschwankungen der Mefiprobe an-
nahernd proportional.

Messung der elektrischen Leitfihigkeit (Widerstandsmessung): Die MeRprobe {nur Garne oder Zwirne) wird durch eine
mit Quecksilber gefiilite diinne Kapillare gezogen, aus weicher dadurch je nach Masse der MeRBprobe mehr oder weniger
Quecksilber verdringt wird. Da die Leitfihigkeit des Quecksilbers in der Kapillare von seiner Verteilung abhangig ist und
diese wiederum von der MeBproben-Masse verandert wird, kann beim Durchziehen der MeRprobe die fortlaufend gemessene
Leitfahigkeit des in der Kapillare befindlichen Quecksilbers als MaR fiir die UngleichméRigkeit der MeRprobe angesehen
werden.

Messung der Strahlungsabsorption: Die MeRprobe wird einer gebiindelten, energiereichen Strahlung (R6ntgen- oder
Isotopenstrahlung) ausgesetzt. Je nach Masse der MeRprobe wird ein unterschiedlich groRer Teil der Strahlung absorbiert.
Masseanderungen der MeBprobe bewirken eine proportionale Strahlungsabsorptionsanderung.
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