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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

PARAFOUDRES -

Partie 4: Parafoudres a oxyde métallique sans éclateurs
pour réseaux a courant alternatif

AVANT-PROPOS

1) La CEIl (Commission Electrotechnique Internationale) est une organisation mondiale dg normalisation composée

I'électricité et de I'électronique. A cet effet, la CEI, entre autres activités, puflie \des Nor ter ationales.
Leur élaboration est confiée a des comités d'études, aux travaux desquels < ional interessé par le
sujet traité peut participer. Les organisations internationales, gouverne es &t Nk C nementales, en
liaison avec la CEI, participent également aux travaux. La CEIl collabore é alte I'Organisation

sont representes dans chaque comité d’études.

3) Les documents produits se présentent sous la forme d® mphandations intefnationales. lls sont publiés
comme normes, spécifications techniques, rapports te niqe ou gui et agrgés comme tels par les Comités
nationaux

4) Dans le but d'encourager I'unification interna naI {és nationauy/ de la CEI s'engagent a appliquer de
facon transparente, dans toute la mesure poss ionales de la CEl dans leurs normes

nationales et régionales. Toute divergencg
correspondante doit étre indiquée en terme

S de la CEl 60099-4 est issue de la premiére édition (1991)
[documents 45], de son amendement 1 (1998) [documents 37/192/FDIS et

Elle porte le numéro d‘édition 1.2.

Une ligne verticale dans la marge indique ou la publication de base a été modifiée par les
amendements 1 et 2.

Les annexes A, B, C, D, F et N font partie intégrante de la présente norme.
Les annexes E, G, H, J, K, L, M et O sont données uniquement a titre d'information.
Le comité a décidé que le contenu de la publication de base et de ses amendements ne sera

pas modifié avant 2003. A cette date, la publication sera

* reconduite;

* supprimée;

* remplacée par une édition révisée, ou
+ amendée.
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INTRODUCTION

Cette Norme internationale contient des informations minimales pour spécifier et pour essayer
les parafoudres sans éclateur a oxyde métallique destinés a étre utilisés sur les réseaux de
puissance en courant alternatif.

Les parafoudres décrits dans cette norme sont couramment utilisés dans des installations
reliées a des lignes aériennes, a la place des parafoudres a éclateurs a résistance variable qui
font I'objet de la CEI 60099-1. La protection des circuits a basse tension (inférieure a 3 kV) est
a l'étude.

parafoudre.

O
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PARAFOUDRES -

Partie 4: Parafoudres a oxyde métallique sans éclateurs
pour réseaux a courant alternatif

SECTION 1: GENERALITES

1.1 Domaine d'application

La présente Norme internationale s'applique aux parafoudres a résista
métallique sans éclateur congus pour limiter les surtensions sur les résea

ariable a oxyde
ant alternatif.

1.2 Références normatives

de température

CEIl 60068-2-17:1994,
Essais — Essai

CEI 600% Sqordination de I'isolement — Deuxiéme partie: Guide d'application

1-231 ,

CEI 60071-2:1996, Coordination de I'isolement — Partie 2: Guide d'application

CEIl 60099-1:1991, Parafoudres — Partie 1: Parafoudres a résistance variable avec éclateurs
pour réseaux a courant alternatif

CEI 60099-3:1990, Parafoudres — Partie 3: Essais de pollution artificielle des parafoudres
CEI 60270:1981, Mesures des décharges partielles

CEIl 60298:1990, Appareillage sous enveloppe meétallique pour courant alternatif de tensions
assignées supérieures a 1 kV et inférieures ou égales a 52 kV

CEIl 60507:1991, Essais sous pollution artificielle des isolateurs pour haute tension destinés
aux réseaux a courant alternatif

CEIl 60517:1990, Appareillage sous enveloppe métallique a isolation gazeuse de tension
assignée égale ou supérieure a 72,5 kV
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CEI 60694:1996, Spécifications communes aux normes de l'appareillage a haute tension

CEl 60721-3-2:1997, Classification des conditions d'environnement — Partie 3: Classification
des groupements des agents d'environnement et de leurs sévérités — Section 2: Transport

CEI 60815:1986, Guide pour le choix des isolateurs sous pollution

CEl 61109:1992, Isolateurs composites destinés aux lignes aériennes a courant alternatif de
tension nominale supérieure a 1 000 V — Définitions, méthodes d'essai et criteres d’acceptation

CEI 61166:1993, Disjoncteurs a courant alternatif a haute tension — Guide pour la qualification
sismique des disjoncteurs a courant alternatif a haute tension

CEI 61330:1995, Postes préfabriqués haute tension/basse tension

IEEE C62.11:1999, Standard for Metal-Oxide Surge Arresters
Circuits (publié en anglais seulement)

Qurrent Power

2.2

résistance vari
partie d'un para
courant fonctionne
tension aux borng

sur une seule S|stace ou sur un groupe de résistances non linéaires a oxyde métallique
pour fixer la répartitioni de la tension le long de la colonne de résistances a oxyde métallique

2.4

anneau de garde d'un parafoudre

une partie métallique, généralement de forme circulaire, montée pour modifier électrostati-
quement la répartition de la tension le long du parafoudre

25

fraction de parafoudre

partie compléte d'un parafoudre, correctement assemblée, nécessaire pour représenter le
comportement d'un parafoudre complet lors d'un essai particulier. Une fraction de parafoudre
n'est pas nécessairement un élément de parafoudre
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2.6

élément de parafoudre

partie d'un parafoudre, entierement contenue dans une enveloppe, qui peut étre connectée en
série et/ou en paralléle avec d'autres éléments pour réaliser un parafoudre ayant des valeurs
assignées de tension et/ou de courant plus élevées. Un élément de parafoudre n'est pas
nécessairement une fraction de parafoudre

2.7

limiteur de pression d'un parafoudre
dispositif destiné a limiter la pression interne d'un parafoudre et a éviter la rupture brutale de
I'enveloppe a la suite du passage prolongé du courant de défaut ou d'un amorgage a l'intérieur
du parafoudre

2.8

tension assignée d'un parafoudre (U,)
valeur maximale de la tension efficace a fréquence industrielle
pour laquelle le parafoudre est prévu pour fonctionner correc
surtension temporaires comme il est défini dans les essai

caractéristiques de fonctionnement

NOTE La tension assignée comme définie dans le présent d
10 secondes, utilisée pour vérifier la stabilité apres applicatign\des\chocs de“goura
longue durée lors de l'essai de fonctionnement. i isés p défiqir la tension assignée dans la

29
tension de régime perma
la tension de régime

e défaillance de l'isolation sous l'effet de la contrainte électrique, avec
passage d'un courant. Ce terme s'applique aux perforations électriques
s, liquides et gazeux, et a leurs combinaisons

chute de la tensian et
de diélectriques solid

NOTE Une décharge disruptive dans un isolant électrique solide entraine une perte permanente de la rigidité
diélectrique. Dans un isolant liquide ou gazeux, la perte de la rigidité diélectrique peut n'étre que temporaire.

2.12
perforation (claquage)
décharge disruptive a travers un solide

2.13
contournement
décharge disruptive le long d'une surface solide
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2.14

choc

onde de tension ou de courant unidirectionnelle qui, sans oscillations appréciables, croit
rapidement jusqu'a une valeur maximale et tombe, habituellement moins rapidement, a zéro
avec, éventuellement, de petites ondes de polarité opposée

Les parametres qui définissent un choc de tension ou de courant sont la polarité, la valeur de
créte, la durée du front et la durée jusqu'a la mi-valeur sur la queue

2.15

énoncé de la forme d'un choc

combinaison de deux valeurs exprimée en microsecondes, la premiére re ntant la durée
conventionnelle du front (T¢) et la seconde la durée conventionnelle jus aleur sur la
queue (T»). L'onde est représentée par T¢/T,, le signe «/» n'a \ ignification

mathématique

2.16
choc de courant a front raide
choc de courant dont la durée conventionnelle de fro

2.17
choc de courant de foudre

ais de type (voir 7.3), la durée jusqu'a mi-valeur sur la

queue n'est pas un paramefre critiqie st imposée.

2.18 :

choc de courant de

choc rectangulaire qui s ement jusqu'a une valeur maximale, se maintient a peu prés
constant pendant terminée et tombe ensuite rapidement a zéro. Les paramétres
qui deéfinissé gngulaire sont la polarité, la valeur de créte, la durée
conventig g de latréte et M4 durée conventionnelle totale

2.19

valeur maximale de [a tension ou du courant lors d'un choc. Certaines oscillations superposées
peuvent étre négligées, voir 7.4.2c et 7.5.4.2¢

2.20
front d'un choc
partie d'un choc précédant la créte

2.21
queue d'un choc
partie d'un choc postérieure a la créte
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