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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

FLUIDES POUR APPLICATIONS ELECTROTECHNIQUES -

HUILES MINERALES ISOLANTES NEUVES
POUR TRANSFORMATEURS ET APPAREILLAGES DE CONNEXION

AVANT-PROPOS

de normalisation
). La CEl a

1) La Commission Electrotechnique Internationale (CEl) est une organisation mordiale
composée de l'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités natiorayx de la G

domaines de I'électricité et de I'électronique. A cet effet, la CEIl — entre autreg ité i Normes
internationales, des Spécifications techniques, des Rapports techniques, de SpC|' Y bles au
public (PAS) et des Guides (ci-aprés dénommés "Publication(s) de la CEI}). covffiée a des
comités d'études, aux travaux desquels tout Comité national intéressé par le syjgt traité p participer. Les

organisations internationales, gouvernementales et non gouvernemeptale iaise CEIl, participent
également aux travaux. La CEI collabore étroitement avec I'Organisdtion Yk Normalisation (1SO),

2) Les décisions ou accords officiels de la CEl concernant les gdestions techniques représentent, dans la mesure

du possible, un accord international sur les sujets étudiés, (éta ités nationaux de la CEl
intéressés sont représentés dans chaque comité d’études

3) Les Publications de la CEIl se présentent s0u r tions/internationales et sont agréées
comme telles par les Comités nationaux de nnables sont entrepris afin que la CEI
s'assure de I'exactitude du contenu technique de es ubI| tlons la CElne peut pas étre tenue responsable
de I'éventuelle mauvaise utilisation ou mterpre bati i i quelconque utilisateur final.

4) Dans le but d'encourager l'uniformité intern Gomités hationaux de la CEI s'engagent, dans toute la
mesure possmle a appllquer de fagon txansp 3 iéations de la CEIl dans leurs publications

5) La CEIl n’a prévu aug > d a ant indication d approbatlon et n'engage pas sa
responsabilité pour les equip

6) Tous les utilisat ive i possession de la derniére édition de cette publication.

7) Aucune respons S it et i g\ & 3 ini , employés, auxiliaires ou
mandataires, y comns particuliers et les membres de ses comités d'études et des Comités
nationaux de la ausé en cas de dommages corporels et matériels, ou de tout autre
dommage de qu soit, Adirecte ou indirecte, ou pour supporter les colts (y compris les frais
de justice) e pehsesndécowlant de Ia publlcatlon ou de Iutlllsatlon de cette Publication de la CEIl ou de
toute autre

8) L'attenyi { attigée Sur lgs réfé&rences normatives citées dans cette publication. L'utilisation de publications
référecées es ob atoire pour une application correcte de la présente publication.

9) L’attention thrée\surde fait que certains des éléments de la présente Publication de la CEIl peuvent faire

responsable de ne~pasavoir identifié de tels droits de propriété et de ne pas avoir signalé leur existence.

La Norme internationale CEl 60296 a été établie par le comité d'études 10 de la CEIl: Fluides
pour applications électrotechniques.

Cette troisiéme édition annule et remplace la deuxiéme édition parue en 1982, et son amen-
dement 1 (1986) et constitue une révision technique.

Les principales modifications par rapport a I'édition précédente concernent les trois classes
qui ont été remplacées par deux classes seulement: huile pour transformateur et huile pour
appareillage de connexion basse température. Un nouveau concept, la température minimale
de démarrage en puissance, a été introduit; de nouvelles propriétés ont été ajoutées (par
exemple la tendance a la charge); et les valeurs concernant les propriétés ont été révisées.
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Le texte de cette norme est issu des documents suivants:

FDIS Rapport de vote
10/566/FDIS 10/569/RVD

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant
abouti a I'approbation de cette norme.

Cette publication a été rédigée selon les Directives ISO/CEI, Partie 2.

Le comité a décidé que le contenu de cette publication ne sera pas ifi¢ avant 2008.
A cette date, la publication sera:

* reconduite;
* supprimeée;
* remplacée par une révision révisée, ou

— ¢
N
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INTRODUCTION

Précautions générales — Protection de la santé, de la sécurité et de I'environnement

Cette Norme Internationale ne vise pas a répondre a tous les problémes de sécurité liés a
son utilisation. L'utilisateur de cette norme a la responsabilit¢ de mettre en place les
pratiques d'hygiéne et de sécurité adéquates, et de vérifier avant utilisation si des contraintes
réglementaires s'appliquent.

Il convient que les huiles minérales isolantes dont traite cette norme soient manipulées en
respectant I'hygiéne personnelle. Le contact direct avec les yeux peut provoquer une
irritation. En cas de contact oculaire, il est recommande d’ appllquer un copie lavage a l'eau

Ces dispositions concernent les huiles minérales isolantes, ' himigues et les
récipients d'échantillons usagés. Leur élimination doit se~fai A regtementations
locales en fonction de leur effet sur Ienwronnement g e

précautions afin d’empécher un déversement d’huile

S
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FLUIDES POUR APPLICATIONS ELECTROTECHNIQUES -

HUILES MINERALES ISOLANTES NEUVES
POUR TRANSFORMATEURS ET APPAREILLAGES DE CONNEXION

1 Domaine d'application

essais des huiles
enus, destinée

La présente Norme internationale concerne les spécifications et méthodes d
minérales isolantes neuves. Elle s'applique a I'huile livrée en lieu et temps
a l'utilisation dans les transformateurs, interrupteurs et matériels éle
I'huile est nécessaire comme fluide isolant et caloporteur. Ces ant de la
distillation et du raffinage de pétrole brut.

Cette norme s'applique aux huiles avec ou sans additifs.

Cette norme ne s'applique qu'aux huiles minérales isola

Cette norme ne concerne pas les hui
condensateurs.

NOTE Les huiles minérales isolantes satisfai
(voir 3.4), sont considérées comme mutuelleme
pas aux huiles additivées. atih

Les documents
document. Pour les\ré

CEl 60156,
industrielle —

CEIl 60247, Mesure de la permittivité relative, du facteur de dissipation diélectrique et de la
résistivité (en courant continu) des liquides isolants

CEl 60422, Guide de maintenance et de surveillance des huiles minérales isolantes en
service dans les matériels électriques

CEI 60475, Méthode d'échantillonnage des diélectriques liquides
CEI 60628, Gassing des isolants liquides sous contrainte électrique et ionisation

CEIl 60666, Détection et dosage d’'additifs antioxydants spécifiques présents dans les huiles
isolantes

CEIl 60814, Isolants liquides — Cartons et papiers imprégnés d'huile — Détermination de la
teneur en eau par titrage coulométrique de Karl Fischer automatique
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CEI 61125, Isolants liquides neufs a base d'hydrocarbures — Méthodes d'essai pour évaluer la
stabilité a I'oxydation

CEIl 61198, Huiles minérales isolantes — Méthodes pour la détermination du 2-furfural et ses
dérivés

CEI 61619, Isolants liquides — Contamination par les polychlorobiphényles (PCB) — Méthode
de détermination par chromatographie en phase gazeuse sur colonne capillaire

CEI 61620, Isolants liquides — Détermination du facteur de dissipation diélectrique par mesure
de la conductance et de la capacité — Méthode d'essai

CEl 61868, Huiles minérales isolantes — Détermination de la viscosi
basse température

CEl 62021-1, Liquides isolants — Détermination de
potentiométrique automatique

ISO 2719, Détermination du point d'éclair — Méthode Pg

ISO 3016, Produits pétroliers — Détermination du, point d'é ¢ disponible en anglais
seulement)

ISO 3104, Produits pétroliers — Liquid e a irents — Détermination de la
viscosité cinématique et calcul de la vi ;

Pour les besoins du présent document, les définitions suivantes s'appliquent:

3.1

huile pour transformateur

huile minérale isolante pour transformateurs et appareillages électriques semblables pour
lesquels une stabilité a I'oxydation normale est requise

3.2

huile pour appareillages de connexion basse température

huile minérale isolante pour appareillages de connexion immergés en service extérieur et
climat tres froid
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3.3

additif

produit chimique adapté délibérément ajouté a une huile minérale isolante pour en améliorer
certaines propriétés

NOTE Des exemples comprennent des antioxydants, des abaisseurs de point de congélation, des modérateurs de

tendance a la charge statique comme le benzotriazole (BTA), des agents anti-mousse, des adjuvants de raffinage,
etc.

3.4
additif antioxydant
additif ajouté dans une huile isolante pour améliorer sa stabilité a I'oxydation

NOTE Un grand nombre d'additifs antioxydants est disponible. Pour cette norme, se sont retenus ceux

identifiables conformément a la CEl 60666.

3.5

huile non inhibée

huile minérale isolante ne contenant pas d'additif antioxydant, i enir’d'autres
additifs

3.6

huile faiblement inhibée

huile minérale isolante contenant jusqu'a 0,08 % i i dgrt ainsi que d’autres

additifs tels que mentionnés au Paragraphe 3.4

3.7
huile inhibée

huile minérale isolante contenant a d'additif
antioxydant ainsi que d’autres additifs tels g

3.8

huile minérale isolante

huile minérale isotant

NOTE Une telle h ¢ pareillages électriques, ni mise a leur contact ou au contact
de tout autre appareil egsaire ala farlcaon au stockage ou au transport. Le fabricant et le fournisseur
d'une huile neuve aurg S wions utiles pour prévenir une contamination par des polychloro-
biphényles ou terphé fles usées, régénérées ou déchlorées, ou par d'autres contaminants.
3.9

huiles r

huiles Mminé isolantesy ayant été utilisées dans des appareillages électriques, et ayant
subi un trai fque et/ou chimique pour éliminer les contaminants solubles et
insolubles

NOTE Un mélange d'huiles neuves et régénérées est considéré comme régénéré.
4 Propriétés de ’huile
Les propriétés sont signalées dans les Tableaux 1 et 2 ainsi que dans I'Article 7.

4.1 Propriétés fonctionnelles

Les propriétés fonctionnelles de I'huile sont liées a son rble de liquide isolant et caloporteur.

NOTE Les propriétés fonctionnelles comprennent la viscosité, la densité, le point d'écoulement, la teneur en eau,
la rigidité diélectrique et le facteur de dissipation diélectrique.
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