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Révision de la présente publication

Le contenu technique des publications de la CE! et du
CISPR est constamment revu par la Commission et par
le CISPR afin qu'il refléte bien I'état actuel de la technique.

Les renseignements relatifs a des questions a I'étude et
des travaux en cours entrepris par le comité technique
qui a établi cette publication, ainsi que la liste des
publications établies, se trouvent dans les documents
ci-dessous:

¢ «Site web» de la CEI*

e Catalogue des publications de la CEIl
Publié annuellement et mis & jour
réguliérement
(Catalogue en ligne)*

e Bulletin de la CEIl
Disponible & la fois au «site web» de la CEI"
et comme périodique imprimé

Terminologie utilisée dans la présente
publication

Seuls sont définis ici les termes spéciaux se rap,
& la présente publication.

En ce qui concerne la terminologie générale, le lecteur se

International (VEI), qui est établie sous forme
chapitres séparés traitant chacun d

Pour les termes concerng
électriques, voir le ¢

Les symboles et signes contenus dans la présente
publication ont été soit tirés de la CEl 60027 ou
CE! 60617, soit spécifiquement approuvés aux fins de
cette publication.

*  «Site web» de la CEI http: //www.iec.ch

Revision of this publication

The technical content of IEC and CISPR publications is
kept under constant review by the IEC and CISPR, thus
ensuring that the content reflects current technology.

Information on the subjects under consideration and
work in progress undertaken by the technical com-
mittee which has prepared this publication, as well as
the list of publications issued, is to be found at the
following IEC sources:

¢ |EC web site*

e (Catalogue of IEC puk i
Published yearly
(On-line catalogu

« |EC Bulletin
Avallable oo

readers are referred to

For terms on radio interference, see Chapter 902.

Graphical and letter symbols

For graphical symbols, and letter symbols and signs
approved by the IEC for general use, readers are
referred to:

— |EC 60027: Letter symbols to be used in
electrical technology;
— |EC 60617: Graphical symbols for diagrams;
The symbols and signs contained in the present
publication have either been taken from IEC 60027 or

IEC 60617, or have been specifically approved for the
purpose of this publication.

* |EC web site http: //www.iec.ch
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

COMITE INTERNATIONAL SPECIAL DES PERTURBATIONS RADIOELECTRIQUES

CARACTERISTIQUIQS DES LIGNES ET DES EQUIPEMENTS
A HAUTE TENSION )
RELATIVES AUX PERTURBATIONS RADIOELECTRIQUES

Deuxiéme partie: Méthodes de mesure et procédure d’établissement des limites

PREAMBULE

1) Les décisions ou accords officiels du C.1.S.P.R. en ce qui concerne les qb
comités ol sont représentés tous les Comités nationaux et les autres orga

2) Cesdécisions constituent des recommandations internationales ¢
les autres organisations membres du C.I.S.P.R.

Le contenu pringipal de cetté p
également a la ;

b) que les méthedes de'\mesure de ces caractéristiques ont besoin d’étre établies,

¢) que les autorités nationales exigent des directives sur le procédé de détermination des valeurs limites pour de telles
perturbations radioélectriques.

Recommande

que la derniére édition de la Publication 18-2 du C.1.S.P.R., modifications incluses, soit utilisée pour les méthodes de mesure
des caractéristiques des lignes et des équipements a haute tension relatives aux perturbations radioélectriques et pour les
procédures d’établissement des limites.

La Publication 18-1 du C.I.S.P.R. a pour objet de décrire les principales propriétés des phénoménes physiques qui
interviennent dans la production des champs électromagnétiques perturbateurs des lignes aériennes et de fournir les valeurs
numériques de tels champs.

Cette deuxieme partie de la Publication 18 du C.1.S.P.R. a pour objet de recommander les méthodes de mesure et les
procédures de détermination de valeurs limites des champs perturbateurs.

Les méthodes de mesure concernent d’une part la technique et les procédures de mesure des champs au voisinage des
lignes aériennes, sur le terrain; elles concernent d’autre part la technique et les procédures de mesure en laboratoire des
tensions et des courants perturbateurs engendrés par I’appareillage et les accessoires de ligne.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

INTERNATIONAL SPECIAL COMMITTEE ON RADIO INTERFERENCE

RADIO INTERFERENCE CHARACTERISTICS
OF OVERHEAD POWER LINES
AND HIGH-VOLTAGE EQUIPMENT

Part 2: Methods of measurement and procedure for determining limits

FOREWORD

1) The formal decisions or agreements of the C.I.S.P.R. on technical matters, prepaged by
National Committees and other Member Organizations of the C.I.S,PR. havi

The main content of~this
made to C.I.S.P.R. @

of measurement of these characteristics need to be established,
require guidance on the procedure for determining limits of such radio interference.

b) that the method
¢) that national authoriti

Recommends

that the latest edition of C.I.S.P.R. Publication 18-2, including amendments, be used for methods of measurement of radio
interference characteristics of overhead power lines and high-voltage equipment and for procedures for determining limits.

C.I.S.P.R. Publication 18-1 describes the main properties of the physical phenomena involved in the production of
disturbing electromagnetic fields by overhead lines and provides numerical values of such fields.

In Part 2 of C.I.S.P.R. Publication 18, methods of measurement and procedures for determining limits of such radio
interference are recommended.

The methods of measurement detail the techniques and procedures for use when measuring fields on site near to an
overhead line and also the techniques and procedures for making laboratory measurements of interference voltages and
currents generated by line equipment and accessories.
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Les procédures de détermination des valeurs limites s’attachent d’abord a définir les valeurs contractuelles de champs
perturbateurs et la largeur du «couloir perturbé» accompagnant le tracé d’une ligne.

Cette largeur de couloir tient compte de la valeur du champ utile du signal désiré, du rapport signal sur bruit retenu, enfin
de la valeur contractuelle du champ retenue pour une ligne donnée.

On notera que les procédures ne sont valables qu’aux ondes kilométriques et hectométriques, les travaux n’étant pas
encore assez-avancés pour proposer des procédures aux fréquences de radiodiffusion en modulation de fréquence et de
télédiffusion. . .

On insiste ici sur le fait que la présente partie ne fixe pas de valeurs limites internationales uniques des champs. Elle se
borne & décrire les procédures permettant aux organismes nationaux intéressés de spécifier des valeurs numériques, dans la
mesure ol le besoin d’une réglementation se fait sentir.

Les publications suivantes sont citées dans la présente publication:
Publications du C.I.S.P.R.:

Publications n* 16 (1977): Spécification du C.I.S.P.R. pour les appareils et les méthodes de mesure des
perturbations radioélectriques.

18-1 (1982): Caractéristiques des lignes et des équipements ion relatives aux
perturbations radioélectriques, Premiére partigs Rescriptiotndes phénomeénes.
18-3 (1986): Troisiéme partie: Code pratique de réductiofy
Publications de la CEIL:
Publicationsn®  60-2(1973): Technique des essais a haute tension, Deuxi¢me partie: ites d’essais.
437 (1973): Essai de perturbations radioélectriques des isdfateurs pour haute tension continue.

@@—
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The procedures for determining limits define the expected values of radio noise field and the width of the “disturbed
corridor” following the route of the line.

This corridor takes into account the effective field strength of the wanted signal, the signal-to-noise ratio selected and the
expected strength of the noise field for a given line.

The procedures are valid only for long and medium waves as the procedures applicable to VHF frequency-modulation
broadcasting and television broadcasting have not yet been decided, due to insufficient knowledge.

It is emphasized that this part does not specify a single set of limits to be applied internationally. Rather it details the
procedures to enable national authorities to specify limits where it is decided there is a need for regulations.

The following publications are quoted in this publication:
C.1.S.P.R. publications:

PublicationsNos.  16(1977):  C.L.S.P.R. Specification for Radio Interference Measuring
ment Methods.

18-1 (1982):  Radio Interference Characteristics of Overhead Po@Wer Li High-voltage
Equipment, Part 1: Description of Phenomena.

18-3 (1986):  Part 3: Code of Practice for Minimizing the Gerfe

pparatus and Measure-

IEC Publications:
PublicationsNos. 60-2(1973):  High-voltage Test Techniques, Part 2: Tess Procedurgs.
437 (1973):  Radio Interference Test on High-voltage .G, Ink

Q@
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CARACTERISTIQUES DES LIGNES ET DES EQUIPEMENTS
A HAUTE TENSION )
RELATIVES AUX PERTURBATIONS RADIOELECTRIQUES

Deuxieme partie: Méthodes de mesure et procédure d’établissement des limites

DOMAINE D’APPLICATION ET OBJET

La présente publication s’applique aux perturbations radioélectriques dues 2
aériennes et aux équipements a haute tension susceptibles d’affecter la réce
des champs créés par les signaux a courants porteurs.

x lignes de transport
dio, a ’exclusion

La gamme des fréquences couvertes est de 0,15 MHz a 300 MHz.

serviront d’exemples, et des méthodes de mesure.

L’article sur les limites traite exclusivement des bandesd
fréquence, étant donné que c’est uniquement dans ce domine q
vaste ensemble d’observations probantes. Aucupexe
dans la bande de fréquences de 30 MHZ 4 ] dit que les méthodes de mesure

ne sont pas encore totalement

Les valeurs des li exemples, sont calculées de maniére a garantir un degré
de protection raisonnab < ion\des émissions & la périphérie des zones couvertes
officiellements : es bandes de fréquences AM, et ce dans les conditions
les moins favorable malement envisagées. Ces limites sont censées servir de

s"du C.I.S.P.R., par exemple a la Publication 16 du C.I.S.P.R.:
X R. pour les appareils et les méthodes de mesure des perturbations

1. Mesures

1.1 Appareils de mesure

1.1.1 Réponse d’un appareil C.I.S.P.R. dans le cas d’un bruit d’effet de couronne sous tension
alternative

La Publication 16 du C.I.S.P.R. précise, pour divers appareils de mesure possédant des
bandes passantes différentes et couvrant des plages de fréquence différentes, y compris la
bande passante de 9 kHz et la plage s’étendant de 0,15 MHz a 30 MHz, la caractéristique de leur
réponse a des impulsions répétées périodiquement, en fonction de la fréquence de répétition
de celles-ci.


https://standards.iteh.ai/catalog/standards/iec/caad6f9e-981d-407b-ab35-554a378c5e90/cispr-18-2-1986

C.IS.P.R. 182 © TEC 1986 -9 -

RADIO INTERFERENCE CHARACTERISTICS
OF OVERHEAD POWER LINES
AND HIGH-VOLTAGE EQUIPMENT

Part 2: Methods of measurement and procedure for determining limits

SCOPE AND OBJECT

This publication applies to radio noise from overhead power lines and high-voltage equlpment
which may cause interference to radio reception, excluding the fields from powg arrier signals.

The frequency range covered is 0.15 MHz to 300 MHz.
The general procedure for establishing the limits of the radio nois€fi

protect reception in the frequency band 30 MHZ to
and certain other aspects of the proble

, as measuring methods
t been fully resolved. Site

to the reception of br e recognized service areas of the appropriate

transmitters in N & ¥s, in the least favourable conditions likely to be
generally encounteréd imits axe intended to provide guidance at the planning stage of the line
and standards agaj hich "t erformdnce of the line may be checked after construction and

The meas dynethods used for checking compliance with limits shall conform to
C.I.S.P.R ple C.I.S.P.R. Publication 16: C.I.S.P.R. Specification for Radio
Interferénc Suring Apparatus and Measurement Methods For the frequency range above

aspects are glv w.in C\.S.P.R. Publication 16.

1. Measurements
1.1  Measuring instruments

1.1.1 Response of a standard C.1.S.P.R. measuring set to a.c. generated corona noise

C.I.S.P.R. Publication 16 specifies the response characteristic of a measuring set to
periodically repeated pulses, according to their repetition frequency, for a number of
measuring sets of differing frequency range and bandwidth including the range 0.15MHz to
30 MHz and a bandwidth of 9 kHz.
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La figure 1, page 74, montre les transformations successives que subissent les impulsions a
travers les divers étages du mesureur. Cependant, dans le cas particulier de I'effet de couronne
en tension alternative, les impulsions engendrées par les décharges couronnes ne sont pas
espacées régulierement tout au long d’une période; elles sont au contraire regroupées au
voisinage de la créte de la tension appliquée, en «paquets» d’une durée ne dépassant pas2ms a
3ms, ces «paquets» étant séparés par des intervalles de silence (sans effet couronne).

En raison de ses constantes de temps propres, ’appareil de mesure C.I.S.P.R. est incapable
de discerner les impulsions individuelles a I'intérieur d’un paquet et pergoit celui-ci comme une
impulsion unique dont I’amplitude équivalente sera expliquée plus loin.

Il en résulte que la fréquence de répétition des impulsions, au sens de la définition

C.I.S.P.R., est constante et égale a 2 f (ou f est 1a fréquence de la tension d’alimentation) pour
un systéme monophasé, a 6 f pour un systéme triphasé (y compris lorsque plu51eurs circuits

larticle 2 de la Publication 18-3 d
haute tension relatives aux pert

I'amplificateu
«utile» $

d’impulsions

efit égale a la somme quadratique des amplitudes de quasi-créte
ion, difficile & démontrer mathématiquement, a ét€ convenablement

1.1.2  Autres appareils de mesure

Des appareils de mesure, non conformes aux spécifications C.I1.S.P.R., sont indiqués dans
'annexe A, bien que des appareils de mesure présentant des types de détection autres que
quasi-créte soient décrits dans la Publication 16 du C.I.S.P.R.

1.2 Mesures C.I1.S.P.R. sur le terrain — Plage de fréquences 0,15 MHz a 30 MHz
1.2.1 Fréquence de mesure '

La fréquence de référence pour les mesures est de 0,5 MHz. Les mesures seront effectuces
de préférence a 0,5MHz + 10% mais d’autres fréquences, par exemple 1 MHz, peuvent étre
utilisées. On préférera la fréquence de 0,5MHz (ou 1MHz) car généralement le niveau
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Figure 1, page 74, indicates the form these pulses take as they progress through the various
stages of the measuring set. However, in the special case of corona pulses generated by high-
voltage a.c. power systems, the individual pulses are not equally spaced throughout a cycle but
occur in closely packed groups or bursts around the peaks of the voltage waveform. A burst has
a duration not exceeding 2 ms to 3ms and this is followed by a quiescent no-corona period.

Owing to its inherent time constants, a C.I.S.P.R. measuring set is unable to respond to
individual pulses within a burst, which is seen as a single pulse whose amplitude is discussed
below. . e

Hence, the pulse repetition frequency, in the meaning of the C.I.S.P.R. definition, is

constant at 2 f (where f is the power system frequency) for single phase and 6 f for three-phase
single or multi-circuit systems, provided that the individual circuits are partofthe same system.

Noise. It should be noted that the 1

QuUdSPEcaRrg
listener, percelves all ge ed\noise.

of pass-b j mpe iltation whose duration can be taken as approximately
2/B, or 0. ¢ 1 ithi

1.1.2  Other measuring instruments

Measuring instruments differing from standard C.I.S.P.R. instruments are referred to in
Appendix A although measuring apparatus having detectors other than quasi-peak are
referred to in C.I.S.P.R. Publication 16.

1.2 C.LS.P.R. site measurements — 0.15 MHz to 30 MHz range
1.2.1 Measurement frequency

The reference measurement frequency is 0.5 MHz. It is recommended that measurements
are made at a frequency of 0.5 MHz * 10% but other frequencies, for example 1 MHz, may be
used. The frequency of 0.5 MHz (or 1 MHz) is preferred because, usually, the level of radio
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perturbateur est, dans cette partie du spectre, le plus €levé; d’autre part, la fréquence de
0,5MHz est placée entre les plages d’ondes kilométriques et hectométriques utilisées en
radiodiffusion.

En raison des erreurs qui peuvent étre introduites par la présence d’ondes stationnaires, il
n’est pas possible de se fier a la valeur du champ perturbateur mesurée a une seule fréquence:
il faut procéder a une analyse spectrale du bruit, de fagon a établir une courbe moyenne
convenablement lissée. Pour le tracé d’un spectre, on choisira préférentiellement les fré-
quences suivantes: 0,15, 0,25, 0,5, 1,0, 1,5, 3,0, 6,0, 10, 15 et 30MHz, ou des
fréquences proches de celles-ci en cas d’interférence.

1.2.2 Antenne

L’aérien est un cadre vertical blindé de dimensions telles qu’il puissg s’inscrire entiérement
dans un carré de 60 cm de cOté. La compensation doit étre telle qug, dans(in.champ uniforme,

instabilité de la composante
ets d’induction électrostatique

comparaison, 1
Cette distanee

ments devront étre évités; mais ces restrictions ne s’appliquent pas lorsqu’il s’agit de mener des
investigations sur un cas de géne réelle.

Les mesures seront effectuées a mi-portée et de préférence sur plusieurs portées de la ligne.
On évitera les points de changement de direction et les croisements de lignes.

Il convient d’éviter les hauteurs anormales de portées au-dessus du sol. Le terrain doit
étre plat, dégagé d’arbres et de buissons; le point de mesure sera relativement éloigné des
masses métalliques importantes, ainsi que de toute autre ligne d’énergie ou de télécommu-
nication.

En principe, le point de mesure sera a une distance d’au moins 10km de I’extrémité de la
ligne, afin d’éviter les réflexions et par conséquent des résultats erronés; mais les lignes de
tensions inférieures sont quelquefois trop courtes pour que cette condition puisse étre
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