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NORME INTERNATIONALE

1SO 5135-1984 (F)

Acoustique — Détermination des niveaux de puissance
acoustique du bruit émis par les bouches dair, les
ensembles a haute/basse vitesse et a haute/basse
pression, les registres et les clapets par mesurage en salle

réverbérante

0 Introduction

La présente Norme internationale définit les conditions requises
de I'essai acoustique en salle réverbérante du type d'équipe-
ment spécifié dans le chapitre 1. Eile est basée sur V'application
de I'ISO 3741 et de I'|SO 3742 qui décrivent les dispositifs
d'essai acoustique, 1'équipement de mesurage et les procédu-
res & employer pour la détermination en laboratoire des niveaux
de puissance acoustique en bandes .d'octave ou de tiers
d’octave d'une source de bruit dont le volume est, de préfé-
rence, inférieur & 1 % du volume de Ja salle réverbérante.

1 Objet et domaine d’application

La présente Norme internationale prescrit'des regles/générales
pour [‘essai acoustique des bouches d’air, des ensembles a
haute/basse vitesse et & haute/basse pression, des|régistres(et
des clapets utilisés dans les techniques de la distribution et de la
diffusion de ['air, tels qu'ils sont définis dans I''SO 3268, pour la
détermination des niveaux de puissance acoustique, tels’'qu’ils
sont définis dans I'ISO 3740;

La présente Norme internationale est applicable uniqguement &
I'équipement employé dans des conditions de régime établi.

2 Références
\SO 3258, Distribution et diffusion de l'air — Vocabulaire.

1SO 3740, Acoustique — Détermination des niveaux de puis-
sance acoustique émis par les sources de bruit — Guide pour
l'utilisation des normes fondamentales et pour la préparation
des codes d’essais refatifs au bruift.

ISO 3741, Acoustique — Détermination des niveaux de puis-
sance acoustique émis par les sources de bruit — Méthodes de
laboratoire en salfes réverbérantes pour les sources a large
bande.

iSO 3742, Acoustique — Détermination des niveaux de puis-
sance acoustique émis par les sources de bruit — Méthodes de
laborataire en salles réverbérantes pour les sources émettant
des fréquences discrétes et des bruits a bandes étroites.

1SO 5219, Distribution et diffusion d’air — Essai en laboratoire
et présentation des caractéristigues aérauliques des bouches
d’air.

I1SO 5220, Distribution et diffusion d’air — Méthodes d’essais

aéraufiques et présentation des caractéristiques des boftes & ;

simple ou double conduit et des appareils & simple conduit.

3 Définitions

Dans le cadre de la présente Norme internationale, les défini-
tions suivantes sont applicables.

3.1 niveau de pression acoustique, L, en décibels: Dix
fois le logarithme décimal du rapport de la pression quadratique
moyenne d’un son au carré de ia pression acoustique de réfé-
rence. La pression acoustique de référence est 20 pPa.

3.2 niveau de puissance acoustique, Ly, en décibels:
Dix fois le logarithme décimal du rapport d'une puissance
acoustique donnée & la puissance acoustique de référence. La
puissance acoustique de référence est 1 pW (= 10~ 12 W),

3.3 “gamme de fréquences intéressante: Gamme qui
comprend les bandes d’octaves dont les fréquences médianes
sont comprises entre 125 et 8 000 Hz, ou les bandes de tiers
d’'octave dont les fréquences médianes sont comprises entre
100.et;10 000 Hz.

3.4 champ acoustique réverbéré: Partie du champ acous-
tique existant dans la salle d’essai sur laguelle 'influence du son
recu directement de la source est négligeable.

4 Dispositifs d’'essai acoustique et
procédures

4.1 Généralités

Les dispositifs de mesurage acoustique, I'éguipement de mesu-
rage et les procédures comprenant les essais de qualification de
la salle a utiliser, sont décrits dans I'lSO 3741 et '1SO 3742, Ces
Normes internationales donnent un choix entre deux méthodes
de mesurage en saile réverbérante pour déterminer fes niveaux
de puissance acoustique. La méthode par comparaison emploie
une source sonore de référence dont la puissance acoustique
est connue. La méthode directe exige la connaissance de la
durée de réverbération de la salle dans laquelle la détermination
sera faite.

Dans le cas de variations importantes des caractéristiques de la
salle réverbérante causées par la présence de la source a
essaver, il faut effectuer encore un essai de qualification en pré-
sence de I'équipement.
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4.2 Bruit a large bande

L'ISO 3741 est applicable si le bruit émis par la source a un iarge
spectre de fréquence sans bandes étroites ou composantes a
fréquence discréte significatives. C’est le cas, en général, pour
le son aérodynamique de I'éguipement a essayer conformé-
ment 3 la présente Norme internationale. On peut déterminer
les niveaux de puissance acoustique par bande d’octave ou par
bande de tiers d’octave.

4.3 Bruit comportant des composants a
fréquence discréte ou des bandes étroites

L'ISO 3742 contient des spécifications supplémentaires qui
sont nécessaires pour obtenir des données précises si le bruit
émis par la source est susceptible de comporter des bandes
étroites ou des composantes a fréquence discréte significati-
ves. Les niveaux de puissance acoustique des sources de bruit
émettant ces composantes doivent &tre déterminés par bande
de tiers d'octave selon les essais décrits dans le paragraphe 3.3
de I'ISO 3742.

5 Installation et fonctionnement de
I'équipement a essayer

5.1 Généralités

5.1.1  Lorsque I'équipement est monté prés d'un ou de, plu-
- sieurs plans réfléchissants, I'impédance acoustique derayonne:
ment peut différer considérablement de ceile de |'espace libre,
et la puissance acoustique peut dépendre fortement de la posi-
tion et de l'orientation. Pour cette raison, V'équipement a
essayer devrait étre installé en 'un'emplacement représentatif du
montage normal. La figure 1 illustre la configuration générale
de la salle d'essai et les détails spécifiques de chaque type
d’équipement. sont représentés aux figures 2 a 6.

5.1.2 L'alimentation en air et I'évacuation de I'air de |'équipe-
ment en essai doivent étre effectués 3 l'aide d’une installation
d’essai conformément a 'lSO 5219 ou a 'ISO 5220.

5.1.3 L'installation d’'essai doit comprendre les accessoires de
commande du débit d'air (registres, déflecteurs, dispositifs
antigiratoires, régulateurs, etc.) normalement employés avec
Féquipement. lls doivent étre positionnés et réglés comme
recommandé pour I'utilisation de I'égquipement.

5.2 Installation d’essai des bouches d’air pour le
mesurage du bruit rayonné dans la salle
réverbérante

b.2.1 Les bouches d’air destinées a étre placées 4 la surface
d’une paroi doivent étre montées contre une paroi, a une dis-
tance minimale de 1,0 m de Vintersection d’une surface adja-
cents, et en un emplacement éloigné des axes de symétrie de la
paroi comme représenté & la figure 2.

5.2.2 Les bouches d'air destinées 3 étre placées & I'intersec-
tion de deux surfaces doivent étre montées a I'intersection de
deux surfaces, a une distance minimale de 1,0 m d’une troi-
siéme surface. Des bouches de soufflage a induction destinées

a étre installées a la jonction d'une paroi et d’un plafond ou
d’un plancher constituent des exemples typiques de ces bou-
ches d’air. (Voir figure 3.)

5.2.3 Les bouches d’air qui ne sont pas destinées a étre pla-
cées a la surface d'une paroi doivent &tre installées dans
I'espace d’essai, a une distance minimale de 1,0 m de chaque
surface, en un emplacement éloigné des axes de symétrie de la
salle, comme représenté a la figure 4. Les diffuseurs placés en
extrémité de conduit sans jonction avec le plafond sont des
exemples typiques.

5.2.4 Ces détails d'installation s'appliquent également  aux
bouches d’air lorsqu’elles sont des parties intégrantes des
ensembles a haute/basse vitesse/pression.

5.3 Installation d’'essai des ensembles a

haute/basse vitesse/pression, des registres et des
clapets pour le mesurage du bruit rayonné dans la
salle réverbérante par le conduit de raccordement

L’équipement destiné a étre placé au-dessus du plafond ou
dans un autre espace adjacent & {a salle qu'il dessert doit étre
monté a I'extérieur de la salle d'essai et relié & celle-ci par un
conduit sans revétement d’une longueur de 1,0 m ayant la
méme forme et la méme section droite que celles du raccorde-
ment d'admission {(d’évacuation) de I'équipement. La conduite
doit se terminer/au plan d’'une surface quelconque de la salle
d’essai, a une distance minimale de 1,0 m d’une surface adja-
cente [quelcongue, et en un emplacement éloigné des axes de
symétrie ‘de la'salle, comme représenté 2 la figure 5.

5.4 Installation d’essai des ensembles a
haute/basse vitesse/pression pour la
détermination du rayonnement acoustique de
I'enveloppe

Pour la détermination du rayonnement acoustique de )'enve-
loppe, 'ensemble doit &tre monté dans la salle réverbérante a
I'aide d'un conduit ou de conduits de raccordement appropriés
conformément 4 6.2.3 et 4 I'ISO 5220. L’ensemble doit étre ins-
tallé en respectant les cotes limites représentées 3 la figure 6.
Les mesurages peuvent étre effectués selon les deux méthodes
suivantes. '

5.4.1 Dans le cas de la méthode a deux conduits, deux con-
duits reliant I'ensemble 3 I'extérieur de la salle réverbérante sont
requis.

5.4.2 Dans le cas de la méthode & un conduit, un conduit
reliant I'ensemble & I'extérieur de la salle réverbérante est
requis. Pour obtenir le rayonnement acoustique de I'enveloppe,
on doit calculer la différence entre chague niveau de puissance
acoustique non pondéré dérivé de cet essai et le niveau corres-
pondant de puissance acoustique non pondéré dérivé de I'essai
décrit en 5.3. Cette méthode est valable uniguement pour une
différence supérieure ou égale 3 4 dB.

5.5 Fonctionnement de l'équipement pendant
I'essai

5.5.1 Les mesurages acoustiques doivent é&tre effectués
pendant le fonctionnement de l'équipement dans différentes
conditions, caractéristiques de son emploi normal.




6.5.1.1 Dans le cas des bouches d'air non réglables, les mesu-
rages acoustiques doivent &tre effectués pour un minimum de
quatre débits d’air répartis dans la moitié supérieure de la
gamme normale employée pour déterminer fes spécifications de
pression des bouches d'air, spécifiées dans 'ISO 5219.

5.5.1.2 Pour les bouches d'air réglables, les mesurages acous-
tiques doivent étre effectués pour un minimum de quatre débits
d'air répartis dans la moitié supérieure de la gamme normale
pour chacune des positions de réglage pour lesquelles les don-
nées d’essai sont requises.

5.56.1.3 Dans le cas d’un ensemble a haute/basse vitesse/
pression dont le débit d’air est réglable, les mesurages acousti-
ques doivent étre effectués pour un minimum de quatre débits
d'air, & la pression minimale, 4 la pression maximale et & au
moins une pression intermédiaire. )

5.5.2 Si le fonctionnement de I'équipement dans la gamme
normale produit des niveaux de pression acoustique non mesu-
rables, on peut utiliser des débits d'air supérieurs et enregistrer

les résultats acoustiques pour au moins le nombre spécifié -

d’essais et les extrapoler a la gamme normale.
La procédure suivante s'applique pour I'extrapolation:

a) dans le cas d’'ensembles dont lé.coefficient de perte
totale de pression, {, est fixe, reporter les valeurs des
niveaux de puissance acoustique, L y,/pour chague bande
d’octave et des niveaux de puissance acoustique pondérés
‘A, Ly, en fonction de lg gy, ol gy est le débit d'air;

b) dans le cas d’ensembles dont le débit d'air est, fixe,
reporter Ly, pour chaque bande d'octave et, Ly en fonc-
tion de ig Ap,, oli Ap, est la perte totale de pression.

Pour chaque paramétre, tracer les droites de regression les
mieux adaptées en utilisant la méthode des moindres carrés.
L'écart maximal entre les points mesurés et la droite de régres-
sion doit étre de + 3 dB. On peut extrapoler ces droites jusqu’'a
0,5 fois les valeurs minimales et jusqu’ad deux fois les valeurs
maximales de gy ou de Ap,.

Les valeurs de Ly, ou de Ly, correspondant aux valeurs spécifi-
ques de g, ou de Ap, dans la gamme spécifiée ci-dessus peu-
vent étre dérivées des graphiques [voir des exemples aux figu-
res 7 a) et 7b)].

6 Dispositifs auxiliaires

6.1 Généralités

Il faut prendre soin de s'assurer que tout bruit di aux lignes
électriques, tuyauterie ou aux conduits d‘air reliés a I'équipe-
ment soit d’au moins 6 dB et, de préférence, de plus de 10 dB
inférieur au niveau de pression acoustique a mesurer.

6.2 Dispositifs auxiliaires de I'essai acoustique

6.2.1 On doit utiliser un systéme silencieux d‘alimentation en
air de manigre que tout bruit de fond soit d’au moins 6 dB et,
de préférence, de plus de 10 dB inférieur au niveau de pression
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acoustique & mesurer dans chaque bande de fréquences de la
gamme de fréquences intéressante. Dans l'intervalle de 6 dB &
10 dB, les corrections en fonction du bruit de fond doivent étre
effectuées conformément & I'1SO 3741.

NOTE — Dans le cadre de la présente Norme internationale, le niveau
de pression acoustique du bruit de fond pendant les essais ou le débit
d'air traverse la bouche d'air doit étre contrdlé en enlevant la bouche
d'air et en mesurant les niveaux de pression acoustique approximative- .
ment aux mémes débits-volumes d’air que ceux employés pendant
I'essai.

6.2.2 On devrait admettre ou évacuer |'air de la salle d'essai &
l'aide  d'un silencieux. Tous les mesurages acoustiques de
I'éguipement en essai, de la source sonore de référence et du
bruit de fond (voir la note en 6.2,1) doivent étre effectués avec
silencieux mis en place d'une maniére fixe. Le niveau de bruit
produit par 'écoulement 3 travers le silencieux doit répondre
aux exigences du bruit de fond {voir la note en 6.2.1).

6.2.3 Les conduits d’admission et d'évacuation reliés a I'ins-
tallation décrite en 5.4 {rayonnement de V'enveloppe) doivent
rayonner un bruit d’au moins 6 dB et, de préférence, de plus de
10 dB inférieur au niveau de pression acoustique & mesurer
dans chaque bande de fréquences de la gamme de fréquences
intéressante. Dans l'intervalle de 6 dB a 10 dB, les corrections
énfonction du bruit de'fond doivent étre effectuées conformé-
ment a I'1SO 3741.

7 Mesurages et calculs

laa détermination/de l'importance des composantes & fréquen-
ces discrétes ou des bandes étroites, la qualification de la salle
réverbérante, les mesurages du niveau de pression acoustique
et le calcul des niveaux de puissance acoustique de toutes les
bandes d’octave dans la gamme de fréquences intéressante,
ainsi que le calcul du niveau de puissance acoustique pondéré
A, Ly, doivent étre effectués conformément & I'lSO 3741 et &
1'{SO 3742.

8 Informations & consigner
a) Date des essais.
b) Deséription de I'équipement en essai.

c) Emplacement et installation de I'équipement en essai.
Un croquis doit &tre fourni.

d) Description et gualification de la salle réverbérante (y
compris ses dimensions).

e} Confirmation de Ja méthode d'essai employée..

f) Largeur de bande de I'analyse de fréquence.

g) Conditions de fonctionnement de la source en rapport
avec les niveaux de puissance acoustique par bandes de fré-
quences dans la gamme de fréquences intéressante (voir

3.3). Niveau de puissance acoustique pondéré A, Ly, pour
toutes les conditions de fonctionnement de I'équipement.

3
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h) Correction, en décibels, s'il y a lieu, appliquée pour cha-
que bande d'octave, due & la réponse en fréquence du
systéme total d’instrumentation et du bruit de fond.

j)}  Température de Iair (exprimée en degrés Celsius), humi-
dité relative (exprimée en pourcentage) et pression baromé-
trique (exprimée en millibars) pendant les mesurages.

k) Niveaux de puissance acoustique corrigés par bande de
fréquences, en décibels, arrondis au demi-décibel le plus
proche, portés dans un tableau ou sur un graphique, pour
chague point de fonctionnement considéré de I'équipement
en essai. On doit préciser s'il s'agit de valeurs extrapolées
ou si tous les points appartiennent a I'intervalle direct de
mesurage.

Figure 1 — Emplacement de I'équipement dans la salle d’essai
-{Voir 5.2, 5.3 et 5.4 pour les détails de montage.)
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Dimensions en métres

A-A ,
(avec l'installation d’essai
décrite dans 1'ISO 5219)

SN

Figure 2 — Détails de montage de la bouche d’air installée sur ou contre une surface
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(avec I'installation d’essai
pour I'essai de pression

définie dans I'|SO 5219 ou
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Figure 3 — Détails de montage de I’équipement installé a I'intersection de deux surfaces
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Dimensions en métres
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(avec l'installation d'essai

pour l'essai de pression
définie dans I'ISO 5219)

“Figure 4 — Détails de montage de la bouche d’air éloignée d'une surface
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