NORME ISO
INTERNATIONALE 5145

Premiére édition
1990-03-01

Raccords de sortie de robinets de bouteilles a
gaz et mélanges de gaz — Choix et
dimensionnement

Cylinder valve outlets for gases and gas mixtures — Selection and dimensioning

!

v|l||||||”
.unlll”“”‘

Numéro de référence
1ISO 5145 : 1990 (F)

”|[||"“'""""""'""
lelun...,.........

H



1SO 5145 : 1990 (F)

Avant-propos

L'1SO (Organisation internationale de normalisation) est une fédération mondiale
d’organismes nationaux de normalisation (comités membres de I'lSO). L'élaboration
des Normes internationales est en général confiée aux comités techniques de I'ISO.
Chaque comité membre intéressé par une étude a le droit de faire partie du comité
technique créé a cet effet. Les organisations internationales, gouvernementales et non
gouvernementales, en liaison avec I'lSO participent également aux travaux. L'ISO col-
labore étroitement avec la Commission électrotechnique internationale (CEl) en ce qui
concerne la normalisation électrotechnique.

Les projets de Normes internationales adoptés par les comités techniques sont soumis
aux comités membres pour approbation,:avant leur acceptation comme;Normes,inter=
nationales par le Conseil de I'lSO. Les Normes internationales sont‘approuvées confor-
mément aux procédures de I'ISO qui requiérent I'approbation,de 75 % au moins des
comités membres votants.

La Norme internationale 1ISO 5145 a été élaborée par le comité techniquelSO/TC 58,
Bouteilles a gaz.

Les annexes A, B et C font partie intégrante de la présente Norme internationale.
L'annexe D est donnée uniquement a titre d’information.
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utilisée sous quelque forme que ce soit et par aucun procédé, électronique ou mécanique,
y compris la photocopie et les microfilms, sans I'accord écrit de I'éditeur.
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Introduction

Dés le début des années soixante, les membres de I'!SO/TC 58/SC 2 furent chargés
d’élaborer un projet de Norme internationale sur les raccords de sortie de robinets de
bouteilles a gaz.

Rapidement, il apparut que les différents pays n’étaient pas préts & abandonner les
systémes utilisés, des millions de raccords étant concernés; il fut seulement possible de
dresser un inventaire des dispositions existantes, normalisées ou utilisées, qui a été
publié¢ comme Rapport technique ISO/TR 7470. Le nombre et la diversité de telles dis-
positions donnent une idée de la complexité et de I'ampleur de la tiche confiée A
I'ISO/TC 58/SC 2.

Vers la fin/des ahnées soixante-dix; I'NSO/T.C 58/SC 2 réalisa que le travail engagé ne
pouvait déboucher qu'avec une vision a long terme du probléme: créer un systéme
idéal. de raccordements nonlinterchangeables avec ceux des systémes existants, en
s‘appuyant sur quatre’critéres fondamentaux: sécurité, simplicité, robustesse et étan-
chéité.

Deux actions clés furent.alorsymenées en |paralile:
— classification et regroupement des gaz et mélange de gaz, et
— définition pratique d’un systéme original de connexions non interchangeables.

L'ISO 5145 représente une synthése de ces deux actions. Elle est un «guide pratique
pour le choix des raccords de sortie de robinets de bouteilles & gaz et mélanges de
gaz». Compte tenu du fait qu'aucun pays ne semble prét 3 renoncer 3 ses normes
nationales pour s'aligner sur une Norme internationale fixant les dimensions des
connexions des robinets de bouteilles 3 gaz, il a été convenu que la présente Norme
internationale puisse ne pas s’appliquer dans le cas ou une normalisation nationale
antérieure a sa publication existe.

L'ISO 5145 présente un systéme logique de détermination de connexions de bouteilles
a gaz applicables a tous gaz ou mélanges de gaz; elle présente un intérét particulier
pour les pays ne disposant pas de normes ou de réglementations nationales. Il peut
étre fait appel & ses dispositions dans le cas oli un gaz ou un mélange de gaz nouveau
est appelé a un développement industriel dans le futur.

Ce faisant, I''SO 5145 permet de ménager dans un avenir plus ou moins lointain la pos-
sibilité¢ d'un accord international.
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Raccords de sortie de robinets de bouteilles a gaz et
mélanges de gaz — Choix et dimensionnement

1 Domaine d’application

La présente Norme internationale fixe les critéres pratiques
pour la détermination des raccords de sortie de robinets des
bouteilles 3 gaz de contenance inférieure ou égale a 150 L.

Elle est applicable aux choix des sorties de robinets de bouteil-
les & gaz qui n'ont pas fait I'objet d'une normalisation nationale.
Elle s’adresse en particulier aux pays ne disposant-ni:de normes
ni de réglementations et aux nouveaux gaz appelés a un déve-
loppement industriel.

La présente Norme internationale n’est pas applicable aux rac-
cords servant au soutirage du gaz a I’état cryogénique et aux
gaz respirables faisant I'objet de toute autre Norme internatio-
nale.

2 Généralités

Les bouteilles & gaz & usage médical et les bouteilles & gaz a
usage industriel doivent, pour éviter toute confusion, étre diffé-
renciées soit par un marquage adapté, soit par un code de cou-
leur, conformément & I'ISO 32 et & I'|SO 448.

Avant de choisir un raccord de sortie de robinet on pourra se
reporter A I'ISO 407 et a I'ISO/TR 7470 de fagon a s’assurer si
un raccord est déja utilisé pour le gaz considéré dans la zone
géographique. Si tel est le cas, on utilisera le raccord existant.

3 Références normatives

Les normes suivantes contiennent des dispositions qui, par
suite de la référence qui en est faite, constituent des disposi-

tions yvalables/ pourvyla /présente Norme internationale. Au
moment de la publication, les éditions indiquées étaient en
vigueur. Toute norme est sujette a révision et les parties pre-
nantesdes accords fondés sur la présente Norme internationale
sont invitées & rechercher la possibilité d'appliquer les éditions
les plus récentes des normes indiquées ci-aprés. Les membres
de la CEl et de I'|SO posseédent le registre des Normes interna-
tionales en vigueur & un moment donné.

ISO 32 : 1977, Bouteilles a gaz pour usages médicaux — Mar-
quage pour l'identification du contenu.

1ISO 286-1 : 1988, Systeme /SO de tolérances et d’ajustements
— Partie 1: Base des tolérances, écarts et ajustements.

1ISO 286-2 : 1988, Systeme ISO de tolérances et d’ajustements
— Partie 2: Tables des degrés de tolérance normalisés et des
écarts limites des alésages et des arbres.

1ISO 407 : — 1), Petites bouteilles & gaz médicaux — Raccords
de robinets du type a étrier avec ergots de sécurité.

ISO 448 : 1981, Bouteilles & gaz pour usages industriels — Mar-
quage pour l'identification du contenu.

ISO 3601-1 : 1988, Systémes de fluides — Joints d’étanchéité
— Joints toriques — Partie 1: Diamétres intérieurs, sections,
tolérances et code d’identification dimensionnelle.

ISO/TR 7470 : 1988, Sortie de robinets des bouteilles 4 gaz —
Inventaire des dispositions normalisées ou utilisées.

1) A publier. (Révision de I'|SO 407 : 1983 et de I'lSO 407 : 1983/Amd.1 : 1986.)
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4 Principe de détermination des sorties de
robinets

La présente Norme internationale permet d’attribuer a tout gaz
ou mélange de gaz destiné a étre emmagasiné en bouteilles un
numéro de code ! (FTSC) de quatre chiffres qui dépend de ses
propriétés physico-chimiques et/ou de I'inflammabilité, de la
toxicité, de I’ état du gaz et de la corrosivité de ce gaz ou de ce
mélange de gaz (voir article A.1).

Ce numéro FTSC permet d'intégrer ce gaz ou mélange de gaz
dans I'un des 15 groupes de gaz compatibles (voir article A.2).
Des connexions pour les raccords de sortie sont définies pour
chaque groupe de gaz (voir article 6).

4.1 Cas des gaz purs

Les gaz purs sont intégrés dans I'un des quatorze premiers
groupes de gaz, le groupe 15 n’étant composé que de mélanges
de gaz. Il est reconnu qu’un gaz pur peut contenir quelques
impuretés mais cela ninflue pas le choix du raccord de sortie du
robinet.

Cing groupes sont affectés a un gaz unique nommément cité et
ne comprennent aucun mélange. Ces cinq groupes sont
comme suit:

a) groupe 2 — dioxyde de carbone;

b) groupe5 — air;

c) ‘groupe 10 — oxygéne;

d) groupe 11 — hémioxyde d’azote;

e) groupe 14 — acétyléne.

4.2 Cas des mélanges de gaz

4.2.1 Définition

Pour les besoins de la présente Norme internationale, un
mélange de gaz est défini comme le mélange intentionnel d’au
moins deux gaz pouvant étre soit & |'état gazeux, soit 3 I'état
liquide sous pression dans une bouteille.

NOTE — La présente Norme internationale n’a pas pour but I'identifi-
cation des mélanges qui peuvent étre préparés de fagon sire et satisfai-
sante, ce qui est de la responsabilité du fabricant de gaz. Elle ne décrit
aucune méthode ou technique de fabrication.

4.2.2 Affectation d’'un mélange de gaz a un groupe

NOTE — En ce qui concerne les mélanges de gaz dont la fabrication est
autorisée, il convient de tenir compte des réglementations nationales.

Le principe d'un code numérique a quatre chiffres est retenu
dans le cas des gaz purs, mais |'attribution d'un code a un
mélange de gaz qui permet d’intégrer ce mélange a I'un des
groupes prévus pour les gaz et les mélanges de gaz dépend des
propriétés chimiques et toxicologiques de ses constituants a
I'exception de I'inflammabilité et du potentiel d’oxydation. Ces
propriétés du mélange final décident & quel groupe le mélange
doit appartenir.

L'affectation d’'un mélange a un groupe de gaz doit s’effectuer
suivant le principe suivant:

a) un mélange dont les composants sont tous des gaz purs
appartenant au méme groupe doit étre également affecté a
ce groupe;

b) un mélange dont les composants ont ét¢, comme gaz
purs, affectés a différents groupes, doit étre affecté comme
suit:

1) groupe 9 — si le mélange est spontanément inflam-
mable,

2) groupe 7 — si le mélange comprend un composant
corrosif et inflammable de ce méme groupe,

3) groupe 8 — si le mélange comprend un composant
toxique, corrosif et'inflammable de ce méme groupe,

4) _groupe 12 — si le mélange a un potentiel d'oxyda-
tion supérieur a I'air,

5) groupe 4 — dans tous les autres cas;

c)...uncmélange exempt.de composants toxiques, sujet a
décomposition ou polymérisation, doit étre affecté au
groupe 13;

d) un mélange exempt de composants toxiques, inflam-
mable, doit étre affecté au groupe 6;

e) un mélange exempt de composants toxiques, dont le
potentiel d’oxydation est supérieur a I'air, doit étre affecté
au groupe 15;

f) un mélange exempt de composants toxiques, non
inflammable, dont le potentiel d’oxydation est inférieur ou
égal a l'air, et comprenant des composants du groupe 1,
doit étre affecté au groupe 1;

g) un mélange exempt de composants toxiques, non
inflammable, dont le potentiel d’oxydation est inférieur ou
égal & l'air, et ne comprenant pas de composants du
groupe 1, doit étre affecté au groupe 3.

Un diagramme & ordre de priorité pour faciliter I'attribution d'un
groupe de gaz a un mélange est donné a la figure 1.

1) L'attention est attirée sur le fait que le code numérique a pour seul objet de permettre le regroupement de gaz compatibles entre eux afin de pou-
voir choisir le raccord de robinet spécialement assigné a chaque groupe. Ce code n’est utilisable que pour la sélection des raccords de robinets choisis
dans le cadre de la présente Norme internationale et ne constitue pas un code d’identification.

2
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appartiennent-ils
au groupe 1?

=
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Un composant est-il toxique? oul Le mélange est-il oui
pyrophorique?

non non

. i " i Le mélange contient-il i
L = oui . oui € oui
Le méarge et —®) | omtonge s 0,

! ou des gaz non corrosifs?

non non non
Le mélange a-t-il un potentiel oui Le mélange a-t-il un potentiel oui
d’oxydation supérieur 3 celui =@ d’oxydation supérieur & celui
de Vair? de 'air?

non non
Le mélange est-il sujet a la oui _@ Le mélange est-il sujet A la oui . (:)
décomposition? (seulement décomposition?

Butadiéne-1,3 et

non Fluorure de vinyle) l non

Les composants oui

@

Les nombres inscrits dans les cercles correspondent au groupe de gaz choisi.

Figure 1 — Diagramme a ordre de priorité pour faciliter I’attribution d’un groupe de gaz @ un mélange

5 Détermination des connexions

5.1 Connexion

Une connexion est un dispositif mécanique permettant de relier
le robinet d'une bouteille & un circuit de remplissage ou d'utili-
sation sans fuites 3 I'atmosphere. Ce dispositif doit étre résis-
tant, capable de supporter des montages et démontages répé-
tés. Il doit étre congu de fagon a étre utilisé pour les seuls gaz
du groupe auquel il est destiné.

Une connexion comprend un minimum de trois éléments (voir
figure 2):

a) un raccord de sortie — partie du robinet de bouteille par
laquelle le gaz est vidangé; )

b) un connecteur — partie du circuit de remplissage ou
d’utilisation de la bouteille dans laquelle le gaz est introduit
ou vidangé;

c) un écrou de slreté — moyen par lequel le connecteur
est assemblé sur la sortie et assurant I'étanchéité.

La conception de la connexion, du type «a double emboitement
étagéy, découle du «STEP INDEX PRINCIPLEy.

Ce systtme se compose de deux évidements cylindriques
coaxiaux (matrice) dans le raccord de sortie, dans lequel vient
s’emboiter un about de deux diametres différents (voir la figure
du tableau 1). La longueur des évidements et des abouts reste
la méme pour toutes les connexions mais les diameétres sont
fonction du groupe de gaz auquel la connexion est destinée.
Les formes, dimensions et tolérances figurent dans le tableau 1
qui répertorie 42 connexions spécifiques.

Les trois diameétres nominaux 24 mm, 27 mm et 30 mm ont été
retenus pour les connexions (voir annexe B). Le filetage est un
filetage Whitworth de pas 2 mm (voir figure 3).

Les raccords femelles «a double emboitement step index» ne
sont pas retenus a cause de leur encombrement trop important.
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5.2 Etanchéité

L'étanchéité est obtenue par I'appui de I'about du connecteur
sur la partie conique du raccord de sortie, cet appui étant
obtenu par vissage de I'écrou sur le raccord de sortie.

Deux méthodes permettant d'assurer I'étanchéité figurent dans
I'annexe C. Ce sont

a) unraccord a fort couple de serrage, éventuellement 3 la
clé, avec jonction sphére sur céne, métal sur métal (voir
figure C.1);

b) unraccord a faible couple de serrage, avec interposition
d’un joint torique en élastomeére placé sur I'about du con-
necteur, la sphére de cet about étant remplacée par un dou-
ble céne (voir figure C.2).

D’autres méthodes d’'étanchéité peuvent étre adoptées.

Il n‘est volontairement pas donné de détail d’exécution de la
partie extérieure de I'écrou de la connexion. Celle-ci dépend de
I'option prise pour le serrage (3 la clé ou & la main).

Raccord de sortie

—
Filetage, conformément
a la figure 3

\\

Par ailleurs, bien que la présente Norme internationale ne traite
pas du choix des matériaux, |'attention est attirée sur la néces-
sité d’employer, tant pour le joint que pour le robinet, des maté-
riaux qui soient compatibles avec le gaz contenu dans la bou-
teille et I'utilisation prévue.

6 Affectation des connexions

L’affectation de 21 connexions sur les 42 disponibles est faite
suivant le tableau 2.

Le tableau 3 donne pour chaque groupe de gaz

a) les codes FTSC des gaz qui y sont affectés;

b) les gaz des autres groupes qui peuvent entrer dans des
mélanges dont les caractéristiques finales répondent a celles
du groupe;

c) la ou les connexions qui lui sont affectées.

Ecrou de sireté
Filetage, conformément
Connecteur a la figure 3 \

s/ 1//////

7 /

NI

DN\

(U]
o~

Repére Francais

1 Raccord de sortie

Matrice

About

Poingon

Epaulement

|l WIN

Hampe

Anglais Allemand
Valve outlet Seitenstutzen
Faucet Matrize
Nose Kugelkopf

Spigot Stempel
Shoulder Schulterwehr
Shank Stiel

Figure 2 — Connexion
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Figure 3 — Filetage Whitworth
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Tableau 1 — Combinaisons A + B non interchangeables

Dimensions en millimétres

2 o
s—-> I 4| on
I Q Q| 4
< S A g
S “\\\\\
_ . R B - -
N SO\
Matrice Poincon
Diamétre
nominal Constante A + B Combinaisons possibles
de la
connexion
= diamétre 28 32 36
nominal du . " Total
filetage A B A B A B ;"g:gg: éF'I:t:cg:e droite
D, d g + gauche
11,2 16,8
11,9 16,1
24 12,6 15,4 — - — - 5 5 10
13,3 14,7
14 14
11,8 20,2
12,5 19,5
13,2 18,8
27 - - 13,9 18,1 - - 7 7 14
14,6 17,4
15,3 16,7
16 16
12,4 23,6
13,1 22,9
13,8 22,2
14,5 21,56
30 - — — — 15,2 20,8 9 9 18
15,9 20,1
16,6 19,4
17,3 18,7
18 18
Nombres totaux de combinaisons 21 21 42
NOTE — Pour les tolérances, voir ISO 286.




Tableau 2 — Affectation des raccords de sortie des robinets aux gaz et mélanges de gaz

1)

1, Industrielle; M, Médicale.

Diamétre nominal de la connexion
24 27 30
Filetage a Filetage 3 Filetage a
gauche droite gauche droite gauche droite
Combinaison = = Combinaison = = Combinaison = =
A-B g ‘g Gaz ou g "g Gaz ou A-B 2 'g Gaz ou g 'g Gaz ou A-B g E Gaz ou g B Gaz ou
25 mélange Fi mélange 3% mélange 38 mélange 3E mélange E mélange
G52 de gaz o2 de gaz o 2 de gaz 52 de gaz S g de gaz 52 de gaz
mm 5| (code FTSC) 5| (code FTSC) mm 5| (code FTSC) 35| (code FTSC) mm 5| (code FTSC) 5| (code FTSC)
Mélange
8 Cyclopropane 3 Hélium 15 Mélange 3 hélium/
R - ,4-23,6
1.2-16,8 (M) (2200) (M) (0150; 0160) 1.8-20,2 (M) air/ oxygéne 12.4-23 (M) oxygéne
(0, < 20 %)
Mélange
11,9-16,1 vy | Melanges ) 5195 13,1-22,9 15 | héllum/
particuliers (M) oxygeéne
(He < 80 %)
15 Mélange 18 Mélange 15 Mélange
12,6-15,4 M) 78 % N,- 13,2-18,8 ™) 50 % O5- 13,8-22,2 M) 0,/Co,
22 % 0, 50 % N,O (CO, < 7 %)
(5100;°5200; . Mélange
13,3-14,7 (?) (2150; 2160) | > | (019001600 | 140,484 :I:’; 5300; 6301; “_5M) “ 150‘_"; w0 | 145215 (1|v?) €0,/0,
3 (M)| N, seulement 5350;/5360) (|1 ) (COy > 7 %)
(0200; 0201;
) 6 Hydrogéne 10 Oxygéne 9 (3300; 3310; 4 0203; 0213; g
14-14 [1)] (2150; 2160) | (I; M)| (4150; 4160) 146-17.4 (n 3350) {)] 0300; 0303; 16:2-20.8
0253; 0263)
8 1 Hémioxyde 8 (2200; 2201;
15,3-16,7 0 (2250; 2260) (: M) d’azote 15,9-20,1 0 2203; 2300;
! (4110) 2301;)
Butane et
6 2 Dioxyde 7 .
16-16 " propane ;| de carbone 16,6-19,4 0 (0202; 2202)
commerciaux
(2100; 2110)
6 (sauf Hy,
17,3-18,7 0 butane
et propane
commerciaux)
14 Acétyléne 1
18-1
818 m (5130) 0 0100

‘' 9pLS OSI
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