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Avant-propos

L’ISO (Organisation internationale de normalisation) est une fédération
mondiale d’organismes nationaux de normalisation (comités membres
de I'lSO). L’élaboration des Normes internationales est en général
confiée aux comités techniques de I'ISO. Chaque comité membre inté-
ressé par une étude a le droit de faire partie du comité technique créé
a cet effet. Les organisations internationales, gouvernementales et non
gouvernementales, en liaison avec I'ISO participent également aux tra-
vaux. L’'ISO collabore étroitement avec la Commission électrotechnique
internationale (CEl) en ce qui concerne la normalisation électrotech-
nique.

Les projets de Normes internationales adoptés par les comités techni-
ques sont soumis aux comités membres, pour vote. Leur publication
comme Normes internationales/requiert |"approbation de 75.% au moins
des comités membres votants.

La Norme internationale ISO 5252 a été élaborée par le comité techni-
que ISO/TC 5, Tuyauteries en métaux ferreux et raccords métalliques.

Cette deuxiéme édition annulesi.el. -remplacei,la/sipremiére oedition
(ISO 5252:1977), dont les tolérances sur les |épaisseurs; ont;fait l'objet
d’une révision technique.
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Introduction

La présente Norme internationale rassemble la plupart des tolérances
sur dimensions utilisées a ce jour par I'ISO/TC 5/SC 1 dans 13 rédaction
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de ses Normes internationales en matiére de tubes en acier.

Elle s’adresse a tous les comités techniques de I'lSO concernés par ia

normalisation des tubes en acier comme un document de base.

Elle n“est donc pas utilisable comme une norme définissant un produit.
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Tubes en acier — Systémes de tolérances

1 Domaine d’application

La présente Norme internationale établit les systeé-
mes de tolérances sur dimensions a utiliser dans la
normalisation des tubes en acier (normes de pro-
duit).

2 Référence normative

La norme suivante contient des dispositions qui, par
suite de la référence qui en est faite, constituent des
dispositions valables pour la présente Norme inter-
nationale. Au moment de la publication sl éditionyin-
diquée était en vigueur. Toute norme est sujette a
révision et les parties prenantes des accords fondés
sur la présente Norme internationale sont invitées
a rechercher la possibilitésidiappliquer A’ éditionda
plus récente de la norme indiquée ci-aprés)oles
membres de la CEl et de /SO possédent le registre
des Normes internationales en vigueur a un moment
donné.

ISO 286-1:1988, Systéme [ISO de tolérances et
d’ajustements — Partie 1. Base des ftolérances,
écarts et ajustements.

3 Définitions

Pour les besoins de la présente Norme internatio-
nale, les définitions des termes «tolérance dimen-
sionnelle», «écart» et «dimension nominale»
données dans I'ISO 286-1 et les définitions suivantes
s’appliquent.

3.1 tolérance proportionnelle: Tolérance ou les
écarts par rapport a la dimension nominale sont
exprimés sous la forme d’un pourcentage de la di-
mension.

EXEMPLE

Tolérance proportionnelle appliquée a une épais-
seur

6.3 mm + 12,5 %,

3.2 tolérance absolue: Tolérance ol les écarts par
rapport a la dimension nominale sont exprimés sous
la forme d’une valeur donnée dans l'unité de la di-
mension.

EXEMPLE

Tolérance absolue appliquée a un diamétre

30 mm + 05 mm

3.3 “tolérance mixte: Tolérance ou l'un des écarts
est donné dans le systéme proportionnel et i’autre
dansde systéme absolu.

EXEMPLE
Tolérance mixte-appliquée a une épaisseur

+0,5 mm
29 mm T3P

3.4 tolérance unilatérale: Tolérance ou l’écart est
entierement positif ou entiérement négatif.
EXEMPLE

Tolérance unilatérale appliquée a une longueur

6 000 mm *+}0mm

3.5 tolérance bilatérale: Tolérance ol les écarts
sont de signes opposés.

3,6 tolérance symétrique: Tolérance bilatérale ou
les écarts exprimés dans la méme unité sont égaux.
EXEMPLE

Tolérance symétrique appliquée a un diamétre

1683 mm + 1 %

3.7 tolérance asymétrique: Tolérance bilatérale ou
les écarts exprimés dans [a méme unité sont iné-
gaux.
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EXEMPLE

Tolérance asymétrique appliquée & une épaisseur

+15,0 %
12,5 mm TBE%

4 Utilisation des tolérances

4.1 il convient que les tolérances utilisées dans les
normes de produit soient choisies par sélection
dans la présente Norme internationale, bien que
I'utilisation d’une tolérance spécifique a ce produit
ne soit pas exclue.

4.2 1l est recommandé que le choix et la combi-
naison des différentes tolérances proposées fassent
V'objet d’un examen réfléchi. H convient de tenir
compte, entre autres, du processus de fabrication
des tubes, de leur usage et de leurs dimensions,
d’une part, et des méthodes et instruments utilisés
pour contrdler la conformité du produit, d’autre part.

4.3 les tolérances unilatérale ou bilatérale peu-
vent étre utilisées, mais 'usage de tolérances sy-
métrigues est recommandé.

Pour la majorité des normes de produit' pour tubes
en acier, la tolérance proportionnelle est la, plus
adéquate.

L’'usage de tolérance mixte est admis.

5 Diametre extérieur

5.1 Les cinq classes de tolérance proportionnelle
données dans le tableau 1 sont normalisées.

Tableau 1
(t:(::‘:::“g: Tolérance sur diamétre extérieur
+2%
DO avec + 1 mm min.
D1 +15%
avec + 0,75 mm min.
+1%
D2 avec + 0,5 mm min.
D3 + 0,75 %
avec + 0,3 mm min.
+ 05 %
D4 avec + 0,1 mm min.

5.2 Sauf mention particuliere dans la norme de
produit, la tolérance sur |'ovalisation est comprise
dans la tolérance sur le diamétre extérieur.

5.3 Pour les usages particuliers, par exemple pour
fe diameétre des tubes de précision, ['utilisation
d’une tolérance absolue est nécessaire. Cette tolé-
rance doit étre fixée de facon claire et précise pour
chaque diamétre dans la norme de produit. Si, mai-
gré tout, un doute subsiste pour les dimensions in-
termédiaires, la tolérance voisine la plus large
s’applique.

EXEMPLE

Si la norme de produit prévoit un tableau similaire
au tableau 2

Tableau 2
Diamaétre extérieur Tolérance
mm mm
30 4+ 0,2
35 + 0,25

fa tolérance applicable a un diamétre de 32 mm, in-
termédiaire aux diameétres 30 mm et 35 mm, est de
+0.25 mm.

6 Epaisseur

6.1 Les dix classes de tolérance proportionnelle
données dans le tableau 3 sont normalisées.

6.2 Sauf mention particuliére dans la norme de
produit, la tolérance d’excentration est comprise
dans la tolérance sur I'épaisseur.

6.3 Pour des usages particuliers, par exemple
pour les tubes utilisés dans les échangeurs, il est
courant d’appliquer le systéme de tolérance unila-
tarale.
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Tableau 3
Ciasse de Tolérance sur épaisseur en fonction du rapport 7/D
tolérance 0,1 < TID 0,05 < TID < 0,1 0,025 < T/D < 0,05 TID < 0,025
To + 20 % .
avec + 1 mm min.
T + 15 %
avec + 0,6 mm min.
T2 + 12,5 %
avec + 0,4 mm min.
T2.1 + (Pourcentage non spécifié)!)
’ —125%
+10 % | + 12,5 % 1 +15 % I +20 %
T2.2 .
avec + 0,4 mm min.
+ 10 %
T3 avec + 0,2 mm min.
T3.1 + (Pourcentage non spécifié)!)
’ — 10 %
+75% I +10 % l +125 % T +15%
T3.2 .
avec + 0,2 mm min.
+ 7.6'%
T4 avec 1 0,15 mm min.
+5%
T3 avec + 0,1 mm min.
1) La tolérance en plus est'limitée par la tolérance en plus sur’la masse:

7 Longueur

7.1 Généralités

Les quatre types de longueur définisde 7.2.1427.2.4
sont normalisés. l{ appartient a la norme de produit
de sélectionner le ou les types a retenir et de définir
les tolérances applicables.

7.2 Types de longueur normalisés

7.2.1 Longueur courante

La longueur courante est caractérisée obligatoi-
rement par une longueur minimale et une longueur
maximale. Par définition, la différence entre ces
longueurs ne peut étre inférieure a 2 m.

EXEMPLES

{0maism
4ma7m

Cette gamme de longueurs peut étre complétée par
Iindication d’un pourcentage de tubes plus courts,
mais hon inférieurs a une troisiéme limite.

EXEMPLE
10 m a 15 m avec 10 % non inférieurs 8 7 m

Enfin, la norme de produit peut préciser une lon-
gueur moyenne 3 respecter.

EXEMPLE

10 m a 15 m avec une longueur moyenne garan-
tie de 13 m

7.2.2 Longueur approchée

Pour des fourchettes de longueurs courantes infé-
rieures 4 2 m, on définit la notion de longueur ap-
prochée a laquelle est associée une tolérance
absolue symétrique.
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EXEMPLES

1800 mm 4+ 500 mm
900 mm 4 100 mm

7.2.3 Longueur précise

Pour une gamme de longueurs encore plus res-

treinte, on définit ia longueur précise & laguelle est

toujours associée une tolérance absolue unilatérale.
EXEMPLES

2000 mm *+3mm

6 000 mm *+Jpmm
7.2.4 Longueur muitiple
La iongueur muitipie comprend un nombre entier de
fois la longueur d’utilisation plus les traits de scie.

Les paramétres (multiple et trait de scie) doivent
étre définis a la commande.

8 Redctitude

8.1 Types de fiéche

Dans les cas particuliers ol il est nécessaireyde
spécifier une rectitude spéciale par mesurage de la
fleche, il faut distinguer la fleche totale et la fleche
locale.

8.2 Fléches
8.2.1 Fléche totale
Les trois classes de rectitude par mesurage de la

fleche totale données dans le tableau 4 sont norma-
lisées.

Tableau 5

Fléche locale
Classe de rectitude (sur une longueur de 1 m)
mm
F1 3
F2 2
F3 1
Fa 0,5

9 Masse

9.1 Types de masse

Il faut distinguer deux types de masse, la masse par
tube et la masse par lot ou chargement.

9.2 Tolérances

9.2.1 Masse par tube

Les deux/classes [de tolérance de masse par tube
données dans’le tableau't sont normalisées.

Tableau 6

Tolérance de masse par tube

Classe de tolérance

M1 + 10

M2 +75

9.2.2 Masse par lot ou chargement

Les deux classes de tolérance de masse par lot ou
chargement données dans le tableau 7 sont norma-
lisées.

Tableau 4
Fiéche totale
Classe de rectitude % de la longueur totale du
tube
S1 0,2
s2 0,15
S3 0,1

8.2.2 Fléche locale

Les quatre classes de rectitude par mesurage de la
fleche sur une longueur de 1 m données dans le ta-
bleau 5 sont normalisées.

Tableau 7
Tolérance de masse par lot ou
Classe de tolérance chargement
%
C1 +75
Cc2 +5

La tolérance de masse par lot ou chargement est
bien entendu plus sévére que la tolérance de masse
par tube. Elle n"est donc pas applicable aux fots in-
férieurs & 10 t.
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