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Avant-propos 

L’ISO (Organisation internationale de normalisation) est une fedération 
mondiale d’organismes nationaux de normalisation (comités membres de 
I’ISO). L’élaboration des Normes internationales est en général confiée aux 
comités techniques de I’ISO. Chaque comité membre intéressé par une 
étude a le droit de faire partie du comité technique créé a cet effet. Les 
organisations internationales, gouvernementales et non gouvernemen- 
tales, en liaison avec I’ISO participent également aux travaux. L’ISO colla- 
bore étroitement avec la Commission électrotechnique internationale (CEI) 
en ce qui concerne la normalisation électrotechnique. 

Les projets de Normes internationales adoptés par les comités techniques 
sont soumis aux comités membres pour vote. Leur publication comme 
Normes internationales requiert l’approbation de 75 % au moins des co- 
mités membres votants. 

La Norme internationale OS0 5347-13 a été élaborée par le comité techni- 
que lSO/TC 108, Vibrations et chocs mécaniques, sous-comité SC 3, Uti- 
lisa tion et A talonnage des instruments de mesure des vibrations et des 
chocs. 

L’ISO 5347 comprend les parties suivantes, présentées sous le titre gé- 
néral Methodes pour l’étalonnage de capteurs de vibrations et de chocs: 

- Partie 0: Concepts de base 

- Partie 1: Étalonnage primaire de vibrations avec interféromètre de 
laser 

- Partie 2: Étalonnage primaire de chocs par coupe de lumière 

- Partie 3: Étalonnage secondaire de vibrations 

- Partie 4: Étalonnage secondaire de chocs 

- Partie 5: Étalonnage par gravitation tellurique 

- Partie 6: Étalonnage primaire de vibrations aux basses fréquences 

- Partie 7: Étalonnage primaire par centrifugeur 

- Partie 8: Étalonnage primaire par centrifugeur double 
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- Partie 9: Étalonnage secondaire de vibrations par comparaison des 
angles de phase 

- Partie 10: Étalonnage primaire de chocs a impact éleve 

- Partie 11: Essai de sensibilité aux vibrations transversales 

- Partie 12s Essai de sensibilite aux chocs transversaux 

- Partie 13: Essai de sensibilité de contrainte de base 

- Partie 14: Essai de fréquence de résonance sur masse d’acier 
d’accéleromètres non amortis 

- Partle 15: Essai de sensibilite acoustique 

- Partie 16: Essai de sensibilite de couple de serrage 

- Partie 17: Essai de sensibilite de température fixe 

- Partie 18: Essai de sensibilite de température transitoire 

- Partie 19: Essai de sensibilite de champ magnétique 

- Partie 20: Étalonnage primaire de vibrations par methode réciproque 

. . . 
III 
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Méthodes pour l’étalonnage de capteurs de vibrations 
et de chocs - 

Partie 13: 
Essai de sensibilité de contrainte de base 

1 Domaine d’application 

L’ISO 5347 comprend une série de documents trai- 
tant des méthodes pour l’étalonnage de capteurs de 
vibrations et de chocs. 

La présente partie de NS0 5347 fournit des spéci- 
fications detaillees sur l’appareillage et le mode opé- 
ratoire à utiliser pour l’essai de sensibilite de 
contrainte de base. Elle s’applique aux accelero- 
mètres de translation rectiligne principalement du 
type piézo-électrique. 

La présente partie de NS0 5347 est applicable pour 
les parametres suivants: 

a) Valeurs de référence: 

- rayon de courbure de base du capteur: 25 m 

- contrainte de base: 2,5 x 10m4 

b) Valeurs de contrôle: 

- rayon de courbure: 62,5 m, contrainte de base: 
1 x 10-4 

- rayon de courbure: 12,5 m, contrainte de base: 
5x1o-4 

2 Appareillage 

2.1 Équipement de contrôle de la température 
ambiante à 23 “C & 3 OC. 

2.2 Console, conçue de façon a pouvoir produire les 
rayons de courbure et les contraintes de base spéci- 
fies dans l’article ‘l D La console doit avoir un plan de 
courbure horizontal. 

La surface sur laquelle est attache le capteur doit être 
rectifiée pour avoir une valeur de rugosité, donnée 
comme écart moyen arithmétique, Ra, inférieure à 
1 prn. 

La planéité de la surface doit être telle que cette der- 
niére puisse être contenue entre deux plans paralléles 
distants de 5 prn. 

Les trous perces et taraudes pour la connexion du 
capteur doivent avoir une tolérance de perpendicula- 
rite par rapport a la surface inferieure à 10 lrn, c’est- 
a-dire que l’axe du trou doit se trouver dans une zone 
cylindrique de 10 prn de diamètre et d’une hauteur 
égale a la profondeur du trou. 

Une console en acier encastree a un bout dans un 
support rigide est recommandée. L’emplacement 
d’essai est à 40 mm du bout encastré où la surface 
a une épaisseur de 12,5 mm It: 0,l mm et une largeur 
de 76 mm & 0,5 mm. Aucune exigence n’est spéci- 
fiée pour le reste de la console, mais une longueur 
de 1,5 m est convenable. 

Sur les deux côtes du capteur à l’essai peuvent être 
fixes des extensomètres. 

II est recommandé d’appliquer lentement une force à 
une distance connue mesurée avec une erreur infé- 
rieure à k 1 mm de l’emplacement d’essai au lieu de 
mesurer la contrainte. Si le résultat est une fréquence 
trop basse, il est recommandé de dévier la console 
pour lui permettre de vibrer librement. 

Les mesures de la force et de la console peuvent être 
calculées à l’aide des formules suivantes: 

F= ExExbxh* 
6x1 

1 
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Rxh 
2X& 

où 

F 

E 

est la force appliquée au bout libre de la 
console, en newtons; 

est le module de Young, en newtons 
par mètre carre 
E = 2,l x 10” N/m*); 

(pour l’acier 

est la contrainte; 

est la largeur de la console, en mètres; 

est l’épaisseur de la console, en mètres; 

est la distance de l’emplacement d’essai 
à la force, en mètres; 

R est le rayon de courbure, en mètres. 

2.3 Amplificateur du capteur, du type à basse fré- 
quence pour l’amplificateur de charge du piézo- 
accéléromètre. 

2.4 Instrument pour mesurer les basses fré- 
quences, avec incertitude de maximum + 1 % de la - 
lecture. 

2.5 Extensomètres, alimentation de puissance, 
amplificateur et enregistreur (sur demande). 

2.6 Équipement de mesure de force (sur de- 
mande), couvrant la gamme de 0 à 100 N, avec in- 
certitude de maximum &- 2 % de la lecture. 

3 Méthode 

3.1 Mode opératoire d’essai 

Monter la console pour déformation horizontale. 

Appliquer lentement les forces au bout libre dans les 
deux directions pour créer les contraintes de base 
spécifiées du capteur. 

Si l’application de ces forces donne une fréquence 
trop basse pour le capteur ou son amplificateur, ap- 
pliquer une déformation de la console avec une force 
pour créer une contrainte plus haute que la valeur de 
reférence. Relâcher alors la console pour lui permettre 
de vibrer librement sur sa fréquence de résonance’qui 
est d’environ 5 Hz. 

Mesurer les signaux de sortie du capteur et des 
extensomètres à l’aide d’un enregistreur. 

Déterminer les signaux de sortie maximaux du cap- 
teur et des extensomètres, le cas échéant, pour les 
trois contraintes spécifiées. Répéter les essais en 
quatre directions différentes du capteur. 

3.2 Expression des résultats 

Calculer la sensibilité de contrainte, SE, en mètres par 
seconde carrée, à l’aide de la formule suivante: 

s a6 =- E & 
où 

est le signal de sortie du capteur, en mè- 
tres par seconde carrée; 

& est la contrainte appliquée, où 2,5 x 10e4 
est la valeur de référence. 
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CDU 534.1:681.327.7:53.089.6 

Descripteurs: vibration, choc mécanique, transducteur, capteur, essai, étalonnage, 

Prix basé sur 2 pages 
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