IEC 60034-14:2003+A1:2007

IEC IEC 60034-14

Edition 3.1 2007-03

INTERNATIONAL
STANDARD

NORME
INTERNATIONALE

Partie 14: Vibratio

supérieure o ale
vibratoire



https://standards.iteh.ai/catalog/standards/iec/e1614f7c-5f44-48cf-bedf-021dcd9e8f73/iec-60034-14-2003

THIS PUBLICATION IS COPYRIGHT PROTECTED
Copyright © 2007 IEC, Geneva, Switzerland

All rights reserved. Unless otherwise specified, no part of this publication may be reproduced or utilized in any form or by
any means, electronic or mechanical, including photocopying and microfilm, without permission in writing from either IEC or
IEC's member National Committee in the country of the requester.

If you have any questions about IEC copyright or have an enquiry about obtaining additional rights to this publication,
please contact the address below or your local IEC member National Committee for further information.

Droits de reproduction réservés. Sauf indication contraire, aucune partie de cette publication ne peut étre reproduite
ni utilisée sous quelque forme que ce soit et par aucun procédé, électronique ou mécanique, y compris la photocopie
et les microfilms, sans I'accord écrit de la CEl ou du Comité national de la CEIl du pays du demandeur.

Si vous avez des questions sur le copyright de la CEl ou si vous désirez obtenir des droits supplémentaires sur cette
publication, utilisez les coordonnées ci-aprés ou contactez le Comité national de la CEI de votre pays de résidence.

IEC Central Office
3, rue de Varembé
CH-1211 Geneva 20
Switzerland

Email: inmail@iec.ch
Web: www.iec.ch (\
N\

About the IEC

The International Electrotechnical Commission (IEC) is the leading globa
International Standards for all electrical, electronic and related tech

About IEC publications
The technical content of IEC publications is kept under consfg g Vi . Please make sure that you have the
latest edition, a corrigenda or an amendment mi
® Catalogue of IEC publications: www.iec.ch/searshpub
The IEC on-line Catalogue enables you to search by \a varigty ® i c€ number, text, technical committee,...).
It also gives information on projects, withdrawn andTeplaced pub 3
" |EC Just Published: www.iec.ch/online news/justpub,

Stay up to date on all new IEC publications. Just blis@ﬁtails wice

on-line and also by email.

epares and publishes

" Electropedia: www.electropedia.

in English and French, with equi i iti | languages. Also known as the International Electrotechnical

Vocabulary online.

® Customer Service w w.iec.ch/webstore/Cuysts

If you wish to give us yo k onNhis p blicgtion or need further assistance, please visit the Customer Service
Centre FAQ or contact

Email: csc@iec.ch

Tel.: +41 22 919 02 11

Fax: +41 22 919 3

A prop

La Commissi ue Anternationale (CEI) est la premiére organisation mondiale qui élabore et publie des

A propos des pubti
Le contenu technique des publications de la CEl est constamment revu. Veuillez vous assurer que vous possédez
I’édition la plus récente, un corrigendum ou amendement peut avoir été publié.

= Catalogue des publications de la CEl: www.iec.ch/searchpub/cur_fut-f.htm
Le Catalogue en-ligne de la CEIl vous permet d’effectuer des recherches en utilisant différents critéeres (numéro de référence,
texte, comité d’études,...). Il donne aussi des informations sur les projets et les publications retirées ou remplacées.

® Just Published CEI: www.iec.ch/online news/justpub
Restez informé sur les nouvelles publications de la CEIl. Just Published détaille deux fois par mois les nouvelles
publications parues. Disponible en-ligne et aussi par email.

" Electropedia: www.electropedia.org

Le premier dictionnaire en ligne au monde de termes électroniques et électriques. Il contient plus de 20 000 termes et
définitions en anglais et en frangais, ainsi que les termes équivalents dans les langues additionnelles. Egalement appelé
Vocabulaire Electrotechnique International en ligne.

= Service Clients: www.iec.ch/webstore/custserv/custserv_entry-f.htm

Si vous désirez nous donner des commentaires sur cette publication ou si vous avez des questions, visitez le FAQ du
Service clients ou contactez-nous:

Email: csc@iec.ch

Tél.: +41 22 919 02 11

Fax: +41 22 919 03 00



mailto:inmail@iec.ch
http://www.iec.ch/
http://www.iec.ch/searchpub
http://www.iec.ch/online_news/justpub
http://www.electropedia.org/
http://www.iec.ch/webstore/custserv
mailto:csc@iec.ch
http://www.iec.ch/searchpub/cur_fut-f.htm
http://www.iec.ch/online_news/justpub
http://www.electropedia.org/
http://www.iec.ch/webstore/custserv/custserv_entry-f.htm
mailto:csc@iec.ch
https://standards.iteh.ai/catalog/standards/iec/e1614f7c-5f44-48cf-bedf-021dcd9e8f73/iec-60034-14-2003

IEC IEC 60034-14

Edition 3.1 2007-03

INTERNATIONAL
STANDARD

NORME
INTERNATIONALE

Rotating electrical machines —
Part 14: Mechanical vibration of ce

Partie 14: Vibratio

supérieure o@a 2 n —Mesurage, évaluation et limites de I'intensité
vibratoire

INTERNATIONAL
ELECTROTECHNICAL
COMMISSION

COMMISSION
ELECTROTECHNIQUE
INTERNATIONALE

ICS 29.160 ISBN 2-8318-9074-8


https://standards.iteh.ai/catalog/standards/iec/e1614f7c-5f44-48cf-bedf-021dcd9e8f73/iec-60034-14-2003

-2 - 60034-14 CEI:2003+A1:2007

SOMMAIRE
F Y Vo (@ ] = 1 P 4
1 Domaine d'application et objet ... ..o 8
2 REfErenCes NOMMAtIVES ... .uiiit i e e e e e e e e e e e 8
G T I T a1 1o o S 10
N €1 =T o[ LoYU o LN 1 T=Y] U1 =T [P 10
g T € = 1= = =1 P
4.2  Amplitude vibratoire ... ... L T N
4.3 Vibration relative de I'arbre
5 Appareillage de MeSUrage .......cocoovieiiiiiiiiiiiiiiee e NG e N e D e N e
Montage de la machine ... e N N\ e NG e e e g eneee
6.1  GENEralites......ooiiii i e S N N NG R e e eaes
6.2  SUSPENSION lIbre ..o D NG N - N e e e N e e e e e e e ens
6.3 Montage rigide.... oo e T N N G et
6.4 Détermination de I'environnement actif
7 Conditions de mesurage ..........cocceveenveeniennnnns
7.1 Clavette.....occovviiiiiii LN
7.2 Positions de mesurage
7.3 Conditions d'€sSai .....ccoccuveevi e N0

8.1
8.2 Limites de vite

machings. a
8.3 Vibrat@('

Limites de vibra

Figure 3 — Positions de mesurage pour les extrémités de machines ou les mesurages
selon la Figure 2 ne sont pas possibles sans le démontage des éléments............c.ccoeeeeeniennin. 22

Figure 4 — Positions de mesurage pour pied support de palier ..., 24

Figure 5 — Installation préférentielle des capteurs pour le mesurage
du déplacement relatif de 1'arbre ... 24

Figure 6 — Positions de mesurage pour machines verticales (mesures a effectuer
au logement de palier, ou aussi proche que possible s’il n’est pas accessible)....................... 26

Tableau 1 — Limites de magnitude vibratoire maximale, en déplacement, vitesse
et accélération en valeurs efficaces, pour une hauteur d'axe H...........cocooviiiiiiiiiiiiiiiiicieen, 16

Tableau 2 - Limites de vibration d'arbre maximale (S_p) et faux-rond maximal...................... 20


https://standards.iteh.ai/catalog/standards/iec/e1614f7c-5f44-48cf-bedf-021dcd9e8f73/iec-60034-14-2003

60034-14 |EC:2003+A1:2007 -3-

CONTENTS

FOREWORDD ... e 5
LS T o7 o o 1= TS PP 9
2 NOMMAtIVE FEIEIENCES ... e 9
3 Terms and definitions ..o 11
4 Measurement QUANTIIES ... 11

A1 GENEIAl e

4.2 Vibration magnitude ..........coooiiiiiiii

4.3 Relative shaft vibration................coo
5 Measurement equipment ... A )

Machine mouNting ..o N e Y

6.1  General. ..o D DG e

6.2 Free SUSPENSION....ccoiiiiiiieieicieeceeee e o NN s SN e e N e rneeeneeneneenanns

6.3 Rigid Mounting ....couiiiiii e AT N N NN e e e

6.4 Active environment determination
7 Conditions of measurement.........................,

7.1 KeY i NG e

7.2 Measurement positions

7.3 Testconditions.........coooooo NG

7.4 Vibration transducer ............\......

8 Limits of bearing housi

8.1 Limits of vibr,
8.2 Limits of vib

8.3 Axial @
9 Limits of rela g

Figure 3 — Measurement positions for those ends of machines where measurements
according to figure 2 are not possible without disassembly of parts ... 23

Figure 4 — Measurement positions for pedestal bearing ... 25

Figure 5 — Preferred circumferential position of transducers for the measurement of
relative shaft displacement ... 25

Figure 6 — Measurement positions for vertical machines (measurements to be made at
the bearing housing; when not accessible, then as close as possible)..........c.ccooin. 27

Table 1 — Limits of maximum vibration magnitude in displacement, velocity and
acceleration (r.m.s.) for shaft height H ... 17

Table 2 — Limits for the maximum shaft vibration (Sp_p) and the maximum run-out................. 21


https://standards.iteh.ai/catalog/standards/iec/e1614f7c-5f44-48cf-bedf-021dcd9e8f73/iec-60034-14-2003

-4 - 60034-14 CEI:2003+A1:2007

COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

MACHINES ELECTRIQUES TOURNANTES -

Partie 14: Vibrations mécaniques de certaines machines
de hauteur d'axe supérieure ou égale a 56 mm —
Mesurage, évaluation et limites de I’intensité vibratoire

AVANT-PROPOS

La Commission Electrotechnique Internationale (CEI) est une organisation mondialg de norimalisqtion’composée

iAternationales,
u public (PAS) et des
es comités d' etudes

nationales et régional outes Publications de la CEIl et toutes publications
nationales ou régi le 8 ive indiquées en termes clairs dans ces derniéeres.

5) La CEl n’a pre S varqlage valant indication d’approbation et n'engage pas sa

6)

7) itN\é imputée a la CEIl, a ses administrateurs, employés, auxiliaires ou

sont en possession de la derniére édition de cette publication.

8) L'attention est attirée syr les références normatives citées dans cette publication. L'utilisation de publications
référencées est obltgatdire pour une application correcte de la présente publication.

9) L’attention est attirée sur le fait que certains des éléments de la présente Publication de la CEIl peuvent faire
I'objet de droits de propriété intellectuelle ou de droits analogues. La CEIl ne saurait étre tenue pour
responsable de ne pas avoir identifié de tels droits de propriété et de ne pas avoir signalé leur existence.

La Norme internationale CEIl 60034-14 a été établie par le comité d'études 2 de la CElI:
Machines tournantes.

Cette troisiéme édition annule et remplace la seconde édition parue en 1996. Les changements
techniques significatifs par rapport a I’édition précédente sont:

a) niveaux de vibration réduits des nouvelles machines durant les essais d’acceptation en
usine; les nouveaux niveaux sont basés sur la combinaison des déplacement, vitesse et
accélération plutét que sur la seule vitesse;

b) le nombre de plages de hauteur d’arbre est réduit;
c) les procédures d’essais des moteurs a axe vertical ont été réduites.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

ROTATING ELECTRICAL MACHINES -

Part 14: Mechanical vibration of certain machines
with shaft heights 56 mm and higher —
Measurement, evaluation and limits of vibration severity

FOREWORD

international co-operation on all questions concerning standardlzatlon in t e Ietrlc i€ fields. To

this end and in addition to other activities, a pecifications
Technical Reports, Publicly Available Specifications (PAS) and Guide 2 £d to as “IEC
Publication(s)”). Their preparation is entrusted to technical committges NationaNCommittee interested
in the subject dealt with may participate in this preparatory_wor governmental and non-
governmental organizations liaising with the IEC also participd collaborates closely

Publications is accurate, IEC cannot be
misinterpretation by any end

In order to promote intern
transparently to the maxi
between any IEC Public
the latter.

IEC provides n' g
equipment declared Ao be

SI e Yor the way in which they are used or for any
C Nationgl Lommittees undertake to apply IEC Publications

indispensable™Maqr the cyrrect application of this publication.

Attention is drawn te_the possibility that some of the elements of this IEC Publication may be the subject of
patent rights. IEC shall not be held responsible for identifying any or all such patent rights.

International Standard IEC 60034-14 has been prepared by IEC technical committee 2:
Rotating machinery.

This third edition cancels and replaces the second edition published in 1996. The significant
technical changes with respect to the previous edition are:

reduced vibration levels of new machines during factory acceptance tests; the new levels
are based on a combination of displacement, velocity and acceleration rather than only
velocity;

the number of shaft-height ranges is reduced;
procedures for testing vertical motors have been reduced.
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La présente version consolidée de la CEl 60034-14 comprend la troisiéme édition (2003)
[documents 2/1257/FDIS et 2/1273/RVD] et son amendement1 (2007) [documents
2/1416/FDIS et 2/1429/RVD].

Le contenu technique de cette version consolidée est donc identique a celui de I'édition de
base et a ses amendements; cette version a été préparée par commodité pour l'utilisateur.

Elle porte le numéro d'édition 3.1.

Une ligne verticale dans la marge indique ou la publication de base a été modifiée par
I'amendement 1.

Cette publication a été rédigée selon les Directives ISO/CEI, Partie 2.

Le comité a décidé que le contenu de la publication de base et de
pas modifié avant la date de maintenance indiquée sur le
"http://webstore.iec.ch” dans les données relatives a la public
la publication sera

* reconduite,
* supprimée,

* remplacée par une édition révisée, ou

O

* amendée.
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This consolidated version of IEC 60034-14 consists of the third edition (2003) [documents
2/1257/FDIS and 2/1273/RVD] and its amendment 1 (2007) [documents 2/1416/FDIS and
2/1429/RVD].

The technical content is therefore identical to the base edition and its amendments and has
been prepared for user convenience.

It bears the edition number 3.1.

A vertical line in the margin shows where the base publication has been modified by
amendment 1.

This publication has been drafted in accordance with the ISO/IEC Dirg

remain unchanged until the maintenance result date indicate
"http://webstore.iec.ch" in the data related to the spécifi
the publication will be

* reconfirmed,
* withdrawn,

» replaced by a revised edition, or

O

* amended.
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MACHINES ELECTRIQUES TOURNANTES -
Partie 14: Vibrations mécaniques de certaines machines

de hauteur d'axe supérieure ou égale a 56 mm —
Mesurage, évaluation et limites de I’intensité vibratoire

1 Domaine d'application

La presente partle de la CEI 60034 spécifie Ies procedures d'essai d a eptatlo de V|brat|on

triphasé de hauteur d'axe supérieure ou égale a 56 mm et depu sapceNa inférieure ou
égale a 50 MW, a des vitesses de fonctionnement dé

15 000 min~1.

Cette norme n'est pas applicable aux machines mQ te i alx moteurs triphasés a
collecteurs, aux machines monophasée achi i sesalimentées en monophasé,
aux générateurs hydrauliques verticagy, 2Né€ 3 fre€ de plus de 20 MW et aux

document. Pour J€
datées, la derni&
amendements).

CEIl 60034-1,
caractéristiq

ISO 2954, Vibrations mécaniques des machines tournantes ou alternatives — Spécifications
des appareils de mesurage de l'intensité vibratoire

ISO 7919-1, Vibrations mécaniques des machines non alternatives — Mesurages sur les arbres
tournants et criteres d’évaluation — Partie 1: Directives générales

ISO 8821, Vibrations mécaniques — Equilibrage — Convention relative aux clavettes d'arbres et
aux éléments rapportés

ISO 10817-1, Systémes de mesure des vibrations des arbres tournants — Partie 1. Captage
relatif et captage absolu des vibrations radiales
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ROTATING ELECTRICAL MACHINES -
Part 14: Mechanical vibration of certain machines

with shaft heights 56 mm and higher -
Measurement, evaluation and limits of vibration severity

1 Scope

Qcedures and

This part of IEC 60034 specifies the factory acceptance vibration tg
\ uncoupled

vibration limits for certain electrical machines under specified condjt
from any load or prime mover.

It is applicable to d.c. and three-phase a.c. machines, with sb ¢ v and higher
and a rated output up to 50 MW, at operational speeds from ¥ Mp towand including
15 000 min—1.

This standard is not applicable to machines mounted in S e commutator motors
single-phase machines, three-phase machines oratd on si plrase systems, vertical

waterpower generators, turbine generajors grea then O@W and machines with magnetic

The following reference 9 are ||spenable for the application of this document.
For dated references, iti ci es. For undated references, the latest edition
of the referenced i

IEC 60034-1, Rotatin ) — Part 1: Rating and performance

IEC 60034-7,
mounting ar

tdchines — Part 7: Classification of types of construction,
winal box position (IM Code)

A M S i~
instruments fe rirng vibration severity

ISO 7919-1, Mechanical vibration of non-reciprocating machines — Measurements on rotating
shafts and evaluation criteria — Part 1: General guidelines

ISO 8821, Mechanical vibration — Balancing — Shaft and fitment key convention

ISO 10817-1, Rotating shaft vibration measuring systems — Part 1: Relative and absolute
sensing of radial vibration from rotating shafts
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