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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

SUPRACONDUCTIVITE -
Partie 13: Mesure des pertes en courant alternatif —

Méthodes de mesure par magnétometre des pertes par hystérésis
dans les composites multifilamentaires de Cu/Nb-Ti

AVANT- PROPOS

1) La CEIl (Commission Electrotechnique Internationale) est une organisation mondial

2) Les décisions ou accords officiels de la CEIl concernant les gdestions™t
du possible un accord international sur les sujets étudiés,
sont représentés dans chaque comité d'études.

3) Les documents produits se présentent souS\la forme)de \reco matlons internationales. lls sont publiés
comme normes, spécifications techniques {rappoxts €echniqies ou\guides ef~agréés comme tels par les Comités

4) Dans le but d‘encourager I'unification internati

5) La CEl n'a fixé aucune proc

6) L'attention est attirée sur le Yait
I'objet de droit e prieté i
responsable de ne iri

La Norme intern
Supraconductivit

Le texte de cette no i des documents suivants:

FDIS Rapport de vote
90/137/FDIS 90/141/RVD

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant
abouti a I'approbation de la présente norme.

Cette publication a été rédigée selon les Directives ISO/CEI, Partie 2.

Le comité a décidé que le contenu de cette publication ne sera pas modifié avant 2008. A cette
date, la publication sera

* reconduite;

e supprimée;

* remplacée par une édition révisée, ou
+ amendée.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

SUPERCONDUCTIVITY -

Part 13: AC loss measurements —
Magnetometer methods for hysteresis loss
in Cu/Nb-Ti multifilamentary composites

FOREWORD

1) The IEC (International Electrotechnical Commission) is a worldwide organization fo

participate in this preparatory work. International, governmental and no
with the IEC also partlmpate in thls preparation. The

2) The formal decisions or agreements of the IEC on technical matters nearly as possible, an
international consensus of opinion on the relevant subjects Isinc shni mittee has representation

3) The documents produced have the form offecomm i i al dse and are published in the form
of standards, technical specifications, i ides and they are accepted by the National
Committees in that sense.

4) In order to promote international unificatio
Standards transparently to the maximum| exte pOSS Ie in their national and regional standards. Any
divergence between the |IECStandard and the national or regional standard shall be clearly

indicated in the latter.

5) The IEC provides no marking\procedure_to ingi te its approval and cannot be rendered responsible for any
equipment declared to b Qrmi i aridards.

6) Attention is drawp/te t ibi elements of this International Standard may be the subject
of patent rights. «@» - q : ponsjble for identifying any or all such patent rights.
International Stan las been prepared by IEC technical committee 90:

Superconductivity.

Report on voting

90/137/FDIS 90/141/RVD

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report on
voting indicated in the above table.

This publication has been drafted in accordance with the ISO/IEC Directives, Part 2.

The committee has decided that the contents of this publication will remain unchanged until
2008. At this date, the publication will be

*« reconfirmed;

« withdrawn;

* replaced by a revised edition, or

¢ amended.
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INTRODUCTION

Le comité d’études 90 de la CEIl propose des méthodes de mesure par magnétométre et
bobines de détection des pertes en courant alternatif des composites filamentaires supra-
conducteurs de Cu/Nb-Ti dans les champs magnétiques transverses variables dans le temps.
Celles-ci représentent les premiéres étapes de normalisation des méthodes de mesure des
différentes causes des pertes en courant alternatif dans les champs transverses, configuration
la plus frequemment observée.

Il a été décidé de diviser la proposition initiale susmentionnée en deux documents qui
spécifient deux méthodes normalisées. L'une d'elles décrit la méthode de mesure par
magnétometre des pertes par hystérésis et des pertes totales en courant alternatif a basse

fréquence (ou vitesse de balayage) dans un champ magnétique a variatig . La seconde
décrit la méthode de mesure par bobines de détection des pertes totals ant alternatif
dans les champs magnétiques a plus haute fréquence (ou vitesse de balayag mme des
fréquences est de 0 Hz — 0,06 Hz pour la méthode par magnétom - 1Hz

La présente norme décrit la méthode par magnétomeétre,

O
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INTRODUCTION

IEC technical committee 90 proposes magnetometer and pickup coil methods for measuring
the AC losses of Cu/Nb-Ti composite superconducting wires in transverse time-varying
magnetic fields. These represent initial steps in standardization of methods for measuring the
various contributions to AC loss in transverse fields, the most frequently encountered
configuration.

It was decided to split the initial proposal mentioned above into two documents covering two
standard methods. One of them describes the magnetometer method for hysteresis loss and
low frequency (or sweep rate) total AC loss measurement in a slowly varying magnetic field,
and the other describes the pickup coil method for total AC loss measurement in higher
frequency (or sweep rate) magnetic fields. The frequency range is 0 H 0506 Hz for the
magnetometer method and 0,005 Hz — 1 Hz for the pickup-coil method ap between
0,005 Hz and 0,06 Hz is a complementary frequency range for the t

This standard deals with the magnetometer method.

©
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SUPRACONDUCTIVITE -
Partie 13: Mesure des pertes en courant alternatif —

Méthodes de mesure par magnétometre des pertes par hystérésis
dans les composites multifilamentaires de Cu/Nb-Ti

1 Domaine d'application

sera effectuée au moyen d'un interférométre quantiqug
SQUID) ou d'un magnétometre a échantillon vibrant (

amendements).

CEIl 60050-815:2000,
conductivité

CEl 61788-5, S
conducteurs —
de Cu/Nb-Ti

Pour les besoins~de ta présente partie de la CEl 61788, les définitions données dans la
CEI 60050-815 s'appliquent.

3.1

pertes en courant alternatif

P

dans un supraconducteur composite, puissance dissipée par suite de I'application d'un champ
magnétique ou d'un courant électrique variable avec le temps

[VEI 815-04-54]

NOTE Les pertes en courant alternatif par cycle sont désignées Q. Bien que I'ensemble de ces pertes se fasse
nécessairement par hystérésis au sens large, il est considéré que les pertes en courant alternatif dans un
supraconducteur composite peuvent étre divisées en pertes par hystérésis, en pertes par courants de Foucault et
en pertes par couplage, comme défini ci-dessous (voir note 1 et note 2 du VEI 815-04-54).
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SUPERCONDUCTIVITY -
Part 13: AC loss measurements —

Magnetometer methods for hysteresis loss
in Cu/Nb-Ti multifilamentary composites

1 Scope

This part of IEC 61788 describes considerations for the measurement of hysteretic loss in
Cu/Nb-Ti multifilamentary composites using DC- or low-ramp-rate” YWnagnetoretry. This
standard focuses on the measurement of hysteretic loss in prylt
composite conductors. Measurements are assumed to be on round i i peragures at
ingVeither a
superconducting quantum interference device (SQUID magne N i ing-sample

Drate r results are

2 Normative references

The following referenced documents g
For dated references, only the edition ci
of the referenced document (including 2

application of this document.
references, the latest edition

IEC 60050-815:2000, ’ i Vocabulary (IEV) — Part 815:
Superconductivity

IEC 61788-5, Superconi ;i ;
— Copper to supd ! Cu/Nb-Ti composite superconductors

31

AC loss
P
power dissipated in a composite superconductor due to application of a time-varying magnetic
field or electric current

[IEV 815-04-54]

NOTE The AC loss per magnetic field cycle is designated Q. Although all such loss is inevitably "hysteretic" in the
general sense, the AC loss in a superconducting composite is assumed to be separable into "hysteresis-", "eddy-
current-", and "coupling-" loss components, as defined below (see Note 1 and Note 2 of IEV 815-04-54).
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