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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

. TRAVAUX SOUS TENSION -
OUTILS A MAIN POUR USAGE JUSQU’A 1 000 VEN COURANT
ALTERNATIF ET 1 500 VEN COURANT CONTINU

AVANT-PROPOS

La Commission Electrotechnique Internationale (CEI) est une organisation mondiale de normalisation
composée de l'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités nationayx déNa CEIl). La CEl a
pour objet de favoriser la coopération internationale pour toutes les questions de{ normalitsation dans les

intéressés sont représentés dans chaque comité d’études.

Les Publications de la CEIl se présentent sous la form
comme telles par les Comités nationaux de |a

mesure possible, a appliquer de fagon
nationales et régionales. Toutes diverge
nationales ou régionales corrg

2 CEl, a ses administrateurs, employés, auxiliaires ou
et les membres de ses comités d'études et des Comités
nationaux de la C en cas de dommages corporels et matériels, ou de tout autre
dommage de quelga gcte ou indirecte, ou pour supporter les colts (y compris les frais
de justice) et les/dépenses de 2 publication ou de I'utilisation de cette Publication de la CEIl ou de

Aucune respongabilité
mandataires, y sompgris

L'attention € irée les\téférances normatives citées dans cette publication. L'utilisation de publications
référencg igatoi € application correcte de la présente publication.

responsable™de ne pas avoir identifié de tels droits de propriété et de ne pas avoir signalé leur existence.

La Norme internatiorfale CEIl 60900 a été établie par le comité d'études 78 de la CEI: Travaux
sous tension. Cette seconde édition

annule et remplace la premiére édition, publiée en 1987 ainsi que ses deux amendements
publiés en 1995 et en 2002;

inclut des exigences supplémentaires pour les outils interchangeables dont les composants
sont issus de fabricants différents;

inclut des exigences supplémentaires et des valeurs d’essais concernant les outils
isolants;

inclut les tournevis avec embouts;

inclut les tournevis avec systéme de maintien de la vis;

étend les possibilités de conditionnement et d’essai de I'’essai diélectrique;
clarifie le plan d’assurance de la qualité et

inclut le numéro de la norme avec l'année de publication (quatre chiffres) dans les
exigences de marquage.
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Le texte de cette norme est issu des documents suivants:

FDIS Rapport de vote
78/547/FDIS 78/554/RVD

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant
abouti a I'approbation de cette norme.

Cette publication a été rédigée selon les Directives ISO/CEI, Partie 2.
Le comité a décidé que le contenu de cette publication ne sera pas m s.avant 2008. A

cette date, la publication sera

* reconduite;
* supprimée;
* remplacée par une édition révisée, ou

—
N
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INTRODUCTION

La présente Norme internationale a été préparée conformément aux exigences de la
CEI 61477 lorsque cela s’applique.

@%
N
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. TRAVAUX SOUS TENSION -
OUTILS A MAIN POUR USAGE JUSQU’A 1000 VEN COURANT
ALTERNATIF ET 1 500 VEN COURANT CONTINU

1 Domaine d’application

La présente Norme internationale est applicable aux outils a main isolés et isolants utilisés
sous tension ou a proximité de parties actives sous tension, de tension nominale jusqu’a
1 000 V en courant alternatif et 1 500 V en courant continu.

2 Reéférences normatives

Les documents de référence suivants sont indispensables
document. Pour les références datées, seule I'édition citée

gdu présent
références

l'outillage, au matériel

CEl 61477:2001@

ISO 1174-1:4
Carrés d/ il

ISO 9655:1989, Pinces pour I’électronique — Pinces unifonction — Pinces de serrage et de
manipulation

ISO 9656:1989, Pinces pour I'électronique — Méthodes d'essai

ISO 9657:1989, Pinces pour I'électronique — Spécifications techniques générales

1 « DB » se référe a la base de données en ligne de la CEl.
2 || existe une édition consolidée 1.1 (2002) qui comprend I'édition 1 et son amendement.
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3 Termes et définitions

Pour les besoins du présent document, les termes et définitions suivants ainsi que ceux de la
CEI 61318 s’appliquent.

NOTE Pour les définitions de termes généraux utilisés dans le présent document, il convient de se référer a la
CEI 60050 ou aux définitions particuliéeres données dans la CEl 60743. La nomenclature des outils a mains se
retrouve dans les normes ISO appropriées telles I'I|SO 1703, I'lSO 5742 et I'I|SO 8979.

3.1
outil a main (en travaux sous tension)
outil isolé ou isolant congu pour le travail au contact en basse tension

NOTE Ces outils sont généralement des outils courants tels que tournevis, pinces, clés c0

[VEI 651-01-27]

3.2

outil a main isolé
outil a main en matériau conducteur, partiellement ou cor
isolant

yvert” de matériau

[Définition 2.3.1 de la CEIl 60743 et VEI 651-01-25,

3.3
outil @ main isolant
outil a main fabriqué essentiellement ouptale driawisolant, a I'’exception d’inserts

en matériaux conducteurs, qui sont
métallique ne soit accessible

enforcer, mais sans qu’aucune partie
[Définition 2.3.2 de la CEd

odifiées]

4 Exigences

411

Les outils ent étre fabriqués et dimensionnés de fagon a protéger
I'utilisated . > ique et, lorsqu’ils sont complétement recouverts de matériaux
isolants iS€s 'sE s regles de I'art, minimiser les risques de courts-circuits entre deux
pieces a de fférents

Les outils a main solants doivent étre fabriqués et dimensionnés de fagon a protéger
I'utilisateur de tout choc électrique et éviter les courts-circuits entre deux piéces a des
potentiels différents, s’ils sont utilisés selon les régles de I'art.

4.1.2 Performance sous charge

Les spécifications mécaniques des outils a main isolés doivent étre conformes aux normes
ISO correspondantes, ou, en I'absence de norme ISO, a une norme spécifiée par le fabricant
ou le client (par exemple une norme nationale). Les spécifications mécaniques des parties
actives des outils ne doivent pas étre modifiées par la mise en place de la couche isolante.

Les outils a main isolants spécialement congus pour les travaux sous tension peuvent avoir
une résistance mécanique inférieure a celle des outils isolés, mais leur résistance doit étre
suffisante pour étre utilisés comme il est prévu sans qu’ils subissent de déformation
permanente ou de rupture. Ces outils peuvent étre munis de dispositifs limitant I'effort
appliqué sur eux, par exemple des systémes de débrayage par surcharge (voir aussi
I’Annexe A).
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4.1.3 Outils ayant deux extrémités de travail

Les outils ayant deux extrémités de travail, tels que les clés polygonales, les clés pour écrous
a six pans creux, les clés a douilles a deux tétes, les clés a fourche double, etc., doivent étre
des outils isolants mais non des outils isolés.

41.4 Marquage

Tous les marquages doivent pouvoir étre clairement identifiés par toute personne ayant une
vue normale ou corrigée sans autre moyen de grossissement. Chaque outil et/ou élément
d’outil doit étre marqué clairement et de fagon permanente, et porter les inscriptions
suivantes:

e sur la couche du matériau isolant ou sur la partie métallique:
— origine (nom du fabricant ou marque de fabrique);

e sur la couche du matériau isolant:

modéle/référence du type;

€ marquage au numéro de la norme.
nnée de publication, doit apparaitre sur

4.2.2);

— marquage QY outils pouvant étre assemblés et congus pour étre
interchangeat i ts fabricants (voir Figure 2);

utilisé a cette tension,

4.1.5 Tenue des capots isolants

Si les outils ont des éléments conducteurs (tels que vis de réglage de couple, bouton
inverseur, etc.) isolés par des capots en matériaux isolants, ces derniers doivent étre correc-
tement fixés pour éviter une séparation inopinée pendant leur utilisation normale (voir 5.7.5).

4.1.6 Instructions d’emploi

Dans le cas d’outils devant étre assemblés ou adaptés, la méthode appropriée doit étre
précisée dans les instructions d’emploi conformément aux dispositions générales données dans la
CEI 61477.

NOTE Il convient que d’autres instructions, telles que la vérification avant I'usage et les méthodes d’essai, soient
données par le fabricant ou par l'utilisateur (voir Annexe B).
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4.2 Exigences générales concernant les matériaux isolants
4.2.1 Caractéristiques des matériaux isolants
Le matériau isolant doit étre choisi en fonction des contraintes électriques, mécaniques et

thermiques auxquelles il peut étre exposé pendant le travail. De plus, le matériau isolant doit
avoir une résistance adéquate au vieillissement et ne doit pas propager la flamme.

Le revétement isolant peut comporter une ou plusieurs couches. S’il existe plus d’'une couche,
celles-ci peuvent étre de couleurs différentes.

La conception et la construction des manches isolants doivent permettr
éviter que la main ne puisse glisser inopinément.

e prise slre et

4.2.2 Stabilité thermique

Les outils doivent pouvoir étre utilisés sans restrictions entre —20°G.eh\+7Q°

Le revétement isolant appliqué sur les outils doit adhére
entre —20°C et +70°C.

4.3 Exigences complémentaires
4.31
4.3.1.1 Dispositifs de

une séparation
suivant les indi

dispositif de retenue approprié pour éviter
Les dispositifs de retenue doivent étre vérifiés

4.3.1.3
4.3.1.3.1 Généralités

Les outils pouvant étre assemblés avec des carrés conducteurs doivent avoir des carrés
méles et femelles conformes a I'I|SO 1174-1 (pour les efforts de désassemblage, voir en
5.9.4.1). Pour assurer la compatibilité de l'isolation entre différents fabricants, ces outils
doivent présenter des éléments de chevauchement, tels que décrits a la Figure 3. Leurs
dimensions et tolérances doivent étre conformes a celles données dans le Tableau 1.
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Tableau 1 — Dimensions et tolérances des éléments de chevauchement isolants

Dimensions en millimetres

Taille nominale | I, min. I, Iy 98 dy %5 dy 15 dy O dg 115
6,3 19 16 2 12,5 13 18 19
10 19 16 2 17,5 18 23 24
12,5 19 16 2 21,5 22 27 28
20 19 16 2 32 33 38 39

14, I, I3, dq ,d ,d3 et d, sont décrites dans la Figure 3.

4.3.1.3.2 Interchangeabilité des composants provenant de différe

Les outils pouvant étre assemblés et congus pour étre intercha
fabricants doivent étre spécialement marqués a cet effet.

Le symbole de marquage et ses dimensions sont indiqués
étre égale ou supérieure a 5 mm.

composants et des outils provenant de fabpri : 5. rencontre des difficultés
considérables. Pour des raisons de 4$€curité 3 s de retenue verrouillés

Afin d’étre sOr que tous ssus de différents fabricants résisteront
aux efforts de désassem énir pendant l'utilisation, l'utilisateur doit
vérifier, avant I'utilisatio : » k n tirant manuellement dans une direction
tendant a séparer les ébé les systemes de retenue restent efficaces et
qu’aucun éIéma@ ! Aé

4.3.2 Tournevis

4.3.21

4.3.2.2

L’isolation de la lame des tournevis doit étre reliée au manche. Le diamétre extérieur de
I'isolation, sur une longueur de 30 mm, dans la zone c de la Figure 4, ne doit pas dépasser de
plus de 2 mm la largeur de la lame a I'extrémité. Cette partie peut étre parallele ou conique
vers I'extrémité.

Cette spécification ne s’applique pas aux embouts a douilles (ou aux piéces de commande
des douilles) isolés.

4.3.2.3 Tournevis avec embouts

Les tournevis avec embouts sont considérés comme des outils pouvant étre assemblés. lIs
doivent répondre aux exigences appropriées. Le diamétre extérieur de I'isolation peut excéder
les dimensions données en 4.3.2.2.
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4.3.2.4 Tournevis avec systémes de maintien de la vis
Si un tournevis a un systéme de maintien de la vis, le tournevis doit lui-méme répondre aux

exigences de cette norme. Le diamétre extérieur du systéme de maintien peut excéder les
dimensions données en 4.3.2.2. Le systéme de maintien doit étre réalisé en matériau isolant.

4.3.3 Clés — Surfaces non isolées

Les longueurs et surfaces non isolées autorisées des tétes de travail sont les suivantes (voir
Figure 4):

+ clés a fourche: la surface de travail;

NOTE A la demande du client, la partie non isolée peut étre étendue a la téte de travd

Pour les pinces, les dimensions de ¢
d’exemple):

pinee po une surface plane;
3riey pince posée sur une surface plane.

de 12 mm (voir Figure
prolongée aussi

e 5 mm sur la gauche et sur la droite de la pince posée sur une surface plane;

« 3 mm sur les parties supérieure et inférieure de la pince posée sur une surface plane.

La distance minimale isolée entre la partie interne de la garde et la partie non isolée doit étre
de 12 mm. La partie de l'isolation au-dela de la garde doit étre prolongée aussi loin que
possible vers la téte de travail (voir Figure 6).

Les pinces et tenailles pour I’électronique doivent étre conformes a I'lSO 9654, I'ISO 9655,
I'ISO 9656 et I'ISO 9657.

Pour les pinces, pinces a dénuder, coupe-cables et pinces coupantes munis d’un arceau isolé
entourant le pouce et les doigts sur les deux branches, une garde additionnelle n’est pas
nécessaire. La distance minimale isolée entre la partie interne de I'arceau et la partie non
isolée doit étre de 12 mm. La partie de l'isolation au-dela de I'arceau doit étre prolongée aussi
loin que possible vers la téte de travail.
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