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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

GUIDE POUR LiINTERPRETATION DES COURBES
DE RETRODIFFUSION D’OTDR

AVANT-PROPOS

La CEl (Commission Electrotechnique Internationale) est une organisation mondiale de normalisation
composée de l'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités nationaux de la CEIl). La CEIl a
pour objet de favoriser la coopération internationale pour toutes les questions de nermalisation dans les
domaines de I'électricité et de I'électronique. A cet effet, la CEl — entre autres acthl és — pyblie des Normes
internationales, des Spécifications techniques, des Rapports techniques et des des (ci-apres dénommeés
«Publication(s) de la CEl»). Leur élaboration est confiée a des comités d'étude v

Comité national intéressé par le sujet traité peut participer. Les jaqi interqationales,

collabore étroitement avec I'Organisation Internatlonale de Normallsatlon
accord entre les deux organisations.

Les décisions ou accords officiels de la CEIl concernant les questions

mesure possible, a appliquer de fagon tra
nationales et régionales. Toutes divergenge

La CEl n'a prévu aucune

mandataires, y i
nationaux de la
dommage de quel 7

de justice) et Ies de

L'attention est attiké ¢ et es”normatives citées dans cette publication. L'utilisation de publications
référencées i e application correcte de la présente publication.

e des comités d'études de la CEl est d'établir des Normes Internationales.

Cependant, un comtité d'études peut proposer la publication d'un rapport technique lorsqu'il a
rassemblé des données d'un genre différent de celui qui est normalement publié en tant que
norme internationale, par exemple des informations sur I'état de la technique.

La CEI 62316, qui est un rapport technique, a été établie par le sous-comité 86A: Fibres et
cables, du comité d'études 86 de la CEI: Fibres optiques.

Le texte de ce rapport technique est issu des documents suivants:

Projet d'enquéte Rapport de vote

86A/777/DTR 86A/822/RVC

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant
abouti a I'approbation de ce rapport technique.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

GUIDANCE FOR THE INTERPRETATION
OF OTDR BACKSCATTERING TRACES

FOREWORD

1) The International Electrotechnical Commission (IEC) is a worldwide organization for standardization comprising
all national electrotechnical committees (IEC National Committees). The object of IEC is to promote
international co-operation on all questions concerning standardization in the electrical and_electronic fields. To
this end and in addition to other activities, IEC publishes International Standards, ffechnisal Specifications,
Technical Reports, and Guides (hereafter referred to as “IEC Publication(s)”). Thei i
technical committees; any IEC National Committee interested in the subject de i ) ipate in this
preparatory work. International, governmental and non-governmental organiza iaisin i e IEC also
participate in this preparation. IEC collaborates closely with the International z 3

2) R ik ah international

3) pted by IEC National

8 technical content of IEC

4) In order to promote |nternat|ona| uniformy {ati |tt® urtake to apply IEC Publlcatlons

5) i i indicaté al and cannot be rendered responsible for any

6) All users should ensure that\they

7) No liability shaII attach \ i in S servants or agents including individual experts and

other damage of/a na ) ther direct or indirect, or for costs (mcludlng legal fees) and
expenses arising D of {the pud I|cat Qn, or reliance upon, this IEC Publication or any other IEC

Publications.

that some of the elements of this IEC Publication may be the subject of
esponsible for identifying any or all such patent rights.

IEC 62316, which is a technical report, has been prepared by subcommittee 86A: Fibres and
cables, of IEC technical committee 86: Fibre optics.

The text of this technical report is based on the following documents:

Enquiry draft Report on voting
86A/777/DTR 86A/822/RVC

Full information on the voting for the approval of this technical report can be found in the
report on voting indicated in the above table.
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Cette publication a été rédigée selon les Directives ISO/CEI, Partie 2.

Le comité a décidé que le contenu de cette publication ne sera pas modifié avant 2007.
A cette date, la publication sera

* reconduite;

* supprimée;

* remplacée par une édition révisée, ou
*+ amendée.

@%
S
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This publication has been drafted in accordance with the ISO/IEC Directives, Part 2.

The committee has decided that the contents of this publication will remain unchanged until
2007. At this date, the publication will be

* reconfirmed;

* withdrawn;

* replaced by a revised edition, or
+ amended.

@C@
S
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GUIDE POUR LjINTERPRETATION DES COURBES
DE RETRODIFFUSION D’OTDR

1 Domaine d’application

Ce rapport technique fournit un guide pour linterprétation des courbes de rétrodiffusion
obtenues au moyen d’un réflectométre optique dans le domaine temporel (OTDR).

des pertes d’épissure.

2 Références normatives

amendements).

CEIl 60793-1-40:2001, Fibres optique
d'essai — Affaiblissement

3 Phénomeéne de rétrodiffusion

3.1 Diffusion de Ra

La diffusion de
conséquent de
optiques sont en sij
processus de fabriCat

ost due aux fluctuations de la densité, et par
atériau constituant le guide d’onde; les fibres
luctuations de densité sont une conséquence du

normale sUu » 3
est différent, e partie de ce rayon est réfractée dans le deuxiéme milieu et une partie est
réfléchie dans le premrier milieu. Il s’agit de la réflexion de Fresnel, qui peut étre trés élevée,
en fonction de la différence d’indice de réfraction des deux milieux, de 'aspect de la surface,
de la rugosité de la surface, de I'angle d’incidence, des défauts de surface. Dans certaines
situations, la réflexion de Fresnel est détectée comme un flash de trés forte intensité qui peut
amener le récepteur a saturation (réponse plate sur temps). La section correspondante de la
courbe d’OTDR définit ce qu’on appelle la zone morte, c’est-a-dire la longueur de fibre ou le
signal rétrodiffusé est inférieur au signal saturé du réflecteur, et donc non détectable et non
visible sur la courbe d’'OTDR. L’'effet de la zone morte allié a la réflexion de Fresnel a
I'extrémité d’entrée de la fibre est souvent réduit en adoptant une faible longueur d’une fibre
positionnée entre la sortie de 'OTDR et la fibre en essai. Il convient que cette zone morte ou
fibre amorce soit de préférence d’au moins un dixieme (1/10, en m) de la largeur d’impulsion
de I'OTDR (en ns), par exemple pour une impulsion de 1 000 ns, il convient que la fibre
amorce soit égale ou supérieure & 100 m de long.
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GUIDANCE FOR THE INTERPRETATION
OF OTDR BACKSCATTERING TRACES

1 Scope

This technical report provides guidelines for the interpretation of backscattering traces, as
obtained by an optical time domain reflectometer (OTDR).

This guidance includes some theoretical background on the OTDR
specific to the use of the OTDR in assessing splice loss.

as guidance

2 Normative references

The following referenced documents are indispensable fop'the application\of this document.
For dated references, only the edition cited applies. For undated fe ernces, the latest edition
of the referenced document (including any amendme applie

IEC 60793-1-40:2001, Optical Fibres — Part 1-40; ethods and test procedures —
Attenuation

3 Backscattering phenomenon

3.1 Rayleigh scattering

Rayleigh scattering or packs ing_origi gm fluctuations in the density, and hence in
the index of refraction X i i g the wave-guide; optical fibres are made of
amorphous siIic@ a consequence of the manufacturing process.

When a light ray keathes at an angle of incidence from the normal to that surface
and that surfdce™s 3 media of different indexes of refraction, part of this light ray is

refracted j neditgrand part of it is reflected backward into the first medium. This
is the F hich can be very high, depending on the difference in the index of
refraction of th , on the aspect of the surface, the surface roughness, the angle of

intense flash, which/can bring the receiver to saturation (flat response vs. time). The
corresponding section of the OTDR trace defines the so-called dead zone, i.e. a length of the
fibre where the backscattered signal is lower than the reflector’s saturated signal, hence not
detectable and visible on the OTDR trace. The effect of the dead-zone connected to the
Fresnel reflection at the input end of the fibre is often reduced by adopting a short length of a
fibre positioned between the OTDR output and the fibre under test. This dead-zone or buffer
fibre should preferably be at least one tenth (1/10, in m) of the OTDR pulse-width (in ns), e.qg.
for a 1 000 ns pulse the dead zone fibre should be = 100 m long.
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