NORME CEl
INTERNATIONALE 61215

Deuxieme édition
2005-04

Modules photovoltaiques
cristallin pour application

%version francaise découle de la publication d’origine
bi ue dont les pages anglaises ont été supprimees.

}s numéros de page manquants sont ceux des pages
upprimées.

Numeéro de référence
CEIl 61215:2005(F)



https://standards.iteh.ai/catalog/standards/iec/419d630a-74f6-4426-9ff4-2d678b5069c1/iec-61215-2005

Numérotation des publications

Depuis le 1er janvier 1997, les publications de la CEl sont numérotées a partir de
60000. Ainsi, la CEI 34-1 devient la CEIl 60034-1.

Editions consolidées

Les versions consolidées de certaines publications de la CEIl incorporant les
amendements sont disponibles. Par exemple, les numéros d’édition 1.0, 1.1 et 1.2
indiquent respectivement la publication de base, la publication de base incorporant
'amendement 1, et la publication de base incorporant les amendements 1 et 2

Informations supplémentaires sur les publications de la

Le contenu technique des publications de la CEIl est constamment
afin qu'il reflete I'état actuel de la technique. Des renseignemen
publication, y compris sa validité, sont disponibles dans

travaux entrepris par le comité d’études qui a élaboré cette pukli
liste des publications parues, sont également disponibles par I'i

e Site web de la CEl (www.iec.ch)

. Catalogue des publications de la CEI

Le catalogue en ligne sur le/si 3 | (w w.ie@/s rehpub) vous permet
de faire des recherches i ombrgux critéfes, comprenant des
recherches textuelles, par comit¢ d’études ou date deNpublication. Des informations

lles publications, les publications

onique. Veuillez prendre contact avec le
plus d’informations.

est aus

Sepvice
Se;i



http://www.iec.ch/
http://www.iec.ch/searchpub
http://www.iec.ch/online_news/justpub
mailto:custserv@iec.ch
https://standards.iteh.ai/catalog/standards/iec/419d630a-74f6-4426-9ff4-2d678b5069c1/iec-61215-2005

NORME CEl
INTERNATIONALE 61215

Deuxieme édition

2005-04
Modules photovoltaiques icidm

cristallin pour applicatia

Qualification de la ¢ omologation

© IEC 2005 Droits de reproduction réservés

Aucune partie de cette publication ne peut étre reproduite ni utilisée sous quelque forme que ce soit et par aucun
procédé, électronique ou mécanique, y compris la photocopie et les microfilms, sans I'accord écrit de I'éditeur.

International Electrotechnical Commission, 3, rue de Varembé, PO Box 131, CH-1211 Geneva 20, Switzerland
Telephone: +41 22 919 02 11 Telefax: +41 22 919 03 00 E-mail: inmail@iec.ch Web: www.iec.ch

CODE PRIX X

Commission Electrotechnique Internationale
International Electrotechnical Commission

MexpayHapoaHas dnekTpoTexHuyeckas Komuceus N )
Aynapon P Pour prix, voir catalogue en vigueur



https://standards.iteh.ai/catalog/standards/iec/419d630a-74f6-4426-9ff4-2d678b5069c1/iec-61215-2005

-2 - 61215 © CEI:2005

SOMMAIRE

AV AN T -PROP O S ... et e e e e e e e e e e 6
1 Domaine d’application et objet........ccoiiiiiii 10
2 REfErences NOIrMatiVeS . ... e e 10
3 EChantillonnage ... .o i 12
I . = o 11 =Y =P 12
LT =T 1 PPN
6 Critéres d’acceptation... ...
7 Deéfauts visuels majeurs
8  RaApPOrt . G N
9 Modifications .....couiiiiiii i NG NG e
10 Procédures d’eSSai....c.ovuiiiiieiiii e oA e N e N N SN e e eneenns

10.1 Examen visuel ...

10.2 Détermination de la puissance maximale,

10.3 Essai diélectrique

10.4 Mesure des coefficients de te

10.5 Mesure de la température

10.6 Performance a STC et NOC

10.7 Performance sous faible ég

10.8

10.9

10.10

10.11 Essai

10.12

10.13

10.14

10.15

10.16

10.1

10.18
Annexe A (informative) Changements par rapport a la premiére édition de la CEIl 61215 ..... 90
Figure 1 — Séquence d’essais de qualification.................cooiiiiiiii e, 18
Figure 2 — Facteur de correction de NOCT ... ... e 44
Figure 3 — Plaque de réferenCe ... ... i 46
Figure 4 — Mesure de la NOCT par la méthode de la plaque de référence............cceeeveeneenninn. 46
Figure 5 — Facteur de correction du VENt... ... 48
Figure 6 — Effet d'un échauffement localisé sur une cellule de type A ..., 54
Figure 7 — CaractéristiqQUes INVEISES .. ...t e 56
Figure 8 — Effet d'un échauffement localisé sur une cellule detype B ............ccooviiiiiiiinnnnn, 56

Figure 9 — Cas SP: Connexion en série-parall€le .............cocooiiiiiiiiiii i, 58


https://standards.iteh.ai/catalog/standards/iec/419d630a-74f6-4426-9ff4-2d678b5069c1/iec-61215-2005

—4 - 61215 © CEI:2005

Figure 10 — Cas SPS: Connexion en série-paralléle-série ...........coooiiiiiiiiiiiiie 60
Figure 11 — Essai de CyCle thermMiQUEe .........oiiiiii i 68
Figure 12 — Cycle humidit€-gel .....oiiiii e 72
Figure 13 — Equipement pour I'essai @ la gréle..........ooo i 82
Figure 14 — Localisation des points d'impact...........cooiii i 86
Tableau 1 — Résumeé des niveauX d'@SSai ......oiuiiiiiiii e 20
Tableau 2 — Masses des billes de glace et vitesses d'essai ......cooieiiiiiiiii, 82

Tableau 3 — Localisation des impacts

©


https://standards.iteh.ai/catalog/standards/iec/419d630a-74f6-4426-9ff4-2d678b5069c1/iec-61215-2005

-6 - 61215 © CEI:2005

COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

MODULES PHOTOVOLTAIQUES (PV) AU SILICIUM CRISTALLIN
POUR APPLICATION TERRESTRE -
QUALIFICATION DE LA CONCEPTION ET HOMOLOGATION

AVANT-PROPOS

La Commission Electrotechnique Internationale (CEI) est une organisation mondiale de normalisation
composée de l'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités nationayx desla CEIl). La CEl a
pour objet de favoriser la coopération internationale pour toutes les questions dg normalisation dans les
domaines de I'électricité et de I'électronique. A cet effet, la CEIl — entre autres agfiviiés ~ publie des Normes
internationales, des Spécifications techniques, des Rapports techniques, des 'C|f|ct|o actessibles au
public (PAS) et des Guides (ci-aprés dénommeés "Publication(s) de la CEI"). L€ s¢ con iée a des
comités d'études, aux travaux desquels tout Comité national intéressé pa i
organisations internationales, gouvernementales et non gouvernementalg
également aux travaux. La CEl collabore étroitement avec I'Organisation

, participent
alisation (1SO),

intéressés sont représentés dans chaque comité d’études.

Les Publications de la CEIl se présentent sous la form

audatigns infernationales et sont agréées
comme telles par les Comités nationaux de Jz nna es sont entrepris afin que la CEI

Dans le but d'encourager I'uniformité internati alx de la CEl s'engagent, dans toute la
mesure possible, a appliquer de fagon transparente Publications de la CEl dans leurs publications
nationales et régionales. Toutes divergences Publications de la CEIl et toutes publications
nationales ou reglonales corrgspondantes dojven én termes clairs dans ces derniéres

Aucune responga S Ng it £ i deN\a Ja CEIl, a ses administrateurs, employés, auxiliaires ou
mandataires, y pris s o articu 'ers et les membres de ses comités detudes et des Comités
nationaux de la C 5 i ¢
dommage de quel S i cte ou indirecte, ou pour supporter les colts (y compris les frais
de justice) et les<dépens 3 A publication ou de I'utilisation de cette Publication de la CEl ou de

L'attention & S éférences normatives citées dans cette publication. L'utilisation de publications
référencg igatqi wre application correcte de la présente publication.

responsable de.ne pas\avoir identifié de tels droits de propriété et de ne pas avoir signalé leur existence.

La Norme internationale CElI 61215 a été établie par le comité d'études 82 de la CEl:
Systémes de conversion photovoltaique de I'énergie solaire.

Cette deuxieme édition annule et remplace la premiére édition, parue en 1993, dont elle
constitue une révision technique.

Les principaux changements par rapport a la premiere édition (1993) sont donnés en
Annexe A.
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Le texte de cette norme est issu des documents suivants:

FDIS Rapport de vote
82/376/FDIS 82/382/RVD

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant
abouti a I'approbation de cette norme.

Cette publication a été rédigée selon les Directives ISO/CEI, Partie 2.

données relatives a la publication recherchée. A cette date, la publicati

* reconduite,
* supprimée,
* remplacée par une édition révisée, ou

@@
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MODULES PHOTOVOLTAIQUES (PV) AU SILICIUM CRISTALLIN
POUR APPLICATION TERRESTRE -
QUALIFICATION DE LA CONCEPTION ET HOMOLOGATION

1 Domaine d’application et objet

La présente Norme internationale donne les exigences de la CEIl sur la qualification de la
conception et I'homologation de modules photovoltaiques pour application terrestre et pour
une utilisation de longue durée dans les climats généraux d'air lib Jéfinis dans la
g _norme pour

intense.
L'objet de cette séquence d'essais est de déterminer Jes es electriques et
thermiques du module et de montrer autant que possible_ave es de colt et de
temps raisonnables, que le module est apte a supporter une prolongée aux climats
définis dans le domaine d'application. L'espérance (de podules ainsi qualifiés

fonctionneront.

2 Reéférences normatives

non datées, la dernierenédi o entde référence s'applique (y compris les éventuels
amendements).

gt — Partie 1: Généralités et guide

onnement — Partie 2-21: Essais — Essai U: Robustesse

CEI 60721-2-1:1982, Classification des conditions d'environnement — Partie 2: Conditions
d'environnement présentes dans la nature — Température et humidité

CEI 60891:1987, Procédures pour la correction en fonction de la température et de
I'éclairement a appliquer aux caractéristiques |-V mesurées des dispositifs photovoltaiques au
silicium cristallin

Amendement 1 (1992)

CEI 60904-1:1987, Dispositifs photovoltaiques — Partie 1: Mesures des caractéristiques
courant-tension des dispositifs photovoltaiques

CEI 60904-2:1989, Dispositifs photovoltaiques — Partie 2: Exigences relatives aux cellules
solaires de référence

CEI 60904-3:1989, Dispositifs photovoltaiques — Partie 3: Principes de mesure des dispositifs
solaires photovoltaiques (PV) a usage terrestre incluant les données de I'éclairement spectral
de référence
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CEI 60904-6:1994, Dispositifs photovoltaiques — Partie 6: Exigences relatives aux modules
solaires de référence

CEI 60904-7:1998, Dispositifs photovoltaiques — Partie 7: Calcul de I'erreur de désadaptation
des réponses spectrales introduite dans les mesures de test d’un dispositif photovoltaique

CEI 60904-9:1995, Dispositifs photovoltaiques — Partie 9: Exigences pour le fonctionnement
des simulateurs solaires

CEI 60904-10:1998, Dispositifs photovoltaiques — Partie 10: Méthodes de mesure de la
linéarité

CEI 61853: Evaluation de la puissance et de I'énergie des modules photovoltajques (PV)1

ISO/IEC 17025:1999, Prescriptions générales concernant la compéfé
d’étalonnages et d’essais

3 Echantillonnage

serait sur un m
dans en 10.18.2.
Figure 1.

Chaque module doitvporter clairement et de maniére indélébile les indications suivantes:

— nom, monogramme ou symbole du constructeur;

— type ou numéro du modele;

— numéro de série;

— polarité des bornes de sorties ou des conducteurs (un code de couleur est autorisé);
— tension maximale de systéme pour laquelle le module est adéquat.

La date et le lieu de fabrication doivent étre marqués sur le module ou déductibles a partir du
numéro de série.

1 Arétude.
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5 Essais

Avant de réaliser les essais, tous les modules, y compris la commande, doivent étre exposés

a la lumiére du soleil (réelle ou simulée) & un niveau d’éclairement de 5 kWhi—2 &
5,5 kWh[i—2 tout en étant en circuit ouvert.

Les modules doivent étre répartis en groupes et soumis aux séquences d'essais de
qualification de la Figure 1, les essais étant effectués dans I'ordre établi. Chaque case fait
référence au paragraphe correspondant de cette norme. Les sévérités et la procédure de
I'essai en question incluant les mesures initiales et finales si nécessaires, sont détaillées a
I'Article 10.

NOTE 1 Quand les mesures finales d'un essai servent comme mesures initiales pg i ‘suivant dans la

En effectuant les essais, l'opérateur doit observer scrupuleusemel mstructjons de
manipulation, de montage et de raccordement préconisées pa g L€s essais
donnés en 10.4, 10.5, 10.6 et 10.7 peuvent étre omis si la f été ou est
programmée pour fonctionner sur ce type de module.

Les conditions des essais sont résumées au Tablea

NOTE 2 Les niveaux d’essai du Tableau 1 sont les nlveau
et le constructeur du module se mettent d’accord

pour la qualification. Si le laboratoire
tr Ilses avec des sévérités augmentées.

a) la dégradation de S8 3ximale fournie n'excéde ni la limite prescrite aprés
chaque essaij y

b) aucun échantil

Si deux modules owpius ne remplissent pas ces critéres, on doit considérer que la conception
ne répond pas aux exigences de la qualification. Si un seul module est défectueux au cours
d'un essai, deux autres modules remplissant les exigences de I'Article 3 doivent étre soumis a
I'intégralité, depuis le début, de la séquence d'essais correspondante. Si un ou les deux
modules sont également défectueux, on doit considérer que la conception ne répond pas aux
exigences de la qualification. Si, cependant, les deux modules subissent avec succés la
séquence d'essais, on doit considérer que la conception répond aux exigences de la
qualification.

7 Défauts visuels majeurs

Pour I'appréciation de la qualification de la conception et I'hnomologation d'un type, chacun
des défauts suivants est considéré comme un défaut visuel majeur:

a) surfaces externes cassées, félées, ou déchirées, y compris les supersubstrats, les
substrats, les chassis et les boites de jonction;
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surfaces externes pliées, désalignées y compris les supersubstrats, les substrats, les
chéssis et les boites de jonction, entrainant une détérioration de l'installation et/ou du
fonctionnement du module;

dans une cellule, une félure dont la propagation peut isoler plus de 10 % de la surface de
la cellule du circuit électrique du module;

bulles ou délaminations formant un chemin continu entre toute partie du circuit électrique
et le bord du module;

perte de l'intégrité mécanique entrainant une détérioration de linstallation et/ou du
fonctionnement du module.

Rapport

un titre;
nom et adresse du laboratoire d’essai et lieu ou I¢
identification unique de la certification ou du ra
nom et adresse du client, s’il y a ligl;

description et identification de I'unit

caractérisation et condition de 'uni

référence a la proced

tout écart parrappart a, to plemen a ou toute exclusion de la méthode d’essai, et
toute autre K ant\& un essai spécifique, telles que les conditions
d’environnementt;

mesures, exar

croquis et des\photograp on le cas, y compris les coefficients de température du
courant gé de\la tension en circuit ouvert et de la puissance de créte, la
NOCT Ies STC, et le faible éclairement, le spectre de la lampe
utilis€ poun\l’ess la perte de puissance maximale observée
apres sais ainsi que tout defaut éventuellement observé

une indication de Incertitude estimée des résultats d’essai (s’il y a lieu);

une signature et un titre, ou une identification équivalente de la ou des personnes
acceptant d’étre responsables du contenu du certificat ou du rapport, et la date d’édition;

s’il y a lieu, une indication doit étre fournie selon laquelle les résultats ne se rapportent
qu’aux unités soumises aux essais;

une spécification indiquant que le certificat ou le rapport ne doivent pas étre reproduits
sauf dans leur totalité, sans I'approbation écrite du laboratoire.

Une copie de ce rapport doit étre destinée au constructeur pour étre utilisée en tant que
référence.
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8 Modules

5 kWh-m2

[

10.1
Examen visuel

’ Préconditionnement ‘

10.2
Détermination de la

puissance maximale

10.3
Essai diélectrique

[

10.15
Essai de courant de fuite
en milieu humide

1 Module 1 Module 2 Modules 2 Modules

10.14 10.10 10.11 /\

Mesure des coefficients Essai aux UV Essai de cycle thefmigue|
de température 15 kWh'm 200 ¢

(voir note 1) -40 °C to 85 °C \

B

[ 10.11
10.5 Chaleur humide
NOCT 50 cycles 10.15
(voir note 2) “40°Cto+85°C ssai de courant de fuite
| [ i en milieu humide
b rf10-6 10.12
eriormance Humidité-gel
4 STC et NOCT (1) 0 cycleg 1 Module 1 Module
Contrél -40C a +/85°
ontréle [ 5%
10.7 10.16 1017
Performance sous Essai de charge Essai é la gréle
un éclairement faible (1)) mécanique 9

[ 1 le
10.8

Essai d’expgsition en gite 1014
naturgl60 kW'm sSaj de robystesse
s sortie!

)

'échatiffement
losalisé

enue

ﬂ

Répéter I'essai
10.15
Essai de courant de fuite
en milieu humide

IEC 584/05

NOTE 1 Peut étre omis si la CEI 61853 a été réalisée.

NOTE 2 Dans le cas des modules non congus pour étre montés sur une structure dégagée, la NOCT peut étre
remplacée par la température de jonction de la cellule solaire moyenne d’équilibre dans I'environnement de
référence normalisé, le module étant monté selon les recommandations du constructeur.

Figure 1 — Séquence d’essais de qualification
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Tableau 1 — Résumé des niveaux d'essai

Essai Titre Conditions d'essai
10.1 Examen visuel Voir la liste de contrble détaillée en 10.1.2
10.2 Détermination de la Voir la CEI 60904-1
puissance maximale
10.3 Essai diélectrique Tenue diélectrique a 1 000 V en courant continu + deux fois la tension
maximale des systémes pendant 1 min.
Pour les modules dont la surface est inférieure a 0,1 m2, la résistance
d’isolement ne doit pas étre inférieure a 400 MQ. Pour les modules dont la
surface est supérieure a 0,1 m2, la résistance d’isolement mesurée fois la
surface du module ne doit pas étre inférieure a 4 m2. La mesure est
effectuée a 500 V ou a la tension maximale des (systémes, en prenant
celle des deux valeurs qui est la plus élevée
10.4 Mesure des coefficients de Voir détails en 10.4
température (Voir note 1
P ( ) Voir la CEI 60904-10 a titre informatif.
10.5 Mesure de la NOCT Eclairement solaire total: 800 W-m-~ \>
(Voir note 1) Température ambiante: 20 °C
Vitesse du vent: 1 m-s-!
10.6 Performance a STC et Température de cellule/ 25 7€ et
NOCT
Eclairement: 1 00 répar |t|on d'éclairement spectral
(Voir note 1) so|a|r/d{refere es Io
10.7 Performance sous faible
éclairement
(Voir note 1)
10.8 Essai d’exposition en sjte Ec|a|re ent\solaire to Whih-2
naturel
10.9 Essai de tenue a X osm Wh a un éclairement de 1 000 Wh-2 dans les conditions
I'échauffement Io&ﬁié e{ﬁ?‘e\cas e uffement localisé
10.10 Préconditi ment pour WI aux UV de 15 kWhi-2 dans la gamme de longueur d’onde
les UV e 280 nm et 385 nm avec un éclairement aux UV de 5 kWh[-2
n la ggmme de longueur d’onde comprise entre 280 nm et 320 nm
10.11 Essai de c rmi 50 et h/() cycles de —40 °C a + 85 °C avec un courant de la puissance de
créte’en STC pendant 200 cycles
10.12 EssaMge 10 cycles de + 85 °C, 85 % HR & —40 °C
10.13 | ESsai de chalelhuiide | 1000 h a + 85 °C, 85 % HR
10.14 ai detob Ws Selon la CEI 60068-2-21
sorti
10.15 Essai de Wde fuite Voir détails en 10.15
en milieu humide e N s
Pour les modules dont la surface est inférieure a 0,1 m2, la résistance
d’isolement ne doit pas étre inférieure a 400 MQ. Pour les modules dont la
surface est supérieure a 0,1 m2, la résistance d’isolement mesurée fois la
surface du module ne doit pas étre inférieure a 40 MQ m2. A mesurer a
500 V ou a la tension maximale des systémes, en prenant celle des deux
valeurs qui est la plus élevée
10.16 Essai de charge mécanique | Trois cycles de charge uniforme de 2 400 Pa, appliqués pendant 1 h aux
surfaces avant et arriére successivement.
Charge de neige optionnelle de 5 400 Pa au cours du dernier cycle de
montée.
10.17 Essai a la gréle Bille de glace de 25 mm de diamétre a 23,0 m(s-1, dirigée vers 11 points
d’impact
10.18 Essai thermique de la diode | Une heure a /5. et 75 °C
by-pass R : °
Une heure a 1,25 fois I, et 75 °C
NOTE 1 Ces essais peuvent étre omis si la future CEl 61853 a été établie selon ce type de module.
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9 Modifications

Tout changement dans la conception, les matériaux, les composants ou la fabrication du
module peut nécessiter la répétition d'une partie ou de tous les essais de qualification afin de
conserver I'homologation du type.

10 Procédures d’essai

10.1 Examen visuel

10.1.1 Objet

L'objet de cette séquence d’essais est de détecter tout défaut visibl

10.1.2 Mode opératoire

Chaque module est examiné avec soin avec un éclairem
pour les conditions suivantes:

— surfaces externes félées, pliées, désalignées ou d
— cellules cassées;
— cellules félées;

— toute autre c

Des conditions.d'aspect autres que les défauts visuels majeurs décrits dans |'Article 7 sont
acceptables dans™e byt de I'hnomologation.

10.2 Détermination de la puissance maximale
10.2.1 Objet

L’objet de cet essai est de déterminer la puissance maximale du module avant et aprés les
divers essais d’environnement. La répétabilité de I'essai est le facteur le plus important.

10.2.2 Appareillage

a) Une source de rayonnement (ensoleillement naturel ou un simulateur solaire de classe
B ou mieux, conformément a la CEl 60904-9).
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