NORME CE
INTERNATIONALE IEC

INTERNATIONAL 60077-5
STAN DARD Premiére édition

First edition
2003-07

Partie 5:
Composants éleg
Régles pd

Numéro de référence
Reference number
CEI/IEC 60077-5:2003



https://standards.iteh.ai/catalog/standards/iec/280e8d97-d93c-45b7-8ec1-895dbeb5f400/iec-60077-5-2003

Numérotation des publications

Depuis le 1er janvier 1997, les publications de la CEI
sont numérotées a partir de 60000. Ainsi, la CEl 34-1
devient la CEIl 60034-1.

Editions consolidées

Les versions consolidées de certaines publications de la
CEl incorporant les amendements sont disponibles. Par
exemple, les numéros d’édition 1.0, 1.1 et 1.2 indiquent
respectivement la publication de base, la publication de
base incorporant 'amendement 1, et la publication de
base incorporant les amendements 1 et 2.

Informations supplémentaires
sur les publications de la CEI

Le contenu technique des publications de la CEIl est
constamment revu par la CEl afin qu'il reflete I'état
actuel de la technique. Des renseignements relatifs a
cette publication, y compris sa validité, sont dispo-
nibles dans le Catalogue des publications de la CEI
(voir ci-dessous) en plus des nouvelles éditions,
amendements et corrigenda. Des informations g
sujets a I'étude et 'avancement des travaux €ntrepcis

ainsi que la liste des publications parues,
également disponibles par I'intermédiaire de:

e Site web de la CEl (www.iec:ch)

Le catalogue en ligne $
(www.iec.ch/searchpub)

recherches en tilisan
comprenant de: @:
d’études ou date de Pupti

) est aussi dispo-
e. Veuillez prendre

pour plus d’inforations,
e Service clients

Si vous avez des questions au sujet de cette
publication ou avez besoin de renseignements
supplémentaires, prenez contact avec le Service
clients:

Email: custserv@iec.ch
Tél: +41 2291902 11

Fax: +4122919 03 00

Publication numbering

As from 1 January 1997 all IEC publications are
issued with a designation in the 60000 series. For
example, IEC 34-1 is now referred to as IEC 60034-1.

Consolidated editions

The IEC is now publishing consolidated versions of its
publications. For example, edition numbers 1.0, 1.1
and 1.2 refer, respectively, to_the base publication,
the base publication incorpopating~amendment 1 and
the base publication incgrporating\amendments 1
and 2.

ontenkof |EC\ publications is kept
eChnology. Information
including its validity, is
yatalogue of publications
in_addi{ion to new editions, amendments

Info mation on the subjects under
ationa vOrk in progress undertaken by the
commjttee which has prepared this
well as the list of publications issued,
gvailable from the following:

eb Site (www.iec.ch)
atalogue of IEC publications

The on-line catalogue on the IEC web site
(www.iec.ch/searchpub) enables you to search by a
variety of criteria including text searches,
technical committees and date of publication. On-
line information is also available on recently
issued publications, withdrawn and replaced
publications, as well as corrigenda.

e |EC Just Published

This summary of recently issued publications
(www.iec.ch/online_news/justpub) is also available
by email. Please contact the Customer Service
Centre (see below) for further information.

. Customer Service Centre

If you have any questions regarding this
publication or need further assistance, please
contact the Customer Service Centre:

Email: custserv@iec.ch
Tel: +41 22919 02 11

Fax: +41 22919 03 00


http://www.iec.ch/
http://www.iec.ch/searchpub/cur_fut.htm
http://www.iec.ch/online_news/justpub/jp_entry.htm
http://www.iec.ch/
http://www.iec.ch/searchpub/cur_fut.htm
http://www.iec.ch/online_news/justpub/jp_entry.htm
https://standards.iteh.ai/catalog/standards/iec/280e8d97-d93c-45b7-8ec1-895dbeb5f400/iec-60077-5-2003

NORME CEl
INTERNATIONALE IEC

INTERNATIONAL 60077-5
STAN DARD Premiére édition

First edition
2003-07

Partie 5:
Composants éleg
Reégles pd

O IEC 2003 Droits de reproduction réservés O Copyright - all rights reserved

Aucune partie de cette publication ne peut étre reproduite ni  No part of this publication may be reproduced or utilized in any
utilisée sous quelque forme que ce soit et par aucun procédé, form or by any means, electronic or mechanical, including
électronique ou mécanique, y compris la photocopie et les  photocopying and microfilm, without permission in writing from
microfilms, sans I'accord écrit de I'éditeur. the publisher.

International Electrotechnical Commission, 3, rue de Varembé, PO Box 131, CH-1211 Geneva 20, Switzerland
Telephone: +41 22 91902 11 Telefax: +41 22919 03 00 E-mail: inmail@iec.ch Web: www.iec.ch

CODE PRIX U
Commission Electrotechnique Internationale PRICE CODE

International Electrotechnical Commission

MexayH Hasa dnekTpoTexHnyeckas Komuceus . . .
XAyHapoaras nektpote eckan Romuce Pour prix, voir catalogue en vigueur

For price, see current catalogue



https://standards.iteh.ai/catalog/standards/iec/280e8d97-d93c-45b7-8ec1-895dbeb5f400/iec-60077-5-2003

-2- 60077-5 0 CEI:2003

SOMMAIRE
AV AN TP RO P O S L. e e ettt aaas 6
Domaine d’application et Objet ... 10
2 REFEreNCES NOMMALIVES ..ottt et et eanas 10
3 Termes et definitioNS ..o 12
K T T O o1 o Yo == o | £ P
3.2 Caractéristiques de fonctionnement..............ooiiiii
4 ClasSIfiCaAtiON ..o T NG e

4.1 Zone de coupure (voir aussi Annexe B)
4.2 Catégorie d'utilisation ..........cooiiiiiiiii e AN N NG N e
5 Caractéristiques........coooiiiiii e NC e NG D NG e
Informations concernant le produit............ooiii S ™ O N N D
6.1 Documentation .........cooiiiiiiiiiiii e O NN e e N
I |V F= (o [ - Vo = = U\ U W N
Conditions de service normal..........c.ccoveevviein /o
Prescriptions de construction et de fonctionner
8.1 Prescriptions de constructian...\....
8.2 Prescriptions de fonctionnemeqnt.. N\
9 Essais
9.1
9.2
9.3
9.4

Annexe B (infor
des fusibles «

Figure A.1 — ConneXxion pour les essais d’échauffement...................oo 46
Figure B.1 — Comparaison entre les caractéristiques temps-courant des fusibles

L= B =Y A e o TP 48
Figure C.1 — Schéma du circuit d’essai pour les essais de pouvoir de coupure ..................... 50
Figure D.1 — Etalonnage du CirCuit d’eSSai .........ccuiiiiiiiiiiiiii e 52
Figure D.2 — Fonctionnement lorsque I'instant de début d’arc se situe aprés la valeur

de Crete dU COUMaNT ... e 54
Figure D.3 — Fonctionnement lorsque I'instant de début d’arc se situe avant la valeur

de Créte dU COUMaNT ... et es 54
Tableau 1 — Temps conventionnels pour les éléments de remplacement «g» ..................o.... 20

Tableau 2 — Tensions assignées et tensions d’essai des fusibles a courant continu
AliMENTES PAr 1@ [IGNE ... e 24


https://standards.iteh.ai/catalog/standards/iec/280e8d97-d93c-45b7-8ec1-895dbeb5f400/iec-60077-5-2003

60077-5 0O IEC:2003 -3-

CONTENTS
FOREWORD ...ttt et et ettt e e aees 7
SCOPE AN ODJECT ..o e 11
NOIMatiVe FefErENCES . ..cei e 11
G T I 7= V140 o = PP 13
K T I O o1 o Yo = o | £ PR
3.2  Operational characteristiCs.......c. i
4 ClasSifiCation ... e T TN e e

4.1 Breaking range (see also Annex B)
4.2  Utilisation category.......oooiiiiii e NG e\ NG D e
5  CharacteristiCs ..o e A\ NG e NG N e

Product information........ccooeeieiiiii e S e O N DN D e

6.1 Documentation.........ccoooiiiiiiiiiiiii A NG L)
6.2 Marking ....cooieiii TG NG D VT P N PP
Normal service conditions .........ccocovviiiiiininininfnnn,

Constructional and performance requirements

8.1 Constructional requirements/.. ...
8.2 Performance requirements........\. D
9 TestS i T NG
1S T QT o T F- R0 B (= £ U (N N S
9.2 Tests for the veyificatiop ofeonstrustional reguirements ............ccooocoviiviiniinineennn.
9.3 Type tests fox the\yerificati erformayice requirements .......cooceveeviiiiineeeeeeeen, 29
9.4 Routine tests fo erification okperformance requirements..............ccooeeveeneennn. 45
Annex A (norma@ am for temperature-rise tests ... 47

Annex B (informafive veen “a” and “g” fuse time current characteristics ....... 49
Annex C (infopmative)\Diag ¢ test circuit for breaking capacity tests ..........cc.cooee. 51
Annex D (info i arifica of breaking capacity ........cooovoiiiiiiii 53
Figure A.1 diragram for temperature-rise tests.........coocoviiiiiiiii 47
Figure B.1 — Comvyarisbn between “a” and “g” fuse time current characteristics...................... 49
Figure C.1 — Diagram of the test circuit for breaking capacity tests..........c...coocoii, 51
Figure D.1 — Test circuit calibration.............c.oi e 53
Figure D.2 — Breaking operation when the instant of arc initiation is after the peak value

o) B I oW =T o | PP 55
Figure D.3 — Breaking operation when the instant of arc initiation is prior to the peak

value Of the CUITENT ... e 55
Table 1 — Conventional times for “g” fuse-liNKS ..., 21

Table 2 — Rated and test voltages for d.c. fuse-links supplied from the contact line ................ 25


https://standards.iteh.ai/catalog/standards/iec/280e8d97-d93c-45b7-8ec1-895dbeb5f400/iec-60077-5-2003

_4_ 60077-5 O CEI:2003

Tableau 3 — Séquence d’essais pour le courant assigné le plus élevé d’une série

PO OGN . e 30
Tableau 4 — Séquence d’essais pour le courant assigné le plus faible d’'une série

T g Yo Yo = o 1= 32
Tableau 5 — Séquence des essais pour les courants assignés intermédiaires d’une

LY== Lo 1 Lo o =Y o 1= 34
Tableau 6 — Tolérances sur les valeurs d’eSSai .....oc.vuiiiiiiiiiii e 34
Tableau 7 — Valeurs des paramétres pour les essais de coupure en courant continu

des éléments de remplacement . ... ... 38
Tableau 8 — Constante de temps du Circuit d'€SSai.........ccocoviviiiiiiiiiii e 40

N


https://standards.iteh.ai/catalog/standards/iec/280e8d97-d93c-45b7-8ec1-895dbeb5f400/iec-60077-5-2003

60077-5 0O IEC:2003 -5-

Table 3 — Sequence of tests for the highest rating of a homogenous series...........c..ccooceieenn. 31
Table 4 — Sequence of tests for the lowest rating of a homogenous series ..........ccocceeveeneennen. 33
Table 5 — Sequence of tests for intermediate ratings of a homogenous series........................ 35
Table 6 — Tolerances oN tesSt VAlUES ... e 35
Table 7 — Parameters for breaking capacity tests of d.c. fuse-links...............cooiiiiiiinn, 39
Table 8 — Time constant of the test Circuit.............ooi i 41

N


https://standards.iteh.ai/catalog/standards/iec/280e8d97-d93c-45b7-8ec1-895dbeb5f400/iec-60077-5-2003

1)

-6- 60077-5 O CEI:2003

COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONNALE

. APPLICATIONS FERROVIAIRES -
EQUIPEMENTS ELECTRIQUES DU MATERIEL ROULANT -

Partie 5: Composants électrotechniques —
Régles pour les fusibles a haute tension

AVANT-PROPOS

La Commission Electrotechnique Internationale (CEIl) est une organisation
composée de l'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités natj

"Publication(s) de la CEI"). Leur élaboration est confiée a des comités\d'étude
Comité national intéressé par le sujet traité peut participen

gouvernementales et non gouvernementales, en liaison avec la CE >
collabore étroitement avec I'Organisation Internationale de Normatis
accord entre les deux organisations.

ationaux de la CEl s'engagent, dans toute la
mesure possible, a appligder de Sublications de la CEIl dans leurs publications
nat|ona|es et reglonales i c 9§ Publications de la CEIl et toutes publications

La CEl n'a prév g G 3 age valant indication d’approbation et n'engage pas sa
responsabilité p@ SQui 5 5 es a une de ses Publications

Tous les utilisateu assurer quiils sont en possession de la derniere édition de cette publication
Aucune responsabits i sutée a la CEl, & ses administrateurs, employés, auxiliaires ou
mandataires i g iculiers et les membres de ses comités d'études et des Comités
nationaux de ise’causé en cas de dommages corporels et matériels, ou de tout autre
dommage d e soit, directe ou indirecte, ou pour supporter les colts (y compris les frais
de Justlce) et les dép t de la publication ou de I'utilisation de cette Publication de la CEIl ou de
toute a CEI,*ou au crédit qui lui est accordé.

L'attention_est™a les)références normatives citées dans cette publication. L'utilisation de publications
référencées oireNpour une application correcte de la présente publication.

L’attention est attiré dr le fait que certains des éléments de la présente Publication de la CEIl peuvent faire
I'objet de droits de™propriété intellectuelle ou de droits analogues. La CEl ne saurait étre tenue pour
responsable de ne pas avoir identifié de tels droits de propriété et de ne pas avoir signalé leur existence.

La Norme internationale 60077-5 a été établie par le comité d’études 9 de la CEl: Matériels et
systémes électriques ferroviaires.

Cette norme doit étre lue conjointement avec la CEI 60077-1 et la CEI 60077-2.

Le texte de cette norme est issu des documents suivants:

FDIS Rapport de vote
9/752/ FDIS 9/762/RVD

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant
abouti a I'approbation de cette norme.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

RAILWAY APPLICATIONS -
ELECTRIC EQUIPMENT FOR ROLLING STOCK -

Part 5: Electrotechnical components —
Rules for HV fuses

FOREWORD
1) The International Electrotechnical Commission (IEC) is a worldwide organization fr st i comprising
all national electrotechnical committees (IEC National Committees). The At i promote
international co-operation on all questions concerning standardization in the e and electronic fields. To
this end and in addition to other activities, IEC publishes International 3 ical Spefifications,
Technical Reports, and Guides (hereafter referred to as “IEC Publicatio { ationNs entrusted to
technical committees; any IEC National Committee interested in the e with\may\pafticipate in this
preparatory work. |nternat|ona| al o ga izakans liaising with the IEC also

participate in this preparation 3 a'zatlo for Standardization

possible, an international
as representation from all

patent rights. IE€ shall yot be held responsible for identifying any or all such patent rights.

International Standard IEC 60077-5 has been prepared by IEC technical committee 9: Electrical
equipment and systems for railways.

This standard shall be read in conjunction with IEC 60077-1 and IEC 60077-2.

The text of this standard is based on the following documents:

FDIS Report on voting
9/752/FDIS 9/762/RVD

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report on
voting indicated in the above table.
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Cette publication a été rédigée selon les Directives ISO/CEI, Partie 2.

La CEI 60077 comprend les parties suivantes, présentées sous le titre général Applications
ferroviaires — Equipements électriques du matériel roulant:

Partie 1 — Conditions générales de service et régles générales

Partie 2 — Composants électrotechniques — Regles générales

Partie 3 — Composants électrotechniques — Regles pour disjoncteurs a courant continu

Partie 4 — Composants électrotechniques — Régles pour disjoncteurs a courant monophasé
Partie 5 — Composants électrotechniques — Régles pour les fusibles a haute tension

Le comité a décidé que le contenu de cette publication ne sera
A cette date, la publication sera

ayant 2011.

* reconduite;
* supprimée;
* remplacée par une édition révisée, ou

@@


https://standards.iteh.ai/catalog/standards/iec/280e8d97-d93c-45b7-8ec1-895dbeb5f400/iec-60077-5-2003

60077-5 0O IEC:2003 -9-

This publication has been drafted in accordance with the ISO/IEC Directives, Part 2.

IEC 60077 consists of the following parts under the general title Railway applications — Electric
equipment for rolling stock:

Part 1 — General service conditions and general rules

Part 2 — Electrotechnical components — General rules

Part 3 — Electrotechnical components — Rules for d.c. circuit-breakers

Part 4 — Electrotechnical components — Rules for a.c. circuit-breakers

Part 5 — Electrotechnical components — Rules for HV fuses

The committee has decided that the contents of this publication will req
At this date, the publication will be

* reconfirmed;
e withdrawn;

* replaced by a revised edition, or

O

¢ amended.
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) APPLICATIONS FERROVIAIRES -
EQUIPEMENTS ELECTRIQUES DU MATERIEL ROULANT -

Partie 5: Composants électrotechniques —
Régles pour les fusibles a haute tension

1 Domaine d’application et objet

L'objet de la présente partie de la CEl 60077 est de fournir des pfescriptions complé-
mentaires ou modifiées pour les fusibles a haute tension en supplément a_celtes données
dans la CEIl 60077-2.

NOTE Dans la présente norme de produit, le terme fusible a haute tensign_est utilisé\dans\|e boritexte des

tensions utilisées dans le domaine du matériel de traction pour le chemin de {er.

La présente norme de produit donne des régles pour Ies

étre connectés dans les circuits de puissance et/ou guxili . S
circuits est située entre 600 V et 3 000 V a courant i S I 60850 Ces fu3|bles
peuvent aussi étre utilisés dans les circuits auxiliaires &
nominale de 1 500 V.

NOTE Certaines de ces régles peuvent, ap
fusibles installés sur des véhicules autres queé
les mines, trolleybus, etc.

- au foncti(@m
— au fonctionrén

a_conformité du fusible avec les caractéristiques dans les
néthodes a adopter pour ces essais;

Durant la préparation de la présente norme de produit, la CEl 60269-1 et la CEl 60282-1 ont
été consultées et leurs prescriptions ont été conservées dans la mesure du possible.

La présente norme de produit fait référence aux régles générales pour les composants
électrotechniques données dans la CEl 60077-2, mais pour les conditions générales elle se
référe directement a la CEIl 60077-1.

2 Références normatives

Les documents de référence suivants sont indispensables pour l'application du présent
document. Pour les références datées, seule I'édition citée s'applique. Pour les références
non datées, la derniére édition du document de référence s'applique (y compris les éventuels
amendements).
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RAILWAY APPLICATIONS -
ELECTRIC EQUIPMENT FOR ROLLING STOCK -

Part 5: Electrotechnical components —
Rules for HV fuses

1 Scope and object

The purpose of this part of IEC 60077 is to give additional or amended
fuses as a supplement to those given by IEC 60077-2.

les fox_high voltage

NOTE In this product standard the term high voltage fuses is used in the context
of railway rolling stock.

The high voltage fuses concerned are those to be conne i S d/or auxiliary
circuits. The nominal voltage of these circuits lies bet W

— operationand b
— operation and bg

- dielectrice
c) the tests intended fo

considered and\their requirements have been kept as far as possible.

This product standard makes reference to the general rules for electrotechnical components
given in IEC 60077-2, but for general conditions reference is made directly to IEC 60077-1.

2 Normative references

The following referenced documents are indispensable for the application of this document. For
dated references, only the edition cited applies. For undated references, the latest edition of
the referenced document (including any amendments) applies.
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CEI 60050(441):1984, Vocabulaire Electrotechnique International (VEI) — Chapitre 441:
Appareillage et fusibles

CEI 60050(811):1991, Vocabulaire Electrotechnique International (VEI) — Chapitre 811:
Traction électrique

CEI 60077-1:1999, Applications ferroviaires — Equipements électriques du matériel roulant —
Partie 1: Conditions générales de service et regles générales

CEI 60077-2:1999, Applications ferroviaires — Equipements électriques du matériel roulant —
Partie 2: Composants électrotechniques — Régles générales

CEI 60269-1:1998, Fusibles basse tension — Partie 1: Regles générale

3.1 Composants

3.1.1
fusible
un appareil qui, par

élément de remplace
partie d'un fusible comprenant le ou les éléments fusibles et destinée a étre remplacée apres
fonctionnement du fusible

[VE| 441-18-09]

3.1.3

élément fusible

partie de I'élément de remplacement destinée a fondre sous I'action d’un courant dépassant
une valeur déterminée pendant une durée déterminée

[VEI 441-18-08]

3.1.4
socle
partie fixe d'un fusible munie de contacts et de bornes

[VEI 441-18-02]
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