
NORME ISO 
INTERNATIONALE 5771 

Deuxième édition 
1994-I O-OI 

Tuyaux et flexibles en caoutchouc pour le 
transfert d’ammoniac anhydre - 
Spécifications 

Rubber hose and hose assemblies for transferring anhydrous 
ammonia - Specifica tien 

Numéro de référence 
ISO 5771:1994(F) 

iTeh STANDARD PREVIEW
(standards.iteh.ai)

ISO 5771:1994
https://standards.iteh.ai/catalog/standards/sist/c0979829-7a78-4de7-9cb5-

0b1ea4cd4ea4/iso-5771-1994



ISO 5771:1994(F) 

Avant-propos 

L’ISO (Organisation internationale de normalisation) est une fédération 
mondiale d’organismes nationaux de normalisation (comités membres de 
I’ISO). L’élaboration des Normes internationales est en général confiée aux 
comités techniques de I’ISO. Chaque comité membre intéressé par une 
étude a le droit de faire partie du comité technique créé à cet effet. Les 
organisations internationales, gouvernementales et non gouvernemen- 
tales, en liaison avec I’ISO participent également aux travaux. L’ISO colla- 
bore étroitement avec la Commission électrotechnique internationale (CEI) 
en ce qui concerne la normalisation électrotechnique. 

Les projets de Normes internationales adoptés par les comités techniques 
sont soumis aux comités membres pour vote. Leur publication comme 
Normes internationales requiert l’approbation de 75 % au moins des co- 
mités membres votants. 

La Norme internationale ISO 5771 a été élaborée par le comité technique 
ISOfK 45, Élastomères et produits à base d’élastomères, sous-comité 
SC 1, Tuyaux (élastomères et plastiques). 

Cette deuxième édition annule et remplace la première édition 
(ISO 5771:1981), dont elle constitue une révision technique. 

0 ISO 1994 
Droits de reproduction réservés. Sauf prescription différente, aucune partie de cette publi- 
cation ne peut être reproduite ni utilisée sous quelque forme que ce soit et par aucun pro- 
cédé, électronique ou mécanique, y compris la photocopie et les microfilms, sans l’accord 
écrit de l’éditeur. 

Organisation inte rnationale de normalisation 
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NORME INTERNATIONALE 0 ISO ISO 5771:1994(F) 

Tuyaux et flexibles en caoutchouc pour le transfert 
d’ammoniac anhydre - Spécifications 

1 Domaine d’application 

La présente Norme internationale fixe des exigences 
pour les tuyaux en caoutchouc utilisés pour le trans- 
fert d’ammoniac, sous une forme liquide ou gazeuse, 
à des températures ambiantes situées entre - 40 “C 
et + 55 “C. Elle ne comporte pas de spécifications 
pour les raccords d’extrémité et elle s’en tient à la 
tenue des tuyaux et des flexibles. 

2 Références normatives 

Les normes suivantes contiennent des dispositions 
qui, par suite de la référence qui en est faite, consti- 
tuent des dispositions valables pour la présente 
Norme internationale. Au moment de la publication, 
les éditions indiquées étaient en vigueur. Toute 
norme est sujette à révision et les parties prenantes 
des accords fondés sur la présente Norme internatio- 
nale sont invitées à rechercher la possibilité d’appli- 
quer les éditions les plus récentes des normes 
indiquées ci-après. Les membres de la CEI et de I’ISO 
possèdent le registre des Normes internationales en 
vigueur à un moment donné. 

ISO 37: 1994, Caoutchouc vulcanisé ou thermoplasti- 
que - Dé termina tion des caractéristiques de 
con train te-déformation en traction. 

ISO 188: 1982, Caoutchouc vulcanisé - Essais de ré- 
sistance au vieillissement accéléré ou à la chaleur. 

ISO 471: -Il, Caoutchouc - Températures, humidités 
et durées pour le conditionnement et l’essai. 

ISO 1402: -2), Tuyaux et flexibles en caoutchouc et 
en plastique - Essais hydrostatiques. 

ISO 4671:1984, Tuyaux et flexibles en caoutchouc et 
en plastique - Méthodes de mesurage des dimen- 
srons. 

ISO 4672:1988, Tuyaux en caoutchouc et en plastique 
- Essais de souplesse à température inférieure à 
I’ambian te. 

ISO 7326:1991, Tuyaux en caoutchouc et en plastique 
- Évaluation de la résistance à l’ozone dans des 
conditions statiques. 

ISO 8033:1991, Tuyaux en caoutchouc et en plastique 
- Détermination de l’adhérence entre éléments. 

3 Pressions nominales 

Les pressions nominales du tuyau doivent être 
conformes aux exigences du tableau 1. 

Tableau 1 - Exigences de pression 

Exigences de pression 
Paramètre 

MPa bar 

Pression maximale de ser- 
vice 2,5 25 

Pression d’épreuve 613 63 

Pression minimale d’écla- 
tement 12,5 125 

1) À publier. (Combinaison et révision de I’ISO 471 :1983 et de I’ISO 1826:1981) 

2) À publier. (Révision de I’ISO 1402: 1984) 
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ISO 5771:1994(F) 0 ISO 

4 Matériaux, fabrication et 
performances 

4.1 Tube 

Le tube doit être d’épaisseur uniforme, raison- 
nablement concentrique et exempt de trous, poro- 
sités et autres défauts. II doit satisfaire aux exigences 
relatives aux caractéristiques physiques prescrites 
dans le tableau 2. Le matériau utilisé doit résister au 
durcissement ou autres détériorations du fait de I’ac- 
tion de l’ammoniac. 

4.2 Armature 

L’armature doit être élaborée à partir de tout matériau 
non affecté par la pénétration de l’ammoniac. Elle doit 
être posée de façon régulière et uniforme et de telle 
manière qu’elle satisfasse aux exigences relatives aux 
caractéristiques physiques prescrites dans le 
tableau 2. 

Un matériau approprié est l’acier inoxydable anticor- 
rosion. 

4.3 Revêtement 

Le revêtement de caoutchouc, s’il est utilisé, doit être 
de qualité et d’épaisseur uniformes et doit être 

exempt de défauts préjudiciables. II doit satisfaire aux 
exigences relatives aux caractéristiques physiques 
prescrites dans le tableau 2 et doit être mélangé ou 
fabriqué de telle manière qu’il ne se forme pas de 
cloques à l’utilisation. II doit être résistant à la dété- 
rioration du fait de l’action de l’ammoniac et de I’ex- 
position aux éléments. Un revêtement imperméable 
aux gaz doit être piqué en cours de fabrication pour 
permettre la libération du gaz y pénétrant lors de 
l’utilisation. Le piquage ne doit pas pénétrer au-delà 
de l’épaisseur du revêtement. 

4.4 Flexible 

L’ensemble du flex ible doit être conforme aux exi- 
gences du tableau3 afin de garantir un bon s ervice. 

4.5 Exigences générales 

Le tuyau ou le flexible doit être conforme aux exi- 
gences des tableaux 2 et 3, et il ne doit y avoir ni 
cloques ou craquelures apparentes sur le revêtement 
ou le tube, ni fuite après le conditionnement en pré- 
sence d’ammoniac (6.2.2) ou après l’essai de flexion 
du tuyau conditionné (6.2.3). 
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@ ISO ISO 5771:1994(F) 

Tableau 2 - Exigences relatives aux caractéristiques physiques des tube, armature et revêtement 

Caractéristique Exigence Méthode d’essai 

Pression d’épreuve 6,3 MPa ISO 1402 

Évolution de la longueur 
$I: 5 % a la pression maximale 

de service 
ISO 1402 

Pression d’éclatement 12,5 MPa ISO 1402 

Adhérence ISO 8033 
Tube 1,5 kN/m 
Armature 1,5 kN/m NOTE - Les éprouvettes sont préle- 
Revêtement 1,5 kN/m vées après l’essai de résistance a 

l’ammoniac pendant 30 jours (voir 6.2). 

Propriétés physiques 
- Épaisseur du tube, min. 1,5 mm ISO 4671 
- Résistance à la traction, tube, min. 7,0 MPa 
- Allongement a la rupture, tube, min. 200 % 
- Résistance a la traction, revêtement, min. 8,5 MPa 

ISO 37 

- Allongement à la rupture, revêtement, min. 200 % 

Essai au froid Ni craquelures ni ruptures Voir 6.1 

Résistance à l’ammoniac 
- Pression minimale d’éclatement pour les 
deux échantillons, après l’essai de flexion 
- Variation de la résistance a la traction, 
après l’essai de flexion, tube et revêtement, 
max. 
- Variation de l’allongement a la rupture, 
après l’essai de flexion, tube et revêtement, 
max. 

Résistance a l’ozone, revêtement 

Vieillissement accéléré 

15,6 MPa 

20 % 

50 % 

Pas de craquelures 

Voir 6.2 

ISO 7326:1991, méthode 1 

- Variation de la résistance a la traction, 
revêtement, max. 
- Variation de l’allongement à la rupture, 
revêtement, max. 

20 % 

50 % 

ISO 188, (70 +;, h à 70 “C 

Tableau 3 - Exigences pour les ‘essais à la livraison et aux épreuves annuelles 

Caractéristique Exigence Méthode d’essai 

Pression d’épreuve sur les flexibles 
- Essai à la livraison 
- Essai d’épreuve annuelle 

6,3 MPa ISO 1402 
6,3 MPa ISO 1402 
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5 Dimensions et tolérances 6 Méthodes d’essai spéciales 

5.1 Diamètre intérieur 

Le diamètre intérieur et les tolérances doivent être 
conformes au tableau 4. 

Tableau 4 - Diamètres intérieurs et tolérances 
Dimensions en millimètres 

Diamètre intérieur 
nominal 

12,5 

16 

20 

Tolérance 

+ 0,75 

25 

31,5 
+ 1,25 

40 
+ 

50 
- 1,50 

5.2 Diamètre extérieur 

Aucune exigence n’est donnée pour le diamètre ex- 
térieur, puisque le tuyau doit être utilisé avec une 
grande diversité de raccords d’extrémité n’exigeant 
pas un diamètre extérieur précis. Tout diamètre exté- 
rieur et sa tolérance doivent être, par conséquent, 
convenus entre le fabricant et l’acheteur. Les raccords 
doivent être montés conformément aux recomman- 
dations du fabricant. 

6.1 Essai au froid 

Effectuer l’essai conformément à I’ISO 4672:1988, 
méthode B. 

Conditionner une coupe droite de tuyau, de longueur 
suffisante, à - 40 “C + 2 “C durant 24 h, et la cintrer - 
à 180”, en un laps de temps de 10 s & 2 s, sur un 
mandrin de diamètre 10 fois le diamètre intérieur no- 
minal du tuyau. Examiner l’éprouvette, qui ne doit ni 
être rompue ni présenter de craquelures dans le tube 
ou le revêtement. 

Après avoir laissé l’éprouvette revenir à la tempéra- 
ture de la pièce, la soumettre à la pression d’épreuve 
prescrite dans le tableau 1 durant 1 min, pour déter- 
miner s’il s’est produit des craquelures dans le tube. 

6.2 Essais de résistance à l’ammoniac 

AVERTISSEMENT - L’opérateur s’occupant de 
l’installation et des examens doit assurer la 
conformité à toutes les mesures de sécurité 
concernant la manipulation de l’ammoniac. 

6.2.1 Longueurs pour essais 

La quantité totale de tuyaux conditionnés doit être 
suffisante pour réaliser les essais de flexion, d’écla- 
tement et de traction. La longueur nécessaire pour 
l’essai de flexion (tuyau t(B))) dépendra des dimen- 
sions du banc d’essai de flexion et du diamètre du 
tuyau, mais pourrait être conprise entre 3 m et 
6,2 m. Pour l’essai d’éclatement, une longueur de 
600 mm est nécessaire. La longueur du tuyau d’ali- 
mentation (tuyau «A))), quand cela est prescrit, est de 
910 mm. 

5.3 Longueur 
6.2.2 Conditionnement en présence d’ammoniac 

La tolérance sur les longueurs coupées doit être 
conforme aux exigences du tableau 5. 

Tableau 5 - Tolérances sur la longueur 

Longueur, 2 
Tolérances (tous tuyaux) 

mm 

1 < 300 &3mm 

300 < 1~ 600 + 4,5 mm 

600 < 1~ 900 k6mm 

900 < l< 1 200 +9mm 

1200 < 1 < 1800 +12mm 

1800 < 1 + 1 % - 

Remplir une ou des longueurs de tuyau d’ammoniac 
anhydre liquide, en les branchant sur un réservoir et 
en les remplissant à ras bord pour chasser tout l’air. 
Fermer une extrémité de chaque longueur et laisser 
l’autre branchée sur la partie contenant le liquide d’un 
réservoir d’ammoniac anhydre. Conditionner ensuite 
le tuyau durant 30 jours à température normale. Toute 
vanne entre le réservoir d’ammoniac et le tuyau peut 
être fermée, à condition d’être complètement ouverte 
au moins une fois chaque jour pour remplir le tuyau 
d’ammoniac anhydre. Si le tuyau est fermé à chaque 
extrémité au moyen de vannes d’arrêt lorsqu’il est 
rempli de liquide, une vanne de sécurité hydrostatique 
doit être prévue entre les vannes d’arrêt. Examiner 
chaque jour le tuyau en ce qui concerne les défauts 
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0 ISO ISO 5771:1994(F) 

visibles et noter toute trace de claquage, de 
craquelage ou toute fuite perceptible. 

6.2.3 Flexion du tuyau conditionné 

Installer une longueur de tuyau conditionné (voir 
6.2.1) dans une machine d’essai de flexion [voir 
figure 1 (tuyau ((B»)]. Relier une extrémité du tuyau 
au bloc mobile (voir détail à la figure2) et passer I’ex- 
trémité libre autour de deux poulies des diamètres 
indiqués dans le tableau 6. Fixer ensuite à l’extrémité 
libre un poids de masse juste suffisante pour que le 
tuyau s’adapte à la circonférence des poulies. Ce 
tuyau doit être suffisamment long pour empêcher que 
l’extrémité libre ne vienne toucher la poulie lorsque le 
tuyau est sous pression et le bloc mobile en position 
haute. 

Tableau 6 - Diamètres de la poulie et longueur 
du tuyau d’alimentation pour la flexion 

Dimensions en millimètres 

Dimension du Diamètre de la 
tuyau poulie 

Longueur du 
tuyau 

d’alimentation 

12,5 350 + 6,0 910 - 

16 350 + 6,0 910 - 

20 350 + 6,0 910 - 

25 350 + 6,0 910 - 

31,5 350 + - 6,0 

40 460 + - 6,0 

50 610 + - 6,0 

Installer une longueur de 910 mm de tuyau condi- 
tionné dans une machine d’essai de flexion [voir fi- 
gure 1 (tuyau ((A»)]. Relier une extrémité au bloc se 
déplaçant verticalement comme représenté à la 
figure 1 et relier l’autre extrémité à une arrivée d’eau 
ayant une pression de 2,5 MPa. 

NOTES 

1 L’essai sur le tuyau d’alimentation ne s’applique pas aux 
dimensions supérieures à 25 mm. 

2 Pour exécuter la flexion sur de plus grosses dimensions, 
on peut employer tout tuyau convenable comme tuyau 
d’alimentation. 

3 II convient que la flexion commence dans les 6 h à 8 h 
après la fin de la période de conditionnement de 30 jours. 

Exécuter la flexion durant 72 h à température normale 
comme prescrit dans I’ISO 471, à raison d’environ 
0,13 Hz avec un déplacement vertical de 1 m du bloc 
mobile. Examiner le tuyau chaque jour en ce qui 
concerne les défauts visibles et noter toute trace de 
claquage, de craquelage ou toute fuite. 

6.2.4 Essai d’éclatement sur tuyau conditionné 
et ayant subi la flexion 

À la fin du temps de flexion, prélever un échantillon 
de 600 mm au milieu du tuyau ((A)) et au milieu du 
tuyau ((B)), puis soumettre chaque échantillon à I’es- 
sai d’éclatement prescrit dans I’ISO 1402. 

6.2.5 Essai de traction sur le tuyau conditionné 
et ayant subi la flexion 

À la fin du temps de flexion, réaliser un essai de 
traction sur chaque échantillon comme prescrit dans 
I’ISO 37. 

7 Marquage 

Le tuyau doit être marqué, au moins une fois tous les 
1,5 m, avec les indications suivantes ainsi qu’avec 
d’autres indications complémentaires pouvant faire 
l’objet d’un accord entre le fabricant et l’acheteur: 

a) nom ou symbole reconnu du fabricant ou sa mar- 
que commerciale; 

b) numéro de la présente Norme internationale, 
c’est-à-dire ISO 5771; 

c) les mots «ammoniac anhydre)); 

d) diamètre intérieur nominal, en millimètres, par 
exemple 31,5; 

e) trimestre et année de fabrication, par exemple 
4/94; 

f) pression maximale de service, c’est-à-dire 
2,5 MPa. 
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Câble en acier 

Rail de guidage B 

Chaîne entraînée par 

Tuyau c(B)) 

un moteur électrique un moteur électrique 

Bloc mobile (voir détail Bloc mobile (voir détail 

4 Rhervoir d’eau 

Figure 1 - Machine d’essai de flexion type 
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Figure 2 - Détail du bloc mobile 
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