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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

PROTECTION CONTRE LA FOUDRE -

Partie 4: Réseaux de puissance et de communication
dans les structures

AVANT-PROPOS

La Commission Electrotechnique Internationale (CEI) est une organisation mondiale\_de normalisation

pour objet de favoriser la coopération internationale pour toutes les question isation dans les
domaines de I'électricité et de I'électronique. A cet effet, la CEIl — entre autres activités\— publiedes Normes

organlsatlons |nternat|ona|es gouvernementales et non gouvernemental , participent
2 alisation (1SO),

Les décisions ou accords officiels de la CEl concernant les qu&sti iques representent, dans la mesure
du possible, un accord international sur les sujets étudiés, ités nationaux de la CEI
intéressés sont représentés dans chaque comité d’études.

Les Publications de la CEIl se présentent sous la fore de ke
comme telles par Ies Comités nationaux d la " GEl. Yous les effo ts raisgnnabtes sont entrepris afin que la CEI

nationales et régionales. Tg g e yblications de la CEl et toutes publications
doiV i es en termes clairs dans ces derniéres.

La CEl n'a prévu aucyne & ary age valant indication d’approbation et n'engage pas sa
responsabilité pour les éqWi S¢lare a une de ses Publications.

Tous les utilisatews doi S sOnt enpossession de la derniére édition de cette publication.
Aucune responsabp i i 3 , a ses administrateurs, employés, auxiliaires ou
mandataires, y comg S g S iculigrs et les membres de ses comités d'études et des Comités
nationaux de la C j é en cas de dommages corporels et matériels, ou de tout autre
dommage de qu e soit, directe ou indirecte, ou pour supporter les colts (y compris les frais
de justice) et Jes d de”la publication ou de l'utilisation de cette Publication de la CEIl ou de
toute autre PUblieati au crédit qui lui est accordé

L'attentio r les référeénces normatives citées dans cette publication. L'utilisation de publications
référepcée &

I'objet de droi{s de
responsable de newpas

propriété intellectuelle ou de droits analogues. La CEl ne saurait étre tenue pour
voir identifié de tels droits de propriété et de ne pas avoir signalé leur existence.

La Norme internationale CEIl 62305-4 a été établie par le comité d'études 81 de la CELl:
Protection contre la foudre.

La série CEI 62305 (Parties 1 a 5), est établie conformément au Nouveau Plan de
Publications, approuvé par les Comités nationaux (81/171/RQ (2001-06-29)). Ce plan
restructure et met a jour, sous une forme simple et rationnelle, les publications de la série
CEI 61024, de la série CElI 61312 et de la série CEl 61663.

Le texte de cette premiére édition de la CEIl 62305-4 est élaboré a partir des normes
suivantes et les remplace:

CEI 61312-1, premiére édition (1995);

)
CEI 61312-2, premiére édition (1998);
CEIl 61312-3, premiére édition (2000);
)

CEIl 61312-4, premiére édition (1998).
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Le texte de cette norme est issu des documents suivants:

FDIS Rapport de vote
81/265/FDIS 81/270/RVD

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant
abouti a I'approbation de cette norme.

Cette publication a été rédigée, aussi fidelement que possible, selon les Directives ISO/CEI,
Partie 2.

La CEI 62305 comprend les parties suivantes, sous le titre général P jon contre la
foudre:

Partie 1: Principes généraux

Partie 2: Evaluation du risque

Partie 3: Dommages physiques sur les structures et risques
Partie 4: Réseaux de puissance et de communication da
Partie 5: Services'
Le comité a décidé que le contenu de 6 ¢ modifié avant la date de

maintenance indiquée sur le site sH#webstore.iec.ch" dans les
données relatives a la publication rech P 8, la publication sera

* reconduite,
* supprimée,
* remplacée par une édit

« amendée.

1 A publier.
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INTRODUCTION

La foudre, en tant que source de dégradation, est un phénomeéne a trés forte énergie. Les
chocs de foudre libérent une énergie de plusieurs centaines de mégajoules. Si 'on compare
avec une valeur de l'ordre de quelques millijoules suffisante pour affecter un équipement
électronique sensible dans des réseaux de puissance et de communication a l'intérieur d’'une
structure, il est évident que des mesures de protection complémentaires seront nécessaires
pour la protection de certains matériels.

Le besoin de la présente Norme internationale s’est fait sentir en raison de l'accroissement
des colts de défaillances des réseaux de puissance et de communication dus aux effets du
champ électromagnétique de la foudre. De tels réseaux sont utilisés s de nombreux

raisons de colt et de sécurité).

La foudre peut entrainer, dans une structure, divers types
CEIl 62305-2:

D1 blessures d’étres vivants en raison des tensions de
D2 dommages physiques dus aux effets mécaniq

D3 défaillances des réseaux de puissance e
magnétiques.

a) les chocs condui i ansmis aux matériels par les cablages de connexion;
b) les effets\des tha és directement dans les matériels.

lignes entrantes sur le sol a proximité de la structure et sont transmis aux réseaux de
puissance et de communication via ces lignes;

— les chocs a l'intérieur de la structure sont dus aux impacts de foudre sur la structure et sur
le sol a proximité de la structure.

Le couplage peut étre d0 a plusieurs mécanismes:

— couplage résistif (par exemple di a I'impédance de la prise de terre de la structure ou a la
résistance des blindages des cébles);

— couplage magnétique (par exemple d0 a des boucles dans les réseaux de puissance et de
communication ou a I'inductance des conducteurs d’équipotentialité);

— couplage électrique (par exemple di aux antennes de réception).

NOTE Les effets de couplage de champs électriques sont généralement trés faibles si 'on compare au couplage
des champs magnétiques et peuvent étre négligés.
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Les champs électromagnétiques rayonnés peuvent étre dus a:

— I’écoulement du courant direct de foudre dans le canal de foudre,

— [I’écoulement de courants partiels de foudre dans des conducteurs (par exemple dans les
conducteurs de descente d’'un SPF extérieur conforme a la CElI 62305-3 ou dans un écran
spatial extérieur conforme a la présente norme).

@%
S
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PROTECTION CONTRE LA FOUDRE -

Partie 4: Réseaux de puissance et de communication
dans les structures

1 Domaine d’application

La présente partie de la CEIl 62305 fournit des informations relatives a la conception, a
I'installation, a l'inspection, a la maintenance et aux essais d’'une instajfation_de protection
contre l'impulsion électromagnétique de foudre (IEMF). Ces installajigns serant adoptées

dans une structure pour réduire le risque permanent de défailldnces (des réseaux de

Cette norme ne traite pas de la protection contre les perturbatigns €
la foudre et susceptibles d’entrainer des dysfonctionneme des ré
Toutefois, les informations de I’Annexe A peuvent ili

munication.
évaluer ces

Les documents
document. Pour les<\ré

CEI 60364-5-53:2001,/Installations électriques des batiments — Partie 5-53: Choix et mise en
ceuvre des matériels électriques — Sectionnement, coupure et commande

CEI 60664-1:2002, Coordination de I'isolement des matériels dans les systemes (réseaux) a
basse tension — Partie 1: Principes, prescriptions et essais

CEI 61000-4-5:1995, Compatibilité électromagnétique (CEM) — Partie 4-5: Techniques d’essai
et de mesure — Essai d'immunité aux ondes de choc

CEI 61000-4-9:1993, Compatibilité électromagnétique (CEM) — Partie 4-9: Techniques d’essai
et de mesure — Essai d’immunité au champ magnétique impulsionnel

CEI 61000-4-10:1993, Compatibilité électromagnétique (CEM) — Partie 4-10: Techniques
d’essai et de mesure — Essai d’immunité au champ magnétique oscillatoire amorti

2 Les chiffres entre crochets se réferent a la bibliographie.
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CEI 61000-5-2:1997, Compatibilité électromagnétique (CEM) — Partie 5: Guides d’installation
et d’atténuation — Section 2: Mise a la terre et cablage

CEI 61643-1:1998, Dispositifs de protection contre les surtensions connectés aux réseaux de
distribution basse tension — Partie 1: Prescriptions de fonctionnement et méthodes d'essai

CEI 61643-12: 2002, Parafoudres basse tension — Partie 12: Parafoudres connectés aux
réseaux de distribution basse tension — Principes de choix et d'application

CEI 61643-21:2000, Parafoudres basse tension — Partie 21: Parafoudres connectés aux
réseaux de signaux et de télécommunications — Prescriptions de fonctionnement et méthodes
d’essais

CEl 61643-22:2004, Parafoudres basse tension — Partie 22: Parafq ectés aux

et risques humains

UIT-T Recommandation K.20:2003, / fté équipemepts de télécommunication des
centres de télécommunication aux surtensi

UIT-T Recommandation AK\21: Ynite équipements de télécommunication

3.2
réseau de communication
réseau comprenant des composants électroniques sensibles tel que matériels de
communication, systémes d’ordinateurs, de commande et d’instrumentation, systémes radio
et installations d’électronique de puissance

3.3
réseau interne
réseaux de puissance et électroniques a l'intérieur d’une structure

3.4

impulsion électromagnétique de foudre

IEMF

effets électromagnétiques dus au courant de foudre

NOTE Elle comprend les chocs conduits ainsi que les effets induits du champ magnétique.
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3.5
choc
onde transitoire créant une surtension et/ou une surintensité due a I'lEMF

NOTE Les chocs dus a I'lEMF peuvent étre provoqués par des courants (partiels) de foudre, a partir d’effets
inductifs dans les boucles de I'installation et comme menace restante en aval des parafoudres.

3.6

tenue assignée au choc
UW

tension donnée par le constructeur de I’équipement ou d'une partie de I'équipement,

caractérisant la tenue spécifiée de son isolation contre les surtensions

NOTE Pour les besoins de la présente norme, seule la tension assignée entre les conducteurs actifs et la terre

est considérée.

3.7

niveau de protection contre la foudre

NPF

chiffre lié a 'ensemble de paramétres du courant de foudre ef reI if\a la ilité que les
valeurs minimales et maximales prévues ne seront pas dépa S\d’3 on naturelle
d’orages

NOTE Un niveau de protection contre la foudre est utilisé pour 6 6tection conformément

a I’ensemble des parametres du courant de foudre.

3.8
zone de protection contre la foudre
ZPF

NOTE Les limites d’'une ZPF ne sont pas forcémeptles Imite

plafond).

iques (par exemple les parois, le sol ou le

3.9

SMPI

ensemble comp@

310

prise de terre
partie de l'installation extérieure destinée a conduire et a dissiper le courant de décharge
atmosphérique a la terre

3.12

réseau d'équipotentialité

réseau de conducteurs reliant les parties conductrices de la structure et des réseaux internes
(a I'exclusion des conducteurs actifs) a la prise de terre

3.13
réseau de terre
réseau associant la prise de terre et le réseau d’équipotentialité

3.14

parafoudre

(SPD, en anglais)

dispositif congu pour limiter les surtensions transitoires et évacuer les courants de choc. Il
comporte au moins un composant non linéaire
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3.15
parafoudre testeé sous I,
parafoudre résistant a un courant de foudre partiel d’onde typique 10/350 ps nécessitant un

courant correspondant d’essai de choc /,

NOTE Pour les réseaux de puissance, un courant adapté d'essai [, est défini dans la méthode d’essai de
Classe | de la CEl 61643-1.

3.16

parafoudre testé sous I,

parafoudre résistant a des courants de choc d’onde typique 8/20 ps nécessitant un courant
correspondant d’essai de choc /I,

NOTE Pour les réseaux de puissance, un courant adapté d’essai [, est défini dan 8thode d’essai de

Classe Il de la CEIl 61643-1.

3.17

parafoudre testé en onde combinée
parafoudre résistant a des courants de choc induits d’onde typiqu 3 sessitant un
courant correspondant d’essai de choc I,

inie dans fa méthgde d’essai de Classe

NOTE Pour les réseaux de puissance, une onde combinée d’essai e Al
et}e_courant de Court-circuit I, 8/20 ps

Il de la CEIl 61643-1 définissant la tension en circuit ouvert U,
d’'un générateur d’onde combinée de 2 Q.

3.18
parafoudre de type coupure en tension
parafoudre présentant une impédan
rapidement en réponse a un choc

NOTE 1 Des composants habituels utilisés \com di oupure en tension sont par exemple les
éclateurs, les tubes a gaz, les thyhstors siticium\ (redresseurs siicitim) et les triacs. Ces parafoudres peuvent étre

parfois dits «de type crowbar».

de choc, qui peut chuter

3.19
parafoudre de

NOTE 2

3.20

parafoudre comprenaht des composants de type coupure en tension et de type limitation de
tension et pouvant couper en tension, limiter en tension ou effectuer les deux a la fois, et dont
le comportement dépend des caractéristiques de la tension appliquée

3.21

protection par parafoudres coordonnés

ensemble de parafoudres coordonnés choisis de maniére appropriée et mis en ceuvre pour la
protection contre les chocs des réseaux de puissance et de communication
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