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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

ACCUMULATEURS POUR LES SYSTEMES PHOTOVOLTAIQUES (SPV) -
EXIGENCES GENERALES ET METHODES D'ESSAIS

AVANT-PROPOS

1) La Commission Electrotechnique Internationale (CEIl) est une organisation mondiale de normalisation composée
de I'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités nationaux de la CEl). La CEI a pour objet de
favoriser la coopération internationale pour toutes les questions de normalisation da les domaines de
I'électricité et de I'électronique. A cet effet, la CEl — entre autres activités — publie de§ Normes.internationales,
des Spécifications techniques, des Rapports techniques, des Spécifications accessi (PAS) et des
Guides (ci-aprés dénommés "Publication(s) de la CEI"). Leur élaboration est corfi¢e 3

intéressés sont représentés dans chaque comité d’études.

3) Les Publications de la CEIl se présentent sous la forme d
comme telles par les Comités nationaux de la CEI. Tou
s'assure de I'exactitude du contenu techniqu
I'éventuelle mauvaise utilisation ou |nterpr i

5) La CEIl n’a prévu aucune/procéd dication d’approbation et n'engage pas sa
responsabilité pour les équipements ([déclaré NEs & de ses Publications.

6) Tous les utilisateurs doiy ' i R possegsion de la derniére édition de cette publication.

7) Aucune responsabilité [ne d imputde & a ses administrateurs, employés, auxiliaires ou
mandataires, y £ orts th e P les membres de ses comités d'études et des Comités
nationaux de la cas de dommages corporels et materlels ou de tout autre

8) L'attention e iré es réfé normatives citées dans cette publication. L'utilisation de publications
référencée i a\application correcte de la présente publication.

9) L’attention e r ¢ fait que certains des éléments de la présente Publication de la CEI peuvent faire
I'objeK de droits de té intellectuelle ou de droits analogues. La CEIl ne saurait étre tenue pour

La Norme internatiopale CEl 61427 a été établie par le comité d'études 21 de la CELl:
Accumulateurs.

Cette deuxiéme édition annule et remplace la premiére édition parue en 1999. Cette édition
constitue une révision technique.

Cette deuxiéme édition est une restructuration de la précédente édition du document, clarifiant
les différents articles en ce qui concerne les conditions d'utilisation, exigences générales,
caractéristiques fonctionnelles, conditions générales d’essai, méthode d’essai et utilisation
recommandée des essais, pour une meilleure compréhension de l'utilisateur final. La méthode
d’essai est clairement expliquée en détail pour les deux technologies: plomb-acide et nickel-
cadmium.
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Le texte de cette norme est issu des documents suivants:

FDIS Rapport de vote
21/621/FDIS 21/624/RVD

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant
abouti a I'approbation de cette norme.

Cette publication a été rédigée selon les Directives ISO/CEI, Partie 2.

Le comité a décidé que le contenu de cette publication ne sera pas modjfi
maintenance indiquée sur le site web de la CEl sous "http://webstore.iec.c}
relatives a la publication recherchée. A cette date, la publication sera

avant la date de
s\les données

* reconduite,
* supprimée,
* remplacée par une édition révisée, ou

B
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ACCUMULATEURS POUR LES SYSTEMES PHOTOVOLTAIQUES (SPV) -
EXIGENCES GENERALES ET METHODES D'ESSAIS

1 Domaine d'application

La présente Norme internationale donne des informations générales relatives aux exigences
applicables aux accumulateurs utilisés dans les systémes photovoltaiques (SPV) et aux
méthodes d'essais spécifiques utilisées pour la vérification des performances de
I'accumulateur.

Cette Norme internationale ne contient pas d'informations spécifique - s ensions
des accumulateurs, aux méthodes de charge ou a la conc sté
voltaiques.

document. Pour les références datées,
datées, la derniere édition du documeg
amendements).

CEl 60622, Ac«@
Eléments individ yars

CEI 60896-11, Batteriés stationnaires au plomb — Partie 11: Batteries au plomb du type ouvert
— Prescriptions générales et méthodes d'essai

CEI 60896-21, Batteries stationnaires au plomb — Partie 21: Types étanches a soupapes —
Méthodes d’essai

CEI 61056-1, Batteries d’accumulateurs au plomb-acide pour usage général (types a
soupapes) — Partie 1: Prescriptions générales et caractéristiques fonctionnelles — Méthodes
d’essai

CEI 61836, Systémes de conversion photovoltaique de I'énergie solaire — Termes et symboles

CEIl 62259, Accumulateurs alcalins et autres accumulateurs a électrolyte non acide — Eléments
d'accumulateurs individuels parallélépipédiques au nickel-cadmium a recombinaison partielle
des gaz
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3 Termes et définitions

Pour les besoins du présent document, les définitions et termes applicables aux accumulateurs
donnés dans la CEI 60050-482 et ceux spécifiques aux systemes des générateurs photo-
voltaiques donnés dans la CEIl 61836 s’appliquent.

4 Conditions d'utilisation

Cet article précise les conditions particulieres de fonctionnement que subissent les
accumulateurs pour applications photovoltaiques pendant leur utilisation.

4.1 Systéme photovoltaique

Le systéme photovoltaique avec accumulateurs dont traite cetté
puissance constante, variable ou intermittente a I'équipemen

nication, etc.

4.2 Accumulateurs

Les accumulateurs principalement utiljgg
suivants:

« ouverts;
- étanches a soupapes y compris ceulx a
. étanches scellés (nicke i

« déchargés vidgs
« chargés rem

—~

au plomb-acide seulement);
¥ au nickel-cadmium seulement).

Les accumulateurs™en systéme photovoltaique typique dans des conditions climatiques
tempérées peuvent se trouver dans les situations détaillées ci-dessous.

4.3.1 Autonomie

L’accumulateur est congu pour fournir de I'énergie dans des conditions spécifiques pour une
période donnée, typiquement des périodes allant de 3 jours a 15 jours avec ou sans ensoleil-
lement.

NOTE Lors du calcul de la capacité requise d'un accumulateur, il convient de prendre en considération les
parametres suivants, par exemple:

* le cycle saisonnier/journalier requis (il peut y avoir des restrictions sur la profondeur de décharge maximale);
e le temps requis pour accéder au site,
e le vieillissement;

e la température d’exploitation;
* l'augmentation future de la consommation d’énergie avec de nouveaux équipements.
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4.3.2 Courants de charge et de décharge typiques

Le courant de charge produit par le générateur photovoltaique et le courant de décharge
déterminé par le circuit d’utilisation sont donnés dans le Tableau 1.

Tableau 1 — Courants de charge et décharge

Plomb acide | Nickel cadmium
Courant de charge produit par le générateur
photovoltaique
Courant de charge maximal 59 = C50/20h log =1 120
Courant de charge moyen Isg = C50/50h ( Nz I 150
Courant de décharge déterminé par le circuit d’utilisation A (\
Courant de décharge moyen 1129 = C120/120h < \I\ \20\th /}%0

NOTE 1 Selon la conception du systéme, par exemple pour les systemes i le sourant charge et le

NOTE 2 Dans certains systémes, il faut que le courant cété utilisation $ej i mps que le courant
de charge de la batterie.

NOTE 3
Pour plomb acide
C, est la capacité assignée (Ah)

n est la base de temps en heures pour laguelle Na la base de /temps en heures pour laquelle la
capacité est déclarée

t est le temps en heures

I,=C,/t N\ Q i 1’61434 pour I'essai électrique de référence |,.
N

un cycle journalier avec:

4.3.4 Cycle saisonnier

L’accumulateur peut étre exposé a un cycle saisonnier de I’état de charge selon des conditions
de charge moyenne variables comme suit:

« périodes de faible ensoleillement, par exemple pendant I'hiver, causant une faible produc-
tion d'énergie. L'état de charge de I'accumulateur (capacité disponible) peut descendre a
20 % ou moins de la capacité assignée;

« périodes de fort ensoleillement, par exemple en été, ce qui raménera pratiquement
I'accumulateur a des conditions de charge compléte, avec la possibilité que I'accumulateur
soit surchargé.
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4.3.5 Période d'état de charge élevé

En été par exemple, la batterie d’accumulateurs fonctionnera a un état de charge élevé,
habituellement entre 80 % et 100 % de la capacité assignée.

La tension maximale de la batterie d’accumulateurs pendant la période de recharge est
normalement limitée par un systéme régulateur de tension.

NOTE Dans un systéeme photovoltaique «autorégulé», la tension de lI'accumulateur n’est pas limitée par un
contréleur de charge mais par les caractéristiques du générateur photovoltaique.

Le concepteur du systéme choisit normalement la tension de charge maximale de la batterie
d’accumulateurs comme un compromis permettant de ramener aussi vite~que possible la

La surcharge augmente la production de gaz, ce qui conduit a u dans
les éléments ouverts. Dans les éléments au plomb étanchges surcharge
provoque une consommation d'eau et des émissions gaze indres, Nais\davantage de
chaleur.

Typiquement, la tension maximale de charge est 2,4 pourYes accumulateurs au
plomb-acide et 1,55 V par élément pour les accum el-cadmium a la température
de référence spécifiée par la fabrican{. mettent a la tension de
I'accumulateur de dépasser ces val période en tant que «charge
d'égalisation ou charge élevée». ement s'éloigne de maniére

significative de la température de référe ' arge doit étre compensée en

3fre considérablement inférieure a la durée

de vie annoncée pour charge flottante.

4.3.6 Périod@

peut ne pas étre i harger complétement I'accumulateur. L'état de charge
baisse alors € it a un faible état de charge. Un faible ensoleillement sur le

long \ fai de charge

4.3.7 Stratification de I'électrolyte

La stratification de I'électrolyte peut survenir dans les accumulateurs au plomb-acide. Dans les
accumulateurs au plomb-acide ouverts, la stratification de I'électrolyte peut étre évitée grace a
un brassage de l'électrolyte ou a une surcharge périodique en cours d'utilisation. Dans les
accumulateurs plomb-acide étanches a soupapes, la stratification de I'électrolyte peut étre
évitée soit par conception soit en les exploitant selon les instructions du fabricant.

4.3.8 Stockage

Les recommandations de stockage des fabricants doivent étre respectées. En l'absence
d'information de la part des fabricants, on peut estimer la durée de stockage en fonction des
conditions climatiques selon le Tableau 2 ci-dessous.
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