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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

SYSTEMES D’ISOLATION ELECTRIQUE (SIE) -
EVALUATION THERMIQUE DE COMPOSANTS
LIQUIDES ET SOLIDES COMBINES -

Partie 1: Exigences générales

AVANT-PROPOS

1) La Commission Electrotechnique Internationale (CEIl) est une organisation mondig|€ ali BN composée
de Iensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités nationaux de fa \CEl). objet de

I'électricité et de I'électronique. A cet effet, la CEl — entre autres activités 4 g ationales,
des Spécifications techniques, des Rapports techniques, des Spécificatiofys ac Sibles ic, (PAS) et des
Guides (ci-aprés dénommés "Publication(s) de la CEI"). Leur élaboradi Qe 2 ités d'études,
aux travaux desquels tout Comité national intéressé par le suje & 1S icipar. Les organisations
internationales, gouvernementales et non gouvernementales, en liaison_aves ) iclipent également aux
travaux. La CEIl collabore étroitement avec I'Organisation | i (1SO), selon des
conditions fixées par accord entre les deux organisations.

2) Les décisions ou accords officiels de la CEl concernant présentent, dans la mesure
du possible, un accord international sur les UJets étudiées es Comités nationaux de la CEI
intéressés sont représentés dans chaque

3) Les Publications de la CEIl se présentent saus Ia\formae d anda ons internationales et sont agréées
comme telles par Ies Comités nationaux de la nables sont entrepris afin que la CEI

I'éventuelle mauvaise utilisation ou interprétation quien e f un quelconque utilisateur final.
4) Dans le but d'encourager I'yrfif ité inte i i{¢s’nationaux de la CEIl s'engagent, dans toute la
mesure possible, a appliquer de parenie ublications de la CEIl dans leurs publications

5) La CEIl n’a pré sarquage valant indication d’approbation et n'engage pas sa
responsabilité p@ QUi y % At

6) Tous les utilisateu

7) Aucune responsabihte a ses administrateurs, employés, auxiliaires ou

mandataires, i S parcullers et les membres de ses comités d'études et des Comités
nationaux deAq_CE gjudice causé en cas de dommages corporels et matériels, ou de tout autre
dommage de quetqu soit, directe ou indirecte, ou pour supporter les colts (y compris les frais
de justice) et les dep ant de la publication ou de I'utilisation de cette Publication de la CEIl ou de
toute .

9) L’attention est atti gur le fait que certains des éléments de la présente Publication de la CEIl peuvent faire
I'objet de droits de propriété intellectuelle ou de droits analogues. La CEIl ne saurait étre tenue pour
responsable de ne pas avoir identifié de tels droits de propriété et de ne pas avoir signalé leur existence.

La tache principale des comités d’études de la CEIl est I'élaboration des Normes
internationales. Exceptionnellement, un comité d’études peut proposer la publication d'une
spécification technique

* lorsqu’en dépit de maints efforts, 'accord requis ne peut étre réalisé en faveur de la
publication d’'une Norme internationale, ou

* lorsque le sujet en question est encore en cours de développement technique ou quand,
pour une raison quelconque, la possibilité d’'un accord pour la publication d’'une Norme
internationale peut étre envisagée pour I'avenir mais pas dans I'immédiat.

Les spécifications techniques font I'objet d’un nouvel examen trois ans au plus tard aprés leur
publication afin de décider éventuellement de leur transformation en Normes internationales.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

ELECTRICAL INSULATION SYSTEMS (EIS) -
THERMAL EVALUATION OF COMBINED LIQUID
AND SOLID COMPONENTS -

Part 1: General requirements

FOREWORD

The International Electrotechnical Commission (IEC) is a worldwide organization
all national electrotechnical committees (IEC National Committees). The

this end and in addition to other activities, IEC publishes International a
Technical Reports, Publicly Available Specifications (PAS) and Guides

in the subject dealt with may participate in this preparatory wgrk.
governmental organizations liaising with the IEC also participate in thj

Publications is accurate, IEC cannot be J
misinterpretation by any end user.

transparently to the maxim
between any IEC Publica
the latter.

IEC provides no markiqg proc
equipment decl

All users should ensu

approval and cannot be rendered responsible for any
ublication.

ors, employees, servants or agents including individual experts and
members of its té i C National Committees for any personal injury, property damage or
other damags 2 ha , whether direct or indirect, or for costs (including legal fees) and
expenses drisi gation, use of, or reliance upon, this IEC Publication or any other IEC

AttentiqQn is mative references cited in this publication. Use of the referenced publications is
indispensable fokth pplication of this publication.

Attention is drawn to
patent rights. IEC

the possibility that some of the elements of this IEC Publication may be the subject of
halVnot be held responsible for identifying any or all such patent rights.

The main task of IEC technical committees is to prepare International Standards. In
exceptional circumstances, a technical committee may propose the publication of a technical
specification when

the required support cannot be obtained for the publication of an International Standard,
despite repeated efforts, or

the subject is still under technical development or where, for any other reason, there is the
future but no immediate possibility of an agreement on an International Standard.

Technical specifications are subject to review within three years of publication to decide
whether they can be transformed into International Standards.
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La CEI 62332-1, qui est une spécification technique, a été établie par le comité d’études 112:
Evaluation et quantification des matériels et des systemes d'isolation électrique (titre
provisoire) de la CEI.

Le texte de cette spécification technique est issu des documents suivants:

Projet d’enquéte Rapport de vote

98/213/DTS 112/4/RVC

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant
abouti a I'approbation de cette spécification technique.

Cette publication a été rédigée selon les Directives ISO/CEI, Partie 2.

ant Y\g/date de
es données

Le comité a décidé que le contenu de cette publication ne ser
maintenance indiquée sur le site web de la CEI sous «http://web
relatives a la publication recherchée. A cette date, la publicati

Q

* reconduite;
* supprimée;
* remplacée par une édition révisée, ou

&
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IEC 62332-1, which is a technical specification, has been prepared by IEC technical committee
112: Evaluation and quantification of electrical insulating materials and systems (provisional
title).

The text of this technical specification is based on the following documents:

Enquiry draft Report on voting
98/213/DTS 112/4/RVC

Full information on the voting for the approval of this technical specification can be found in the
report on voting indicated in the above table.

This publication has been drafted in accordance with the ISO/IEC Dire

* reconfirmed;
* withdrawn;
+ replaced by a revised edition, or

&
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INTRODUCTION

Cette spécification technique décrit une méthode pour I'évaluation thermique des systémes
d'isolation électrique (SIE) pour les produits électrotechniques avec des composants liquides
et solides combinés. La Partie 1 couvre les exigences générales d'essai. Les parties suivantes
couvriront les exigences d'essai spécifiques de produits.

Avant cette spécification technique, la procédure standard pour déterminer I'endurance
thermique des systémes d'isolation pour les produits immergés comprenait deux processus:
premierement, le vieillissement en ampoules scellées et, deuxiemement le vieillissement des
modéles grandeur nature.

peut pas étre réalisé efficacement. Les températures de
vieillissent correctement le liquide, auront comme conséq
extrémement longues pour le solide. Les température
vieillissent correctement le solide, auront comme/cons
dangereux, vieillissement du liquide.

températures de vieillissement du liquide; méme appareil. Le modéle agit
plus en mode de vieillissement réel nes Qlation, ou l'isolation solide prés des
parties actives est exposee plus élevées que la majeure partie
modele contient tous les éléments

a

blenven
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INTRODUCTION

This technical specification describes a method for the thermal evaluation of electrical
insulation systems (EIS) for electrotechnical products with combined liquid and solid
components. Part 1 covers general test requirements. Subsequent parts should cover specific
product test requirements.

Prior to this technical specification, the standard procedure for determining the thermal
endurance of insulation systems for liquid-immersed products involved one of two processes:
firstly, sealed-tube ageing and, secondly, ageing of full-scale models.

The use of full-scale models is impractical, especially for larger produg
transformers. Similarly, the use of sealed-tube ageing is not practical whe

uch as power

having drastically different thermal capabilities. For example, testing @ with a solid
material with a 200 °C thermal index with a liquid having a 130 °C thérx annot be
performed efficiently. Accelerated ageing temperatures, which fairly ageth esult in
extremely long ageing times for the solid. Accelerated ageingte airly age

ageing temperatures, all in the same apparatus. The n the true-life ageing

mode of insulation systems, where solid insulatf ed ive_parts is exposed to much
higher temperatures than the bulk liquid : odel contains all the primary
EIS elements, and in relative compohent with actual electrotechnical
products.

The model has a dual allows independent control of the

This procedure A ‘ Qli to EIS with enamel-coated conductors.
Recommendati ' are welcome. This standard has been prepared in
conjunction with ' i

technical committ
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~ SYSTEMES D’ISOLATION ELECTRIQUE (SIE) -
EVALUATION THERMIQUE DE COMPOSANTS LIQUIDES
ET SOLIDES COMBINES -

Partie 1: Exigences générales

1 Domaine d’application

de la classe de tension. Ce procédé n'est pas applicable aux Sli
émaillé.

La présente partie indique une méthode d'essai a double
qualification thermiques des systémes d'isolation électriqué

2 Reéférences normatives

amendements).

CEI 60156: Isolants liquid
— Méthode d'essai

CEIl 60216-3: Matexiau
Instructions pou ¢

diélectrique (tan <delta>) et de la résistivité en courant continu

CEIl 60250: Méthodes recommandées pour la détermination de la permittivité et du facteur de
dissipation des isolants électriques aux fréquences industrielles, audibles et radioélectriques
(ondes métriques comprises)

CEI 60296: Fluides pour applications électrotechniques — Huiles minérales isolantes neuves
pour transformateurs et appareillages de connexion

CEIl 60422: Guide de maintenance et de surveillance des huiles minérales isolantes en service
dans les matériels électriques

CEI 60450 : Mesure du degré de polymérisation moyen viscosimétrique des matériaux isolants
cellulosiques neufs et vieillis a usage électrique

CEI 60505: Evaluation et qualification des systémes d'isolation électrique
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