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COMMISSION ÉLECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE 
____________ 

 
PILES ÉLECTRIQUES – 

 
Partie 5: Sécurité des piles à électrolyte aqueux 

 
 

AVANT-PROPOS 
1) La Commission Electrotechnique Internationale (CEI) est une organisation mondiale de normalisation 

composée de l'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités nationaux de la CEI). La CEI a 
pour objet de favoriser la coopération internationale pour toutes les questions de normalisation dans les 
domaines de l'électricité et de l'électronique. A cet effet, la CEI – entre autres activités – publie des Normes 
internationales, des Spécifications techniques, des Rapports techniques, des Spécifications accessibles au 
public (PAS) et des Guides (ci-après dénommés "Publication(s) de la CEI"). Leur élaboration est confiée à des 
comités d'études, aux travaux desquels tout Comité national intéressé par le sujet traité peut participer. Les 
organisations internationales, gouvernementales et non gouvernementales, en liaison avec la CEI, participent 
également aux travaux. La CEI collabore étroitement avec l'Organisation Internationale de Normalisation (ISO), 
selon des conditions fixées par accord entre les deux organisations. 

2) Les décisions ou accords officiels de la CEI concernant les questions techniques représentent, dans la mesure 
du possible, un accord international sur les sujets étudiés, étant donné que les Comités nationaux de la CEI 
intéressés sont représentés dans chaque comité d’études. 

3) Les Publications de la CEI se présentent sous la forme de recommandations internationales et sont agréées 
comme telles par les Comités nationaux de la CEI. Tous les efforts raisonnables sont entrepris afin que la CEI 
s'assure de l'exactitude du contenu technique de ses publications; la CEI ne peut pas être tenue responsable 
de l'éventuelle mauvaise utilisation ou interprétation qui en est faite par un quelconque utilisateur final. 

4) Dans le but d'encourager l'uniformité internationale, les Comités nationaux de la CEI s'engagent, dans toute la 
mesure possible, à appliquer de façon transparente les Publications de la CEI dans leurs publications 
nationales et régionales. Toutes divergences entre toutes Publications de la CEI et toutes publications 
nationales ou régionales correspondantes doivent être indiquées en termes clairs dans ces dernières. 

5) La CEI n’a prévu aucune procédure de marquage valant indication d’approbation et n'engage pas sa 
responsabilité pour les équipements déclarés conformes à une de ses Publications. 

6) Tous les utilisateurs doivent s'assurer qu'ils sont en possession de la dernière édition de cette publication. 

7) Aucune responsabilité ne doit être imputée à la CEI, à ses administrateurs, employés, auxiliaires ou 
mandataires, y compris ses experts particuliers et les membres de ses comités d'études et des Comités 
nationaux de la CEI, pour tout préjudice causé en cas de dommages corporels et matériels, ou de tout autre 
dommage de quelque nature que ce soit, directe ou indirecte, ou pour supporter les coûts (y compris les frais 
de justice) et les dépenses découlant de la publication ou de l'utilisation de cette Publication de la CEI ou de 
toute autre Publication de la CEI, ou au crédit qui lui est accordé. 

8) L'attention est attirée sur les références normatives citées dans cette publication. L'utilisation de publications 
référencées est obligatoire pour une application correcte de la présente publication.  

9) L’attention est attirée sur le fait que certains des éléments de la présente Publication de la CEI peuvent faire 
l’objet de droits de propriété intellectuelle ou de droits analogues. La CEI ne saurait être tenue pour 
responsable de ne pas avoir identifié de tels droits de propriété et de ne pas avoir signalé leur existence. 

La Norme internationale CEI 60086-5 a été établie par le comité d’études 35 de la CEI: Piles. 

Cette deuxième édition annule et remplace la première édition publiée en 2000. Elle constitue 
une révision technique. Elle est le résultat d’une initiative de modification de la présentation  
afin de la rendre plus conviviale, moins ambiguë et, du point de vue des références croisées, 
parfaitement en harmonie avec les autres parties de la CEI 60086. De plus, en ce qui 
concerne la sécurité, cette norme contient de nouvelles indications pour les concepteurs 
d’appareils en ce qui concerne les compartiments des piles, ainsi que des informations au 
sujet de l’emballage, de la manipulation, de l’entreposage et du transport. 

Le texte de cette norme est issu des documents suivants: 

FDIS Rapport de vote 

35/1225/FDIS 35/1228/RVD 

 
Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant 
abouti à l'approbation de cette norme. 
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Cette publication a été rédigée selon les Directives ISO/CEI, Partie 2. 

La CEI 60086 comprend les parties suivantes, sous le titre général de Piles électriques: 

Partie 1: Généralités 
Partie 2: Spécifications physiques et électriques 
Partie 3: Piles pour montres 
Partie 4: Sécurité des piles au lithium 
Partie 5: Sécurité des piles à électrolyte aqueux 

Le comité a décidé que le contenu de cette publication ne sera pas modifié avant la date de 
maintenance indiquée sur le site web de la CEI sous «http://webstore.iec.ch» dans les 
données relatives à la publication recherchée. A cette date, la publication sera 

• reconduite; 
• supprimée; 
• remplacée par une édition révisée, ou 
• amendée. 
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INTRODUCTION 

La notion de sécurité est étroitement liée à la protection de l’intégrité des personnes et des 
biens. La présente partie de la CEI 60086 spécifie les exigences et essais pour les piles à 
électrolyte aqueux et elle a été préparée conformément aux lignes directrices ISO/IEC, en 
prenant en compte les normes nationales et internationales correspondantes. Dans cette 
norme figurent également des lignes directrices pour les concepteurs d’appareils concernant 
les compartiments de piles et des informations relatives à l’emballage, à la manipulation, à 
l’entreposage et au transport. 

La sécurité consiste en un équilibre entre l’absence de risques de dommages et d’autres 
exigences devant être satisfaites par le produit. Il ne peut exister une sécurité absolue. Même 
au niveau le plus élevé de sécurité, le produit peut n’être que relativement sûr. A cet égard, la 
prise de décision repose sur l’évaluation des risques et les jugements sur la sécurité. 

Etant donné que la sécurité posera différents problèmes, il est impossible de fournir un 
ensemble de dispositions et de recommandations précises qui s’appliqueront à chaque cas. 
Cependant, la présente norme, si elle est suivie sur une base judicieuse consistant à «en 
faire l’usage si applicable», fournira des normes de sécurité raisonnablement cohérentes. 
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PILES ÉLECTRIQUES – 
 

Partie 5: Sécurité des piles à électrolyte aqueux 
 
 
 

1 Domaine d’application 

La présente partie de la CEI 60086 spécifie des essais et des exigences pour les piles à 
électrolyte aqueux pour assurer leur fonctionnement sûr dans des conditions d'utilisation 
prévue et d'utilisation impropre prévisible. 

2 Références normatives 

Les documents de référence suivants sont indispensables pour l'application du présent 
document. Pour les références datées, seule l'édition citée s'applique. Pour les références 
non datées, la dernière édition du document de référence s'applique (y compris les éventuels 
amendements). 

CEI 60050-482:2004, Vocabulaire Electrotechnique International (VEI) – Partie 482: Piles et 
accumulateurs électriques 

CEI 60086-1:2000, Piles électriques – Partie 1: Généralités (disponible en anglais seulement) 

CEI 60086-2:2000, Piles électriques – Partie 2: Spécifications physiques et électriques  
(disponible en anglais seulement) 

3 Termes et définitions 

Dans les besoins de ce document, les définitions données dans la CEI 60050-482 et la 
CEI 60086-1 (dont certaines sont répétées ci-dessous pour des raisons pratiques) 
s’appliquent, ainsi que les définitions suivantes.  

3.1  
(batterie de) pile électrique 
un ou plusieurs éléments primaires comprenant l’habillage, les organes de connexion et le 
marquage 

3.2  
pile bouton 
élément de pile cylindrique de petite dimension dont la hauteur hors tout est inférieure au 
diamètre; batteries conformes aux Figures 2, 3 et 4 de la CEI 60086-2  

3.3  
élément de pile 
source d’énergie électrique obtenue par la conversion directe d’énergie chimique, et qui n’est 
pas conçue pour être chargée par toute autre source électrique 

3.4  
pile cylindrique 
pile électrique de géométrie cylindrique dont la hauteur hors tout est égale ou supérieure au 
diamètre; piles conformes aux Figures 1a et 1b de la CEI 60086-2   
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3.5  
explosion (explosion de pile) 
échappement instantané où de la matière solide provenant d’une partie quelconque de la pile 
est propulsée à une distance supérieure à 25 cm de la pile  

3.6  
dommage 
blessure physique ou atteinte à la santé des personnes ou atteinte aux biens ou à 
l’environnement 

3.7  
danger 
source potentielle de dommage 

NOTE Le terme «danger» peut être qualifié afin de définir son origine ou la nature du dommage attendu (par 
exemple danger de choc électrique, danger d’écrasement, danger de coupure, danger toxique, danger d’incendie, 
danger de noyade). 

3.8  
utilisation prévue 
utilisation d’un produit, d'un processus ou d'un service conformément aux informations 
fournies par le fournisseur 

3.9  
fuite 
échappement imprévu d’électrolyte, de gaz ou d’autre matière provenant d’une pile 

3.10  
tension nominale 
valeur approximative appropriée de tension utilisée pour identifier la tension d’une pile 
électrique 

3.11  
pile parallélépipédique 
pile électrique de géométrie non cylindrique; piles conformes à la CEI 60086-2, Paragraphe 
6.7, catégorie 6 

3.12  
utilisation impropre prévisible 
utilisation d'un produit, d'un processus ou d'un service d’une manière non prévue par le 
fournisseur, mais qui peut résulter d’un comportement humain aisément prévisible 

3.13  
risque 
combinaison de la probabilité d’apparition d’un dommage et de la sévérité de ce dommage 

3.14  
sécurité 
absence de risque inacceptable  

3.15  
dégazage 
dégagement de pression interne excessive d’une pile de manière prévue par la conception 
pour empêcher les explosions 
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4 Règles de sécurité 

4.1 Conception 

4.1.1 Généralités 

Les piles doivent être conçues de telle manière qu’elles ne présentent pas de danger pour la 
sécurité dans des conditions d’usage (prévues) normales et d'utilisation impropre prévisible 

4.1.2 Dégazage 

Toutes les piles doivent incorporer une fonction de limitation de la pression ou doivent être 
construites de manière à éviter une pression interne excessive à une valeur et un débit qui 
empêchent les explosions. Si l’encapsulation est nécessaire pour supporter les éléments à 
l’intérieur d’un habillage extérieur, le type d’encapsulant et la méthode d’encapsulation ne 
doivent pas provoquer la surchauffe de la pile en fonctionnement normal ni entraver la 
fonction de limitation de la pression. 

Le matériau du boîtier de la batterie et/ou son assemblage final doivent être conçus de sorte 
que, dans l’éventualité d’un dégazage d’un ou plusieurs éléments, le boîtier de la batterie ne 
présente pas lui-même de danger. 

4.1.3 Résistance d’isolement 

La résistance d’isolement entre les surfaces métalliques de la pile exposées à l’extérieur à 
l’exclusion des surfaces de contact électriques et l’un ou l’autre organe de connexion ne doit 
pas être inférieure à 5 MΩ  à (500 ± 20) V. 

4.2 Plan de qualité 

Le fabricant doit préparer un plan de qualité définissant les procédures pour l’examen des 
matériaux, composants, éléments et batteries de pile au cours de la fabrication, devant être 
appliquées au processus total de production d’un type spécifique de pile. 
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5 Echantillonnage 

5.1 Généralités 

Il convient de prélever des échantillons des lots de production conformément aux méthodes 
statistiques acceptées. 

5.2 Echantillonnage pour l’homologation de type 

Le nombre suivant d’échantillons est prélevé pour l’homologation de type. 

Tension en circuit ouvert (n = 70) 
Dimensions (n = 70) 
 

  

 

use

 

                                          Utilisation 
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NOTE 1  Quatre piles connectées en série en inversant une des quatre piles (5 jeux). 

NOTE 2  Quatre piles connectées en série dont l’une est déchargée (5 jeux). 

 

Figure 1 – Echantillonnage pour essais d’homologation de type  
et nombre de piles nécessaires 

 

Utilisation prévue 
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