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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

MACHINES ELECTRIQUES TOURNANTES -

Partie 1: Caractéristiques assignées et caractéristiques
de fonctionnement

AVANT-PROPOS

La Commission Electrotechnique Internationale (CEI) est une organisation mondiaké alisation composée
de I'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités nationaux de ta a poyr objet de
favorlser Ia cooperatlon |nternat|ona|e pour toutes les questions de norm ines de

des Spécifications techniques, des Rapports techniques, des Spécificatiofis ac Slb| € (PAS) et des
Guides (ci-aprés dénommés "Publication(s) de la CEI"). Leur élabora |on est confige a des ités d'études,
aux travaux desquels tout Comité national intéressé par le suje S Les organisations
internationales, gouvernementales et non gouvernementales, en liai partigipent également aux

travaux. La CEI collabore étroitement avec I'Organisation | i S afion (ISO), selon des
conditions fixées par accord entre les deux organisations.

Les décisions ou accords officiels de la CEl concernant le présentent, dans la mesure
du possible, un accord international sur les UJetS etule queNes Comités nationaux de la CEI
intéressés sont représentés dans chaque cgmité

Les Publications de la CEl se présentent seus |a fo e d Y anda ons internationales et sont agréées
comme telles par les Comités nationaux de la . ehnables sont entrepris afin que la CEI

s'assure de I'exactitude du contenu techniqué de ses pu bli t|on' la CEIl ne peut pas étre tenue responsable de
I'éventuelle mauvaise utilisation ou interprét un quelconque utilisateur final.

Dans le but d'encourager I' és’nationaux de la CEI s'engagent, dans toute la
mesure possible, a appliquer de ublications de la CEIl dans leurs publications
nationales et régionale s Publications de la CEl et toutes publlcatlons

La CEIl n’a préyd\au 5 arquage valant indication d’approbation et n'engage pas sa
responsabilité pd i ; o

Tous les utilisateur

Aucune a ses administrateurs, employés, auxiliaires ou
mandataires, y compkis pagticuliers et les membres de ses comités d'études et des Comités
nationaux de ¢judice causé en cas de dommages corporels et matériels, ou de tout autre
dommage d€ soit, directe ou indirecte, ou pour supporter les colts (y compris les frais
de justice ant de la publication ou de I'utilisation de cette Publication de la CEIl ou de
toute

référencées €s obllgalre pour une application correcte de la présente publlcatlon

L’attention est attirée_gur le fait que certains des éléments de la présente Publication de la CEIl peuvent faire
I'objet de droits de propriété intellectuelle ou de droits analogues. La CEl ne saurait étre tenue pour
responsable de ne pas avoir identifié de tels droits de propriété et de ne pas avoir signalé leur existence.

La Norme internationale CEIl 60034-1 a été établie par le comité d'études 2 de la CEI:
Machines tournantes.

Cette onzieme édition annule et remplace la dixiéeme édition, parue en 1996, ainsi que ses
amendements 1 (1997) et 2 (1999); elle constitue une révision technique.
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Les principales modifications apportées par cette édition sont les suivantes:

P‘g:taiglrea:;e Modifications

7.2.2 Nouvelles spécifications pour les alternateurs qui alimentent des circuits non
linéaires

8 Modifications importantes dans les Tableaux 4, 7 et 9

9.1 Nouvelles spécifications pour les essais individuels

9.2 Tableau 16 Essais de tension des auxiliaires

9.1 Distorsion harmonique totale (DHT) pour machines synchrone

11.1 Mise a la terre de protection des machines

12.1 Tableau 20 Tolérance sur le rendement

13 Compatibilité électromagnétique

Le texte de cette norme est issu des documents suivanis:

FDIS B (Rap@ de %&g
2/1278/FDIS, 4 \\271{94/(@\)\0 \>

Le rapport de vote indiqué dans le table i-dessus anormation sur le vote ayant

Le comité a décidé qus € ication ne sera pas modifié avant 2005. A cette
date, la publicati@er
* reconduite;

* supprimée;

* remplacée pa
+ amendé
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MACHINES ELECTRIQUES TOURNANTES -

Partie 1: Caractéristiques assignées et caractéristiques
de fonctionnement

1 Domaine d'application

La présente partie de la CEIl 60034 est applicable a toutes les machines él igues tournantes
a I'exception de celles qui font I'objet d'autres normes de la CEI, par exem

89\ M
autres articles restent valables, pour autant qu'ils ne soient ¢ nt|ct|n a

particuliéres.

éc ces spécifications

2 Reéférences normatives

CEIl 60027-4, Sy
grandeurs relati

CEI 600384-3 R0k electriques tournantes - Partie 3: Regles spécifiques pour les

CEI 60034-5, Machirnes électriques tournantes — Partie 5: Degrés de protection procurés par la
conception intégrale des machines électriques tournantes (code IP). Classification

CEI 60034-6, Machines électriques tournantes — Partie 6: Modes de refroidissement (code IC)

CEIl 60034-8, Machines électriques tournantes — Partie 8: Marques d’extrémité et sens de
rotation

CEI 60034-12, Machines électriques tournantes — Partie 12: Caractéristiques de démarrage
des moteurs triphasés a induction a cage a une seule vitesse

CEI 60034-15, Machines électriques tournantes — Partie 15: Niveaux de tension de tenue au
choc des machines tournantes a courant alternatif a bobines stator préformées

CEI 60034-17, Machines électriques tournantes - Partie 17: Moteurs & induction a cage
alimentés par convertisseurs — Guide d’application
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CEI 60034-18 (toutes les parties), Machines électriques tournantes — Evaluation fonctionnelle
des systémes d’isolation

CEI 60038, Tensions normales de la CEl

CEI 60050(411):1996, Vocabulaire Electrotechnique International (VEI) - Chapitre 411:
Machines tournantes

CEI 60060-1, Techniques des essais a haute tension — Partie 1: Définitions et prescriptions
générales relatives aux essais

CEI 60072 (toutes les parties), Dimensions et séries de puissances des
tournantes

CEI 60204-1, Sécurité des machines — Equipement électrique des
générales

CEI 60971, Con ]
convertisseurs

s“électriques avec des caractéristiques assignées relatives
criptions de sécurité

CEIl 62114, Systémes d’isolation électrique (SIE) — Classification thermique

CISPR 11, Appareils industriels, scientifiques et médicaux (ISM) a fréquence radioélectrique —
Caractéristiques de perturbations électromagnétiques — Limites et méthodes de mesure

CISPR 14, Compatibilité électromagnétique — Exigences pour les appareils électro-
domestiques, outillages électriques et appareils analogues

CISPR 16, Spécifications des méthodes et des appareils de mesure des perturbations
radioélectriques et de I'immunité aux perturbations radioélectriques


https://standards.iteh.ai/catalog/standards/iec/060d6aca-62aa-4879-ad55-7234b2662acc/iec-60034-1-2004

-16 - 60034-1 O CEI:2004

3 Termes et définitions

Pour les besoins du présent document, les définitions de la CEI 60050(411) s’appliquent ainsi
que les définitions suivantes.

Pour des définitions autres que celles de 3.17 a 3.22 concernant les modes et les fluides de
refroidissement, se référer a la CEl 60034-6.

Au sens de la présente norme, le terme «accord» signifie «accord entre le constructeur et
’acheteur».

3.1

valeur assignée
valeur d'une grandeur fixée, généralement par le constructeur, pour up
d'une machine

[VEI 411-51-23]

NOTE La tension assignée ou plage de tensions assignées est Iz
assignées entre phases aux bornes.

3.2
caractéristiques assignées
ensemble des valeurs assignées et des conditig

[VEI 411-51-24]

3.3
puissance assignée
valeur de la puissance ind

34
charge

ensemble des u
exigences imposées
mécanique, a un j

électriques et mécaniques qui caractérisent les

[VEI 411-51-0

3.5
fonctionnem
état de fonctionn
étant les condition

t d'une machine tournant a puissance nulle (mais les autres conditions
normales de fonctionnement)

[VEI 411-51-02 modifiée]
3.6

pleine charge
charge amenant une machine a fonctionner a ses caractéristiques assignées

[VEI 411-51-10]

3.7
valeur de pleine charge
valeur d'une grandeur pour une machine fonctionnant a pleine charge

[VEI 411-51-11]

NOTE Cette notion est applicable a la puissance, au couple, au courant, a la vitesse, etc.
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3.8

repos

absence compléte de tout mouvement et de toute alimentation électrique ou de tout entrai-
nement mécanique

[VEI 411-51-03]

3.9

service

stipulation de la charge (des charges) a laquelle (auxquelles) la machine est soumise,
y compris, le cas échéant, les périodes de démarrage, de freinage électrique, de fonction-
nement a vide et de repos, ainsi que leurs durées et leur ordre de succession dans le temps

[VEI 411-51-06]

3.10

service type
service continu, temporaire ou périodique comprenant une o
constantes pendant la durée spécifiée ou service non périodiqu
la charge et la vitesse varient dans la plage de fonctionne

qui restent
généralement

[VEI 411-51-13]

3.1

facteur de marche
rapport entre la période de fonctionnen:
électrique, a la durée du cycle de service

[VEI 411-51-09]

3.12
couple a rotor bloqu

couple mesuré leplus
quand son rotor i
tension et fréquence

[VEI 411-48-06]

[VEI 411-48-16]

3.14

couple minimal pendant le démarrage (d'un moteur a courant alternatif)

valeur la plus faible du couple asynchrone en régime établi, que le moteur développe entre la
vitesse nulle et la vitesse qui correspond au couple maximal (couple de décrochage) lorsque le
moteur est alimenté a la tension et a la fréquence assignées

Cette définition ne s'applique pas au cas de moteurs asynchrones dont le couple décroit
continuellement lorsque la vitesse augmente.

NOTE En plus des couples asynchrones en régime établi, il existe, a des vitesses spécifiques, des couples
harmoniques synchrones qui sont fonction de I'angle de charge du rotor.
A de telles vitesses, le couple d'accélération peut étre négatif pour certains angles de charge du rotor.

L'expérience et le calcul montrent que c'est une condition de fonctionnement instable et qu'en conséquence les
couples harmoniques synchrones n'empéchent pas I'accélération du moteur et sont exclus de cette définition.
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3.15

couple maximal (couple de décrochage) (d'un moteur a courant alternatif)

valeur maximale en régime établi du couple asynchrone que le moteur développe sans chute
brutale de vitesse, lorsqu'il est alimenté a tension et fréquence assignées

Cette définition ne s'applique pas au cas des moteurs asynchrones dont le couple décroit
continuellement lorsque la vitesse augmente.

3.16

couple de décrochage synchrone (d'un moteur)

couple le plus élevé que développe un moteur synchrone a sa température de fonctionnement
et a la vitesse de synchronisme, a tension, fréquence et excitation assignées

3.17
refroidissement
opération par laquelle de la chaleur provenant des pertes produi

[VEI 411-44-01]

3.18
fluide de refroidissement
fluide, liquide ou gaz, par l'intermédiaire. duquel

[VEI 411-44-02]

3.19
fluide de refroidissement
fluide, liquide ou gaz, qui
machine et en contact

[VEI 411-44-03]
3.20 :

enroulement a refroidissement direct (refroidissement interne)1

enroulement refroidi principalement par un fluide de refroidissement s'écoulant en contact
direct avec la partie refroidie a travers des passages creux, tubes, conduits ou canaux qui,
quelle que soit leur orientation, forment partie intégrante de I'enroulement a l'intérieur de
I'isolation principale

[VEI 411-44-08]

3.22
enroulement a refroidissement indirect’
tout enroulement autre qu’'un enroulement a refroidissement direct

[VEI 411-44-09]

1 Dans tous les cas ol «indirect» ou «direct» n’est pas indiqué, il s’agit d’'un enroulement a refroidissement
indirect.
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3.23

isolation supplémentaire

isolation indépendante prévue en plus de l'isolation principale, en vue d'assurer la protection
contre les chocs électriques en cas de défaut survenant dans l'isolation principale

3.24

moment d'inertie

somme (intégrale) des produits des masses élémentaires d'un corps par le carré de leurs
distances (radiales) par rapport a un axe donné

3.25

équilibre thermique
état atteint lorsque les échauffements des diverses parties de la machi
plus d’'un gradient de 2 K par heure

[VEI 411-51-08]

NOTE On peut déterminer I'équilibre thermique a partir d'un tracé de I’échag e ) S emps, lorsque
les droites entre points pris en début et fin de chacun de deux intervalles de te S cCessifs ont une
pente de moins de 2 K par heure.

3.26
constante de temps thermique équivalente

constante de temps qui, en remplacant plusieurs
approximativement I'évolution de la teprpératu
courant en échelon

3.27
enroulement enrobé
enroulement compléteme

[VEI 411-39-06]

3.28 <>
valeur assignée :

courant continu pg
rapport de la val

Imoyn (valeur y

3.29
facteur d'ondulation du courant

rapport de la différence entre la valeur maximale /,,, et la valeur minimale /;, d'un courant
ondulé au double de sa valeur moyenne lmoy (valeur moyenne intégrée sur une période):

-1

2 X Imoy
NOTE Pour de faibles valeurs d'ondulation du courant, le facteur d'ondulation peut étre approché par la formule
suivante:

min

-1

min

max + lmin

La formule ci-dessus peut étre utilisée en tant qu'approximation si la valeur calculée résultante
de g; est inférieure ou égale a 0,4.
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