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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

FIBRES OPTIQUES UNIMODALES -
MESURE DE RENDEMENT DE GAIN RAMAN EN UTILISANT
LA METHODE D’ONDE ENTRETENUE -
GUIDE D’APPLICATION

AVANT-PROPOS

1) La CEI (Commission Electrotechnique Internationale) est une organisation mopfidiale\de normalisation

composée de l'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités natiorayx de la . La CEl a
pour objet de favoriser la coopération internationale pour toutes les questio alisation dans les
domaines de [I'électricité et de I'électronique. A cet effet, la CEI, entre autrg$ qctivité kli es Normes
internationales. Leur élaboration est confiée a des comités d'études, aux travad 5 national
intéressé par le sujet traité peut participer. Les organisations internatienal® y 9 ales et non
gouvernementales, en liaison avec la CEl, participent également aux llaboye étroitement
avec I'Organisation Internationale de Normalisation (ISO), selon des_co 5 a€cord entre les

deux organisations.

2) Les décisions ou accords officiels de la CEl concernant les ques TOR i &seritent, dans la mesure
du possible, un accord international sur les sujets étudiés, 2 S ités nationaux intéressés
sont représentés dans chaque comité d’études.

3) Les documents produits se présentent sous la forme/de i internationales. lls sont publiés
comme normes, spécifications technique g et agréés comme tels par les
Comités nationaux.

4) Dans le but d'encourager I'unification internatis nale es\Comité } de la CEIl s'engagent a appliquer de
fagon transparente, dans toute la mesure pe 2 s_internationales de la CEIl dans leurs normes
nationales et régionales. Toute divergencg Q de a CEIl et la norme nationale ou régionale

5) La CEl n’a fixé aucune proegdure > Juage co me indication d’ approbatlon et sa responsabilité

6) L’attention est attirée sur lefai i dlem du présent rapport technique peuvent faire I'objet de
droits de propriété.intellectu naloues La CEI ne sauralt etre tenue pour responsable de ne

pas avoir identif

internationales.
technique lorsqu’ ges de nature différente de celles qui sont normalement

ationales, cela pouvant comprendre, par exemple, des infor-

La CEI/TR™8 £ i n rapport technique, a été établie par le sous-comité 86A: Fibres
et cables, du conité dé¢tudes 86 de la CEIl: Fibres optiques.

Le texte de ce rapport technique est issu des documents suivants:

Projet d'enquéte Rapport de vote

86A/793A/DTR 86A/838/RVC

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant
abouti a I'approbation de ce rapport technique.

Cette publication a été rédigée selon les Directives ISO/CEI, Partie 2
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

SINGLE-MODE OPTICAL FIBRES -
RAMAN GAIN EFFICIENCY MEASUREMENT
USING CONTINUOUS WAVE METHOD -

GUIDANCE

FOREWORD
1) The IEC (International Electrotechnical Commission) is a worldwide organization fo dization comprising
all national electrotechnical committees (IEC National Committees). The objechof the IEC is\to promote
international co-operation on all questions concerning standardization in the e{ectrical and tconicN\fields. To
this end and in addition to other activities, the IEC publishes International S c ration is
entrusted to technical committees; any IEC National Committee inter, i | with may
participate in this preparatory work. International, governmental and noR fal orni ations liaising

with the IEC also part|C|pate in thls preparation. The IEC

2) The formal decisions or agreements of the IEC on technical matte nearly as possible, an
international consensus of opinion on the relevant subjects |si i mittee has representation
from all interested National Committees

3) The documents produced have the form offecomm i i al dse and are published in the form
of standards, technical specifications, i ides and they are accepted by the National

Committees in that sense.

4) In order to promote international unificatio
Standards transparently to the maximum| ext

g poss Ie in their national and regional standards. Any
% national or regional standard shall be clearly

6) Attention is drahv@th ibiN a.of the elements of this technical report may be the subject of

5) The IEC provides no magking\proce

patent rights. T

nittees is to prepare International Standards. However,
a technical commiitee e publication of a technical report when it has collected

IEC/TR 62324, whi g’technical report, has been prepared by subcommittee 86A: Fibres
nical committee 86: Fibre optics.

The text of this technical report is based on the following documents:

Enquiry draft Report on voting
86A/793A/DTR 86A/838/RVC

Full information on the voting for the approval of this technical report can be found in the
report on voting indicated in the above table.

This publication has been drafted in accordance with the ISO/IEC Directives, Part 2.
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Le comité a décidé que le contenu de cette publication ne sera pas modifié avant 2007.
A cette date, la publication sera

transformée en Norme internationale;
reconduite;

supprimée;

remplacée par une édition révisée, ou
amendée.

@%
$
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The committee has decided that the contents of this publication will remain unchanged until
2007. At this date, the publication will be

e reconfirmed;
e withdrawn;
* replaced by a revised edition, or

¢ amended.

@%
$
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FIBRES OPTIQUES UNIMODALES -
MESURE DE RENDEMENT DE GAIN RAMAN
EN UTILISANT LA METHODE D’ONDE ENTRETENUE -
GUIDE D’APPLICATION

1 Domaine d’application et objet

Le présent rapport technique s’applique a la mesure du rendement de gain Raman d'une fibre
optique de transmission unimodale. Il permet d’évaluer la performance ibre dans les
systémes de transmission amplifiés Raman.

La Diffusion Rama
moléculaires de
(«phonon optique»

ergie dans une onde de pompe optique A  est

transférée aux ) ainsi encore l'amplitude de leurs vibrations. Si les
amplitudes de vib g ent importantes, un seuil est atteint au niveau duquel l'indice
local de réfrg Ces _modifications locales diffusent alors la lumiére dans tous les
sens — simig la\ djffusion Rayleigh. Cependant, contrairement a la diffusion
Rayleigly; ur dgnde de la lumiére a diffusion Raman Agx est changée en des
longueurs~d'o lopgues dans une proportion qui correspond a des fréquences de
vibration des™mglé . La lumiére a diffusion Raman amplifie les signaux d'information Ag.

ment de gain de cette amplification dépend de:

e lalongueur d'onde de la pompe Ap,
* lalongueur d'onde de signal Aq,
» l'aire efficace de fibre 4.4 (plus l'aire est grande, plus la densité de puissance est petite),

e« la composition du matériau de la fibre (la fréquence et I'amplitude des vibrations
dépendent du matériau),

* |e coefficient d'affaiblissement de la fibre, et

¢ lalongueur de la fibre.
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SINGLE-MODE OPTICAL FIBRES -
RAMAN GAIN EFFICIENCY MEASUREMENT
USING CONTINUOUS WAVE METHOD -
GUIDANCE

1 Scope and object

This technical report is applicable to the Raman gain efficiency measurement of a single-
mode transmission optical fibre. It is useful in assessing the fibre's pe ance in Raman
amplified transmission systems.

Stimulated Brillouin Scattering (SBS)( ari

es because
mechanical vibrations that gccur in the form
fibre (an “acoustic phonor”). ligk

Stimulated Raman Scatteting tion between light and the fibre’s molecular
vibrations as adja 8 j M Opposjte directions (an “optical phonon”). Some of the
energy in an op i ansférred to the molecules, thereby further increasing
the amplitude of the vibrational amplitudes become large, a threshold is

reached at which
in all directions

fraction changes. These local changes then scatter light
scattering. However, unlike Rayleigh scattering, the

» signal wavelength Ag;

» fibre effective area A4 (the larger the area, the smaller the power density);

« fibre material composition (vibration frequency and amplitude depend on material);
« fibre attenuation coefficient, and

« fibre length.
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