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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

MATERIAUX D'ISOLATION ET DE GAINAGE DES CABLES ELECTRIQUES

Mesure dans le polyéthyléne du taux de noir de carbone et/ou

8)

ET OPTIQUES - METHODES D'ESSAIS COMMUNES -

Partie 4-1: Méthodes spécifiques pour les mélanges
polyéthyléne et polypropyléne —
Résistance aux craquelures sous contraintes dues a I'environnement —
Mesure de I'indice de fluidité a chaud -
des charges

minérales par méthode de combustion direct

Mesure du taux de noir de carbone par analyse thermao ' ique —
Evaluation de la dispersion du noir de carbone da
au moyen d'un microscope

La Commission Electrotechnique Internationale (CEIl) e p i ndiale de normalisation
composée de Iensemble des comités éIectrotechnique iona 4 aux de la CEIl). La CEIl a

des Spécifications accessibles au
. Leur élaboration est confiée a des

Tous les utilisateurs dojvent s'assurer qu'ils sont en possession de la derniére édition de cette publication.

Aucune responsabilité’ ne doit étre imputée a la CEIl, a ses administrateurs, employés, auxiliaires ou
mandataires, y compris ses experts particuliers et les membres de ses comités d'études et des Comités
nationaux de la CEI, pour tout préjudice causé en cas de dommages corporels et matériels, ou de tout autre
dommage de quelque nature que ce soit, directe ou indirecte, ou pour supporter les colts (y compris les frais
de justice) et les dépenses découlant de la publication ou de I'utilisation de cette Publication de la CEIl ou de
toute autre Publication de la CEl, ou au crédit qui lui est accordé.

L'attention est attirée sur les références normatives citées dans cette publication. L'utilisation de publications
référencées est obligatoire pour une application correcte de la présente publication.

L’attention est attirée sur le fait que certains des éléments de la présente Publication de la CEIl peuvent faire
I'objet de droits de propriété intellectuelle ou de droits analogues. La CEIl ne saurait étre tenue pour
responsable de ne pas avoir identifié de tels droits de propriété et de ne pas avoir signalé leur existence.

La Norme internationale CEl 60811-4-1 a été établie par le comité d'études 20 de la CEl:
Cébles électriques.

Cette deuxiéme édition annule et remplace la premiere édition, publiée en 1985, 'amende-
ment 1 (1988) et 'amendement 2 (1993), et constitue une révision technique.
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1)

9)

INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

INSULATING AND SHEATHING MATERIALS OF ELECTRIC
AND OPTICAL CABLES - COMMON TEST METHODS -

Part 4-1: Methods specific to polyethylene and
polypropylene compounds —

Resistance to environmental stress cracking —
Measurement of the melt flow index —

Carbon black and/or mineral filler content measurement ip

by direct combustion — Measurement of carbon bla

thermogravimetric analysis (TGA)

Assessment of carbon black dispersion in p

using a microscope

FOREWORD

The International Electrotechnical Commission (IEC) is a wofldw de organ atlon tandardization comprising
aII natlonal electrotechmcal commlttees (IEC Natlo al object of IEC is to promote

s+-any IEC National Committee interested
. International, governmental and non-
this preparation. IEC collaborates closely

IEC Publications S endationis for international use and are accepted by IEC National
Committees in tha 3

All users should>epsurejthat they have the latest edition of this publication.

No liability shall attach to IEC or its directors, employees, servants or agents including individual experts and
members of its technical committees and IEC National Committees for any personal injury, property damage or
other damage of any nature whatsoever, whether direct or indirect, or for costs (including legal fees) and
expenses arising out of the publication, use of, or reliance upon, this IEC Publication or any other IEC
Publications.

Attention is drawn to the Normative references cited in this publication. Use of the referenced publications is
indispensable for the correct application of this publication.

Attention is drawn to the possibility that some of the elements of this IEC Publication may be the subject of
patent rights. IEC shall not be held responsible for identifying any or all such patent rights.

International Standard IEC 60811-4-1 has been prepared by IEC technical committee 20:

E

lectric cables.

This second edition cancels and replaces the first edition, published in 1985, amendment 1
(1988) and amendment 2 (1993), and constitutes a technical revision.
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Les principaux changements par rapport a I’édition précédente sont les suivants:

a) l'essai d’enroulement aprés vieillissement thermique dans I'air est supprimé de cette
partie de la CElI 60811. Il est maintenant décrit uniguement dans la CEl 60811-4-2;

b) une méthode thermogravimétrique pour la détermination de la teneur en noir de carbone
est ajoutée;

c) une méthode d'évaluation de la dispersion du noir de carbone est introduite.

Le texte de cette norme est issu des documents suivants:

FDIS Rapport de vote
20/687/FDIS 20/701/RVD
Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute infof ote ayant

abouti a I'approbation de cette norme.

maintenance indiquée sur le site web de la CE) sous "Hwebstore.iec.ch" dans les
données relatives a la publication recherchée. A cette dg blicatioh sera

* reconduite,
* supprimée,

* remplacée par une édition révisée, O

<

« amendée.
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The principal changes with respect to the previous edition are listed below:

a) the wrapping test after thermal ageing in air is deleted from this part of IEC 60811. It is
now given only in IEC 60811-4-2;
b) a thermogravimetric method is added for determination of carbon black content;

c) a method is introduced for assessment of carbon black dispersion.

The text of this standard is based on the following documents:

FDIS Report on voting
20/687/FDIS 20/701/RVD
Full information on the voting for the approval of this standard can beg ] report on

voting indicated in the above table.

This publication has been drafted in accordance with the ISO/I

The committee has decided that the contents of this publicati iII ermainyunchanged until
the maintenance result date indicated on the IEC web 1]e "http:/Webstore.iec.ch" in

* reconfirmed,

* withdrawn,

* replaced by a revised edition, or

<

« amended.
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MATERIAUX D'ISOLATION ET DE GAINAGE DES CABLES ELECTRIQUES
ET OPTIQUES —- METHODES D'ESSAIS COMMUNES —

Partie 4-1: Méthodes spécifiques pour les mélanges
polyéthyléne et polypropyléne —
Résistance aux craquelures sous contraintes dues a I'environnement —
Mesure de l'indice de fluidité a chaud -
Mesure dans le polyéthyléne du taux de noir de carbone et/ou des charges
minérales par méthode de combustion directe —
Mesure du taux de noir de carbone par analyse thermogravimétrique —
Evaluation de la dispersion du noir de carbone dans le athyléne
au moyen d'un microscope

1 Généralités

1.1 Domaine d'application

La présente partie de la CEl 60811 précise les

non datées, la
amendements).

CEl 60811-1-3:1&
d’essais com

ISO 18
dans les

2 Termes et définitions

Pour les besoins de ce document, la distinction entre le polyéthyléne basse densité, moyenne
densité et le PE haute densité est faite selon les explications présentées ci-dessous:

Type de polyéthyléne De“s“g"jjn? ¢’
Polyéthyléne basse densité < 0,925
Polyéthyléne moyenne densité > 0,925 < 0,940
Polyéthyléne haute densité > 0,940

@ Les densités se rapportent aux résines non chargées et sont déterminées au moyen de la
méthode définie a I'Article 8 de la CEI 60811-1-3.
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INSULATING AND SHEATHING MATERIALS OF ELECTRIC
AND OPTICAL CABLES - COMMON TEST METHODS -

Part 4-1: Methods specific to polyethylene and
polypropylene compounds —
Resistance to environmental stress cracking —
Measurement of the melt flow index —

Carbon black and/or mineral filler content measurement in polyethylene
by direct combustion — Measurement of carbon black content by
thermogravimetric analysis (TGA) -

Assessment of carbon black dispersion in polyet e
using a microscope

1 General

1.1 Scope

insulation.

1.2 Normative refere

IEC 60811-1-3:1993 1 ‘ athing materials of electric cables — Common test
methods — Part 1: ign — Section 3: Methods for determining the density —
Water absorpti

the assessment of the degree of pigment or carbon black
dispersion_in PQYyore 1 es, fittings and compounds

For the purposes of this document, a distinction is made between low-density, medium-
density and high-density PE as shown below:

Type of polyethylene Density at 23 °C *
g/cm?®
Low-density polyethylene <0,925
Medium-density polyethylene >0,925 <0,940
High-density polyethylene >0,940

@ These densities refer to unfilled resins as determined by the method specified in Clause 8 of IEC 60811-1-3.
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3 Valeurs d’essais

Les conditions d’essais complétes (telles que températures, durées, etc.) et les exigences
d’essais complétes ne figurent pas dans cette norme. Elles figurent, en principe, dans les
normes particuliéres a chaque type de cable.

Toutes les exigences d’essais données dans cette norme peuvent étre modifiées par la norme
du cable correspondant afin de répondre aux besoins particuliers de celui-ci.

4 Application

Les valeurs de conditionnement et les parameétres d'essais qui sont i
aux mélanges d'isolation et de gainage ainsi qu'aux fils et cables rigidg
les plus courants.

5 Essais de type et autres essais

alors précisées.

6 Préconditionnement

Tous les essais doivent étre réalisés VOIR aprés l'extrusion ou la vulcanisation
(ou la réticulation), s'il y a’liey, de gesd'isolatipn ou de gainage.

7 Valeur médiane

Plusieurs résulta
la valeur médiane
impair, et la mo
est pair.

s

8 Résis

Ces procédures d'&ssais s'appliquent uniquement aux granulés d'origine utilisés comme
matériaux de gainage.

Méthode A

S'applique aux matériaux soumis a des conditions et a des environnements moins sévéres
pour le systéme céablé.

Méthode B

S'applique aux matériaux soumis a des conditions et a des environnements plus sévéres pour
le systéme cablé.
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