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Avant-propos

L'ISO (Organisation internationale de normalisation) est une fédération mondiale
d‘organismes nationaux de normalisation (comités membres de I'ISO). L'élaboration
des Normes internationales est confiée aux comités techniques de I'ISO. Chaque
comité membre intéressé par une étude a le droit de faire partie du comité technique
créé a cet effet. Les organisations internationales, gouvernementales et non gouverne-
mentales, en liaison avec I'!SO participent également aux travaux.

Les projets de Normes internationales adoptés par les comités techniques sont soumis
aux comités membres pour approbation, avant leur acceptation comme Normes inter-
nationales par le Conseil de I'ISO. Les Normes internationales sont approuvées confor-
mément aux procédures de I'ISO qui requiérent 'approbation de 75 % au moins des
comités membres votants.

La Norme internationale 1SO 6093 a été élaborée par le comité ‘technique 1SO/TC 97,
Systémes de traitement de l'information.

L'attention des utilisateurs est attirée sur, le fait/que toutesJes Normes internationales
sont de temps en temps soumises 3 révision et que toute référence, faite & une autre
Norme internationale dans le présent document implique qu'il s'agit, sauf indication
contraire, de la derniére édition.
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NORME INTERNATIONALE

ISO 6093-1985 (F)

Traitement de l'information — Représentation des valeurs
numériques dans les chaines de caractéres pour I'échange

d’information

1 Objet et domaine d’application

La présente Norme internationale spécifie trois présentations
de valeurs numériques, destinées a I'échange d’information
entre systémes de traitement de données, susceptibles d'étre
insérées dans des chaines de caractéres sous forme lisible par
machines. La présente Norme internationale donne également
des lignes directrices pour la rédaction de normes de langages
de programmation ainsi que lors de(la mise,en csuvre de pro-
grammes. Ces représentations étant lisibles pour I'homme,
elles sont également utiles pour la communication ‘entre
hommes.

La base de la représentation est 10.

La présente Norme internationale ne s"applique qu’aux valeurs
numériques consistant en un nombre fini de chiffres avec ou
sans signe décimal. Elle ne spécifie ni la maniére de communi-
quer la précision des nombres représentés, ni une méthode
pour délimiter les représentations numérigues, ni I'arrangement
de représentations numériques en groupements plus grands.

2 Conformité

Une représentation d’une valeur numérique est conforme a la
présente Norme internationale si elle est I'une des trois représen-
tations y spécifiées. Une déclaration de conformité devra spéci-
fier la représentation et, s'il y a lieu, si la VIRGULE ou le POINT
est utilisé comme signe décimal. En I'absence de cette précision,
il sera admis que le POINT est utilisé comme signe décimal.

3 Références

ISO 646, Traitement de l'information — Jeu ISO de caractéres
codés a 7 éléments pour ['échange d’information.

1S0O 2022, Traitement de l'information — Jeux ISO de caractéres
codés a 7 et a 8 éléments — Techniques d‘extension de code.

ISO 4873, Traitement de l'information — Code ISO & 8 élé-
ments pour ['échange d’information — Structure et régles de
matérialisation.

4 Définitions

Dans le cadre de la présente Norme internationale, les défini-
tions suivantes sont applicables.

4.1 signe décimal: Caractére qui sépare les chiffres formant
la partie entiére d’'un nombre de ceux qui en forment la partie
décimale.

4.2 zone: Suite continue de positions de caractéres sur un
support de données.

4.3 |description' de \zone: Ensemble des caractéristiques
d’'une zone permettant aux parties prenantes de I'‘échange
d'interpréter son contenu numérique de maniére univoque.
Pour chaque zone d'un jeu de données destiné 3 I'échange, sa
description sera spécifiée dans la documentation réglant
I'échange de données entre les parties prenantes. La descrip-
tion'de zone doit indiquer 1a longueur de la zone.

4.4 longueur de zone: Nombre de positions de caractéres
d'une zone.

4.5 notation pondérée: Systdme de numération dans
lequel un nombre réel est représenté par une suite de caractéres
telle que la valeur indiquée par chaque caractére dépend de sa
grandeur et de sa position dans la suite.

5 Jeu de caractéres

5.1 Description

Le jeu de caractéres pour la représentation de valeurs numéri-
ques doit &tre un sous-ensemble du jeu de caractéres codés de
I'ISO 646.

5.2 Syntaxe

Les objets syntactiques suivants sont définis en utilisant la
méthode de définition syntactique décrite dans I'annexe A.

a) chiffre = 0/1/2/3/4/5/6/7/8/9
b) signe = +/-

c) signe-décimal =,/.

d) espace = ESPACE

e} symbole-exposant = E / e
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5.3 Signification sémantique

Les chiffres sont les caractéres codés en positions 3/0 a 3/9 de
FISO 646.

Les autres caractéres correspondent aux caractéres codés
en positions 2/0 (ESPACE), 2/11 (SIGNE PLUS), 2/12
{(VIRGULE), 2/13 (SIGNE MOINS), 2/14 (POINT), 4/5
(LETTRE CAPITALE E) et 6/5 (LETTRE MINUSCULE ¢).

5.4 Représentation codée

La représentation codée des caractéres est spécifiée dans
I'ISO 646. Le tableau 4 est reproduit d’aprés le tableau de code
de la version internationale de référence (VIR) du jeu de carac-
téres codés a 7 éléments de I'ISO 646. Les caractéres ne faisant
pas partie du sous-ensemble spécifié plus haut sont, dans le
tableau 4, hachurés.

6 Premiére représentation numérique (NR1)

La premiére représentation numérique est une représentation
pondérée dans lagquelle tout nombre est représenté par une
suite de caractéres, le signe décimal étant implicite, et sa, posi-
tion étant prédéfinie et fixe.

NOTE — Cette représentation est aussi appelée : représentation a vir-
gule fixe.

6.1 Description

Toute NR1 doit avoir la structure suivante: des ESPACEs
optionnels suivis d'un signe (dans la version avec signe) et
d’une suite de chiffres. Elle doit comprendre au moins un chif-

fre. La zone ne doit pas présenter d’ESPACEs ni aprés le signe
(s'il est présent), ni entre les chiffres, ni aprés ceux-ci.

6.2 Syntaxe

NR1

NR1 sans signe/NR1 avec signe
NR1 sans signe = espace* chiffre chiffre*

NR1 avec signe = espace* (signe/espace) chiffre chiffre*

6.3 Signification sémantique

Chaque représentation doit étre contenue dans une zone dont
la longueur doit étre égale a la somme du nombre d’ESPACEs
et du nombre de chiffres; si la représentation comprend un
signe non remplacé par un ESPACE cette somme doit étre aug-
mentée d'une unité. La représentation doit comprendre au
moins un chiffre.

Dans une NR1 sans signe la valeur représentée doit étre plus
grande ou égale a zéro.

Dans une NR1 avec signe le SIGNE PLUS peut étre remplacé
par un ESPACE.

Le signe décimal impilicite doit étre considéré comme suivant le
chiffre placé a I'extréme droite de la NR1 4 moins qu‘un facteur
d échelle ne soit spécifié dans la documentation d’'échange.

La représentation avec signe de la valeur zéro peut contenir un
SIGNE PLUS ou un ESPACE mais ne peut contenir un SIGNE
MOINS.

6.4 Exemples

Dans les exemples suivants la longueur de la zone est de 7 posi-
tions de caractéres. Le caractére ESPACE est représenté par A.

Tableau 1 — Exemples de NR1

Notation NR1 sans signe NR1 avec signe
usuelle
4902 0004902 + 004902
AN04902 A +04902
ANNE02 AN +4902
ANNL902
+1234 0001234 +001234
ANAN1234 AN+ 1234
ANANT234
- 56780 pas de représen- - 056780
tation N\ —56780
0 0000000 + 000000
ANNANND JAVAVAVAVAGC Xt
JAVAVAVAVAVANY]
1234567 1234567 pas de représen-
tation

7-0-Deuxiéme représentation numérique (NR2)

La deuxiéme représentation numérique est une représentation
pondérée dans laquelle chaque nombre est représenté par une
suite de caractéres, le signe décimal est indiqué explicitement
par un caractére donné.

NOTE — Cette représentation est aussi appelée : représentation non
échelonnée a virgule explicite.

7.1 Description

Toute NR2 doit avoir la structure suivante: des ESPACEs
optionnels suivis d’un signe (dans la version avec signe) et d'une
suite de chiffres. Elle doit comprendre au moins un chiffre.

La zone ne doit pas présenter d'ESPACEs ni aprés le signe (s'il
est présent), ni entre les chiffres, ni aprés ceux-ci.

Il est recommandé d’avoir au moins un chiffre & la gauche du
signe décimal méme s’il y en a au moins un & sa droite.

7.2 Syntaxe
NR2 = NR2 sans signe/NR2 avec signe
NR2 sans signe = (espace* chiffre chiffre* signe décimal

chiffre*)/(espace™ chiffre* signe décimal
chiffre chiffre*)

NR2 avec signe = (espace* (signe/espace) chiffre chiffre*
signe décimal chiffre*)/(espace* (signe/
espace) chiffre* signe décimal chiffre
chiffre *)
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Chaque représentation doit &tre contenue dans une zone dont
la longueur doit étre égale & la somme du nombre d’ESPACEs
et du nombre de chiffres augmentée d’une unité; si la représen-
tation avec signe comprend un signe non remplacé par un
ESPACE, cette somme doit &tre augmentée de deux unités. La

an At hifEr, + 1 1reen
représentation doit comprendre au moins un chiff e si

décimal.

Dans une NR2 sans signe la valeur représentée doit toujours
étre plus grande ou égale & zéro.

Dans une NR2 avec signe le SIGNE PLUS peut étre remplacé
par un ESPACE.

La position du signe décimal doit représenter la position réelle
de ce signe dans la valeur numérique a moins qu’un facteur
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spécifié dans la documentation de | ecnange.
La représentation avec signe de la valeur zéro peut contenir un

SIGNE PLUS ou un ESPACE mais ne peut pas contenir un
SIGNE MOINS.

7.4 Exemples

Dans les exemples suivants la longueur de zone est de 8 posi-
tions de caracteéres.

Tableau 2 — Exemples de NR2

Notation . g
usuelle NR2 sans signe NR2 avec'signe
1327. 1327.000 +1327.00

0001327. AN+1327.
AANA1I327. AANIB2T.
123,45 00123,45 A+123,45
AN123,45 AN123,45
1237,0 AN1237,0 A+1237,0
AN1237,0
.00001 00.00001 +0.00001
—-5,678 pas de représen- —5,67800
tation - 05,6780
1234,567 1234,567 pas de représen-
tation

0 000,0000 +0,00000

VAVAVAVAVAV X1 AAAA+0,0
AANAANO,Q
AANANND,

8 Troisiéme représentation numérique (NR3)

La troisiéme représentation numérique est une représentation
dans laquelle chaque nombre est représenté par deux suites de
chiffres appelées respectivement la mantisse et I'exposant. Le
nombre est égal a la valeur de la mantisse multipliée par la puis-
sance de 10 spécifiée par I'exposant.

NOTE — Cette représentation est aussi appelée : représentation éche-
lonnée & virgule expilicite.
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8.1 Description
Toute NR3 consiste en une représentation de valeurs numéri-
ques de la forme (A) E (B) représentant la valeur

A x 108
ou B est un nombre entier.

Dans toute NR3 la mantisse doit avoir la structure suivante : des
ESPACEs optionnels, suivis d'un signe optionnel (dans la repré-

P2 2 PN UL i
sentation avec signe) et d'une suite de chiffres. La mantisse

doit comprendre au moins un chiffre, la position du signe déci-
mal est spécifiée explicitement dans la suite de caractéres. Le

caractére E (ou e) doit suivre la mantisse et I'exposant précédé
de son signe, doit suivre immédiatement le caractére E (ou e}
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L’exposant doit comprendre son signe suivi d’au moins un chiffre.

La zone ne doit récnnfnr d’ESPACE
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présent) ni entre I caractéres qui suivent, ni aprés ceux-ci.

Il est recommandé d‘avoir au moins un chiffre a la gauche du
signe décimal, méme s’il y en a au moins un 2 sa droite.

8.2 Syntaxe
NR3 = NR3 sans signe/NR3 avec signe

NR8. sans:signe = espace* mantisse
symbole-exposant exposant

NR3 avec signe = espace™ (signe/espace)
mantisse symbole-exposant exposant

mantisse = {(chiffre chiffre* signe décimal chiffre*)
/(chiffre* signe décimal chiffre chiffre*)

exposant = signe? chiffre chiffre*

8.3 Signification sémantique

Chaque représentation doit étre contenue dans une zone dont
la longueur doit étre égale 4 la somme du nombre d’'ESPACEs
et du nombre de chiffres augmentée de quatre unités; si le
signe de la mantisse est remplacé par un ESPACE, cette
somme ne doit étre augmentée que de trois unités; ou de deux
unités si ce dernier ESPACE a été omis.

Dans une NR3 sans signe le nombre représenté doit étre plus
grand ou égal 3 zéro.

Dans une NR3 avec signe le SIGNE PLUS de la mantisse peut
étre remplacé par un ESPACE.

Si I'exposant a la valeur zéro son signe doit étre un SIGNE
PLUS. Si I'exposant n'est pas nul et si son signe est omis, alors
'exposant est positif.

La représentation de la valeur zéro doit contenir un SIGNE
PLUS ou un ESPACE, seulement des ZEROs dans la mantisse
et un SIGNE PLUS et seulement des ZEROs dans I'exposant.

8.4 Exemples

Dans les exemples suivants la longueur de zone est de 8 posi-
tions de caractéres.
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ableau 3 — Exempies de NR3

Notation usuelle NR3 avec signe

5600 +0,56E+4
+5.6e+03

.00003 +0,3E-04
A0,3e -04

-28 -2,8E+00

0 +0,0E+00
AAND.e+0

8.6 Forme normale

Une représentation NR3 dans iaqueiie ia mantisse est une frac-
tion de l'intervalle

0,1 < ABS (sl < 1

al

ol ABS (s] est ia valeur absolue de la mantisse et est dite forme
normale. Cette condition peut toujours étre satisfaite en choi-
sissant la valeur convenable pour I'exposant.

Tout nombre peut étre représenté par une forme normale uni-
que. Ainsi la forme normale du nombre

1'{'\1'\":

v 1
HNEL X

o n2
o, (45

comprend:

— une mantisse égale & 0,61902

— un exposant égale 3 4

En suivant la représentation NR3 ce nombre sera représenté
par:

+0,61902E + 04
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Tableau 4 — Tableau de base du code

N CH N .
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