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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE
COMITE INTERNATIONAL SPECIAL DES PERTURBATIONS RADIOELECTRIQUES

SPECIFICATIONS DES METHODES ET DES APPAREILS
DE MESURE DES PERTURBATIONS RADIOELECTRIQUES ET
DE L'IMMUNITE AUX PERTURBATIONS RADIOELECTRIQUES -

Partie 1-1: Appareils de mesure des perturbations radioélectriques
et de I'immunité aux perturbations radioélectriques —
Appareils de mesure

AVANT-PROPOS

La Commission Electrotechnique Internationale (CEIl) est une
composée de l'ensemble des comités électrotechniques nationau

comités d'études, aux travaux desquels tout Comité na
organisations internationales, gouverneme
également aux travaux La CEIl collabore é

, participent
ationale de Normalisation (ISO),

La CEl n’a prétu auc

nationaux te_la OEI, dut préjudice causé en cas de dommages corporels et matériels, ou de tout autre
dommage de qu ature que ce soit, directe ou indirecte, ou pour supporter les colts (y compris les frais
de justice) et les dépenses découlant de la publication ou de I'utilisation de cette Publication de la CEIl ou de
toute autre Publication de la CEI, ou au crédit qui lui est accordé.

L'attention est attirée sur les références normatives citées dans cette publication. L'utilisation de publications
référencées est obligatoire pour une application correcte de la présente publication.

L’attention est attirée sur le fait que certains des éléments de la présente Publication de la CEIl peuvent faire
I'objet de droits de propriété intellectuelle ou de droits analogues. La CEIl ne saurait étre tenue pour
responsable de ne pas avoir identifié de tels droits de propriété et de ne pas avoir signalé leur existence.

La Norme internationale CISPR 16-1-1 a été établie par le sous-comité A du CISPR: Mesures
des perturbations radioélectriques et méthodes statistiques.

Cette deuxiéme édition de la CISPR 16-1-1 annule et remplace la premiére édition, publiée en
2003, ainsi que son amendement 1 (2005) Elle constitue une révision technique.
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Le texte de cette norme est issu des documents suivants:

FDIS Rapport de vote
CISPR/A/642/FDIS CISPR/A/651/RVD

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant
abouti a I'approbation de cette norme.

Cette publication a été rédigée selon les Directives ISO/CEI, Partie 2.

La série CISPR 16, publiée sous le titre général Spécifications des méthodes-et des appareils

CISPR 16-1;

— les méthodes de mesure des perturbations radioélectri ! r les quatre
parties de la CISPR 16-2;

— différents rapports avec des

informations su

— Partie 1-1:
— Partie 1-2:
— Partie 1-3:
— Partie 1-4

issarice perturbatrice,

urbations rayonnées,

— Partie 1-5: pour ['étalonnage des antennes de 30 MHz a
1 000 MH

Le comitg e contenu de cette publication ne sera pas modifié avant la date de

mainten le site web de la CEl sous "http://webstore.iec.ch" dans les

e reconduite;
e supprimeée;
e remplacée par une édition révisée, ou

¢ amendée.
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SPECIFICATIONS DES METHODES ET DES APPAREILS
DE MESURE DES PERTURBATIONS RADIOELECTRIQUES ET
DE L'IMMUNITE AUX PERTURBATIONS RADIOELECTRIQUES -

Partie 1-1: Appareils de mesure des perturbations radioélectriques

et de I'immunité aux perturbations radioélectriques —
Appareils de mesure

1 Domaine d'application

sont également spécifiées. Les exigences comprennent
radioélectriques a large bande et a bande étroite.

Les récepteurs traités comprennent les types suivantg

a) récepteur de mesure de quasi-créte,

O

récepteur de mesure de créte,

(¢

) récepteur de mesure de valeur moys

récepteur de mesure quadratique.

Partie 2, et des informations supplémentaires sur

Les méthodes de mesute sontNra S
les perturbahons' i - es dans la Partie 3 de la CISPR 16. Les incertitudes,
les statistiques et la Shisati imites sont couvertes par la Partie 4 de la CISPR 16.

derniére édition du documeént de référence s'applique (y compris les éventuels amendements).
CEI 60050(161):1990, Vocabulaire Electrotechnique International (VEI) — Chapitre 161:
Compatibilité électromagnétique

Amendement 1 (1997)

Amendement 2 (1998)

CISPR 11:2003, Appareils industriels, scientifiques et médicaux (ISM) a fréquence
radioélectrique — Caractéristiques de perturbations électromagnétiques — Limites et méthodes de
mesure

CISPR 14-1:2005, Compatibilité electromagnéetique — Exigences pour les appareils électro-
domestiques, outillages électriques et appareils analogues — Partie 1: Emission
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CISPR 16-3:2003, Spécifications des méthodes et des appareils de mesure des perturbations
radioélectriques et de l'immunité aux perturbations radioélectriques — Partie 3: Rapports
techniques du CISPR

BIPM / CEI / FICC / ISO / OIML / UICPA / UIPPA Vocabulaire international des termes
fondamentaux et généraux de métrologie

3 Termes et définitions

Pour les besoins du présent document, les définitions suivantes sont applicables. Voir
également les définitions de la CEl 60050(161), ainsi que le Vocabulaire international des
termes fondamentaux et généraux de métrologie.

3.1
bande passante
Bn
largeur de la courbe de sélectivité globale du récepteur entre @
déterminé en dessous de la réponse en milieu de bande. La b
par le symbole By, ou n est le niveau exprimé en décibels

3.2
bande passante en impulsion

Bimp

ou

A(t)max est la créte de l'enveloppe I
lorsqu'une impulsi

d sartie\e gquence intermédiaire du récepteur
appliquée™q I'entrée du récepteur;

En particulier, pour deux t ¢ acegordés a couplage critique,

Gy est le gain du

ou

aire englobée parla tension en fonction du temps d'une impulsion, définie par l'intégrale:
+00
IS = IV(t) dt (/S est exprimée en puVs ou dB(uVs))

NOTE La densité spectrale (D) est liee a 'aire de lI'impulsion. Elle est exprimée en yV/MHz ou dB (uV/MHz). Pour

des impulsions rectangulaires de largeur T, aux fréquences f << 1/T, la relation D(puV/MHz) = \/Ex106 IS(uVs)
s’applique.

3.4

constante de temps a la charge électrique

Tc

temps nécessaire, apres l'application instantanée d'une tension sinusoidale constante a
I'étage précédant immédiatement I'entrée du détecteur, pour que la tension de sortie du
détecteur atteigne 63 % de sa valeur finale.
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NOTE Cette constante de temps est déterminée de la fagon suivante: un signal sinusoidal, d'amplitude constante
et de fréquence égale a la fréquence centrale de I'amplificateur a fréquence intermédiaire, est appliqué a l'entrée
de I'étage précédant immédiatement le détecteur. On note l'indication D d'un instrument sans inertie (par exemple,
un oscilloscope) branché a une borne du circuit amplificateur a courant continu de fagon a ne pas affecter le
comportement du détecteur. Le niveau du signal est choisi de telle fagon que la réponse des étages concernés
reste dans la plage de fonctionnement linéaire. On applique ensuite un train de signaux sinusoidaux de méme
amplitude, dont I'enveloppe est rectangulaire et dont la durée est telle que l'indication correspondante soit de
0,63 D. La durée de ce signal est égale au temps de charge du détecteur.

3.5
constante de temps a la décharge électrique
Tp
temps nécessaire, aprés la coupure instantanée d'une tension sinusoidale constante
appliquée a I'étage précédant immédiatement I'entrée du détecteur, pour que l'indication a la
sortie du détecteur tombe a 37 % de sa valeur initiale.

NOTE La méthode de mesure est analogue a celle de la constante de temps a la ch
un signal pendant une durée limitée, le signal est interrompu pendant une durée défi

critique
Tm

NOTE 1 Pour un instrument réglé a I'amortisSeme
de la fagon suivante:

ou

a estla déviation;
i estle courant traversan
k est une constante.

On peut déduire
rectangulaire (d'amplityde

a)
b)

3.7

rapport du niveau correspondant a la plage de fonctionnement linéaire pratique d'un circuit
(ou d'un groupe de circuits) et du niveau correspondant a la déviation pleine échelle de
I'instrument de mesure

Le niveau maximal pour lequel la réponse stabilisée d'un circuit (ou d'un groupe de circuits)
ne s'écarte pas de plus de 1 dB de la linéarité idéale définit la plage de fonctionnement
linéaire pratique du circuit (ou du groupe de circuits).

3.8

tension symétrique

dans un circuit bifilaire, tel qu'une alimentation monophasée, la tension symétrique est la
tension de perturbation radioélectrique apparaissant entre les deux fils. Cette tension est
quelquefois appelée tension de mode différentiel. Si Va est la tension vectorielle entre une
des bornes d'alimentation et la terre et Vb la tension vectorielle entre l'autre borne
d'alimentation et la terre, la tension symétrique est la différence vectorielle (Va-Vb).
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3.9

plage de lecture du CISPR

plage spécifiée par le fabricant, donnant les indications maximale et minimale de I'appareil de
mesure, dans laquelle le récepteur satisfait aux exigences de la présente partie de la
CISPR 16

4 Récepteurs de mesure de quasi-créte pour la gamme de fréquences
de 9 kHz a 1 000 MHz

Les spécifications du récepteur dépendent de la fréquence d'utilisation. |l existe une
spécification de récepteur couvrant la gamme de fréquences de 9 kHz a 150 kHz (bande A),

une couvrant la gamme de 150 kHz a 30 MHz (bande B), une couvrant | de 30 MHz
a 300 MHz (bande C), et une couvrant la gamme de 300 MHz a 1 000 MH

4.1 Impédance d'entrée

Le circuit d'entrée des récepteurs de mesure doit étre asymétqque: gglages des

dafice d'entrée
nominale doit étre de 50 Q avec un ROS inférieur ou égake orsgue l'affaiblissement RF
est nul et 1,2 lorsque l'affaiblissement RF est de 10 d

Impédance d'entrée symétrique dans la gamme : I kHz a 30 MHz: pour
permettre des mesures symétriques,~on utj ' eur d'entrée symeétrique.
L'impédance d'entrée préférentielle > re’de 9 kHz a 150 kHz. Cette
impédance d'entrée symétrique peut & i & it daps le réseau fictif symétrique
nécessaire au couplage avec le récepteu t

récepteurs de mesure arishi ndamentales données au Tableau 1.

entales des récepteurs de quasi-créte

Tableau@
Bande de fréquences

Caractéristiques \/Bande A Bande B Bandes C et D
de 9 kHz a 150 kHz | de 0,15 MHz a 30 MHz | de 30 MHz a 1 000 MHz

Bande passante\aux N— dB, 0,20 9 120
Bg en kHz

AN
Constante ter}pﬁl W 45 1 1
électrique du ctetir, e m
Constante de tempﬁ&e(?harge 500 160 550
électrique du détecteur, ms
Constante de temps mécanique de 160 160 100

I'instrument de mesure réglé a
I'amortissement critique, en ms

Réserve de linéarité des circuits 24 30 43,5
précédant le détecteur, en dB

Réserve de linéarité de I'amplificateur 6 12 6
a courant continu entre le détecteur
et I'appareil de mesure, en dB

NOTE 1 La définition de la constante de temps mécanique (voir 3.6) part du principe que l'appareil de mesure
est linéaire, c'est-a-dire que des incréments de courant égaux produisent des incréments de déviation égaux. Un
appareil de mesure ayant une relation courant/déviation différente peut étre utilisé a condition que I'instrument
satisfasse aux exigences du présent paragraphe. Dans un appareil de mesure électronique, la constante de temps
meécanique peut étre simulée par un circuit.

NOTE 2 Aucune tolérance n'est donnée pour les constantes de temps électrique et mécanique. Les valeurs
réelles utilisées dans un récepteur particulier sont déterminées a la conception, afin de satisfaire aux exigences
de 4.4.



https://standards.iteh.ai/catalog/standards/iec/537a05f4-b1d6-4d09-a228-9343e02cf441/cispr-16-1-1-2006

-18 - CISPR 16-1-1 © CEI:2006

4.3 Précision en tension sinusoidale

La précision des mesures en tension sinusoidale doit étre meilleure que +2 dB lorsque I'on
utilise un signal d'entrée sinusoidal avec une impédance de source résistive de 50 Q.

4.4 Réponses aux impulsions

NOTE Les Annexes B et C décrivent les méthodes de détermination des caractéristiques de sortie d'un
générateur d'impulsions destiné a étre utilisé pour le contréle des exigences du présent paragraphe.

4.4.1 Réponse en amplitude (étalonnage absolu)

La réponse du récepteur de mesure a des impulsions ayant une aire en Circuit ouvert a) pVs

(microvolt-seconde) f.é.m. sous une impédance de source de 50 Q, aya re uniforme
jusqu'a au moins b) MHz, répétées a une fréquence de c)Hz Qutes les
fréquences d'accord, égale a la réponse a un signal sinusoidal n quence
d'accord et ayant une f.é.m. de 2 mV en valeur efficace (66 AB(UV)) pédances de
source du générateur d'impulsions et du générateur de signa iques. Une

de mesure de qudsi-¢réte
7\ N

Gamme de fréquence N) p\és/\\ > I{) MHz N c) Hz

9 kHz & 150 kHz 1§,\f< \%5 / 25

0,15 MHz & 30 MHz / 0,31}\ 30 100

30 MHz & 300 MHz \ 0,044 ;&) 100

300 MHz & 1 o(o mkz\‘f\
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Valeur relative en décibels a I'entrée pour un niveau de sortie constant

Valeur relative en décibels a I'entrée pour un niveau de sortie’ constant
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Figure 1¢c — Courbe de réponse aux impulsions (Bandes C et D)
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