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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE
COMITE INTERNATIONAL SPECIAL DES PERTURBATIONS RADIOELECTRIQUES

SPECIFICATIONS DES METHODES ET DES APPAREILS
DE MESURE DES PERTURBATIONS RADIOELECTRIQUES ET
DE L'IMMUNITE AUX PERTURBATIONS RADIOELECTRIQUES -

Partie 1-1: Appareils de mesure des perturbations radioélectriques
et de I'immunité aux perturbations radioélectriques —
Appareils de mesure

AVANT-PROPOS

La Commission Electrotechnique Internationale (CEIl) est une orga'stlo
composée de l'ensemble des comités électrotechniques nationau Q S

pour objet de favoriser la coopération internationale pour
domaines de I'électricité et de I'électronique. A cet effet, Ia

Les deC|5|ons ou accords officiels de la CE| concernant les questions techniques représentent, dans la mesure
tional sur les\ suje diés\étapy’donné que les Comités nationaux de la CEI
intéressés sont représentés dans ité de .

Les Publications de la
comme telles par les Cqg

de I'éventuelle m i ilisatiop owi station yui en est faite par un quelconque utilisateur final.

Dans le but d'enc i ité internatiopale, les Comités nationaux de la CEIl s'engagent, dans toute la
mesure possible, a iq a parente les Publications de la CEIl dans leurs publications
nationales et régjoha ences entre toutes Publications de la CEl et toutes publications
nationales ou régiona ntes doivent étre indiquées en termes clairs dans ces derniéres

a ses admmlstrateurs employes aUX|I|a|res ou

dommage de quelq ature que ce soit, directe ou indirecte, ou pour supporter les colts (y compris les frais
de justice) et les dépenses découlant de la publication ou de I'utilisation de cette Publication de la CEIl ou de
toute autre Publication de la CEl, ou au crédit qui lui est accordé.

L'attention est attirée sur les références normatives citées dans cette publication. L'utilisation de publications
référencées est obligatoire pour une application correcte de la présente publication.

L’attention est attirée sur le fait que certains des éléments de la présente Publication de la CEIl peuvent faire
I'objet de droits de propriété intellectuelle ou de droits analogues. La CEl ne saurait étre tenue pour
responsable de ne pas avoir identifié de tels droits de propriété et de ne pas avoir signalé leur existence.

La Norme internationale CISPR 16-1-1 a été établie par le sous-comité A du CISPR: Mesures
des perturbations radioélectriques et méthodes statistiques.

La présente version consolidée de la CISPR 16-1-1 comprend la deuxiéme édition (2006)
[documents CISPR/A/642/FDIS et CISPR/A/651/RVD] et son amendement1 (2006)
[documents CISPR/A/647/CDV et CISPR/A/686/RVC].

Le contenu technique de cette version consolidée est donc identique a celui de I'édition de
base et a son amendement; cette version a été préparée par commodité pour l'utilisateur.
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Elle porte le numéro d'édition 2.1.

Une ligne verticale dans la marge indique ou la publication de base a été modifiée par
I'amendement 1.

Cette publication a été rédigée selon les Directives ISO/CEI, Partie 2.

La série CISPR 16, publiée sous le titre général Spécifications des méthodes et des appareils
de mesure des perturbations radioélectriques et de Il'immunité aux perturbations radio-
électriques comprend les Parties 1, 2, 3 et 4, elles-mémes subdivisées en parties.

— les spécifications des appareils de mesure sont données dans les
CISPR 16-1;

— les méthodes de mesure des perturbations radioélectriques son
parties de la CISPR 16-2;

— différents rapports avec des informations sur le co
perturbations radioélectriques en général sont donnés d

inQ parties de la

— la CISPR 16-4 contient des informations relatives aux
modélisation des limites.

— Partie 1-1:
— Partie 1-2:
— Partie 1-3:
— Partie 1-4:

— Partie 1-5:
1 000 MHz.

g rayonneées,
I'étalonnage des antennes de 30 MHz a

* remplacée par uré édition révisée, ou

e amendée.
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SPECIFICATIONS DES METHODES ET DES APPAREILS
DE MESURE DES PERTURBATIONS RADIOELECTRIQUES ET
DE L'IMMUNITE AUX PERTURBATIONS RADIOELECTRIQUES -

Partie 1-1: Appareils de mesure des perturbations radioélectriques

et de I'immunité aux perturbations radioélectriques —
Appareils de mesure

1 Domaine d'application

sont également spécifiées. Les exigences comprennent
radioélectriques a large bande et a bande étroite.

Les récepteurs traités comprennent les types suivants

a) récepteur de mesure de quasi-créte,

O

récepteur de mesure de créte,

(¢

) récepteur de mesure de valeur moys

récepteur de mesure quadratique.

Partie 2, et des informations supplémentaires sur
dans la Partie 3 de la CISPR 16. Les incertitudes,

Les méthodes de mesure sont\rajtées
les perturbations ' :
les statistiques et la g ati imites sont couvertes par la Partie 4 de la CISPR 16.

derniére édition du document de référence s'applique (y compris les éventuels amendements).
CEI 60050(161):1990, Vocabulaire Electrotechnique International (VEI) — Chapitre 161:
Compatibilité électromagnétique

Amendement 1 (1997)

Amendement 2 (1998)

CISPR 11:2003, Appareils industriels, scientifiques et médicaux (ISM) a fréquence
radioélectrique — Caractéristiques de perturbations électromagnétiques — Limites et méthodes de
mesure

CISPR 14-1:2005, Compatibilité electromagnéetique — Exigences pour les appareils électro-
domestiques, outillages électriques et appareils analogues — Partie 1: Emission
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CISPR 16-3:2003, Spécifications des méthodes et des appareils de mesure des perturbations
radioélectriques et de l'immunité aux perturbations radioélectriques — Partie 3: Rapports
techniques du CISPR

BIPM / CEIl / FICC / ISO / OIML / UICPA / UIPPA Vocabulaire international des termes
fondamentaux et généraux de métrologie

3 Termes et définitions

Pour les besoins du présent document, les définitions suivantes sont applicables. Voir
également les définitions de la CEl 60050(161), ainsi que le Vocabulaire international des
termes fondamentaux et généraux de métrologie.

3.1
bande passante
Bn
largeur de la courbe de sélectivité globale du récepteur entre 4
déterminé en dessous de la réponse en milieu de bande. La b
par le symbole By, ou n est le niveau exprimé en décibels

3.2
bande passante en impulsion

Bimp

ou

A(t)max est la créte de l'enveloppe Id sertieNe gquence intermédiaire du récepteur
lorsqu'une impulsiohd'ajre est appliquée™q I'entrée du récepteur;

Gy est le gain du

En particulier, pour de ahste aceordés a couplage critique,

ou

aire englobée parla tension en fonction du temps d'une impulsion, définie par I'intégrale:
“+oo
IS = IV(t) dt (IS est exprimée en uVs ou dB(uVs))

NOTE La densité spectrale (D) est liee a 'aire de I'impulsion. Elle est exprimée en yV/MHz ou dB (uV/MHz). Pour

des impulsions rectangulaires de largeur T, aux fréquences f << 1/T, la relation D(uV/MHz) = \/Ex106 1S(uVs)
s’applique.

3.4

constante de temps a la charge électrique

Tc

temps nécessaire, apres l'application instantanée d'une tension sinusoidale constante a
I'étage précédant immédiatement I'entrée du détecteur, pour que la tension de sortie du
détecteur atteigne 63 % de sa valeur finale.
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NOTE Cette constante de temps est déterminée de la fagon suivante: un signal sinusoidal, d'amplitude constante
et de fréquence égale a la fréquence centrale de I'amplificateur a fréquence intermédiaire, est appliqué a l'entrée
de I'étage précédant immédiatement le détecteur. On note l'indication D d'un instrument sans inertie (par exemple,
un oscilloscope) branché a une borne du circuit amplificateur a courant continu de fagon a ne pas affecter le
comportement du détecteur. Le niveau du signal est choisi de telle fagon que la réponse des étages concernés
reste dans la plage de fonctionnement linéaire. On applique ensuite un train de signaux sinusoidaux de méme
amplitude, dont I'enveloppe est rectangulaire et dont la durée est telle que l'indication correspondante soit de
0,63 D. La durée de ce signal est égale au temps de charge du détecteur.

3.5
constante de temps a la décharge électrique
Tp
temps nécessaire, aprés la coupure instantanée d'une tension sinusoidale constante
appliquée a I'étage précédant immédiatement I'entrée du détecteur, pour que l'indication a la
sortie du détecteur tombe a 37 % de sa valeur initiale.

NOTE La méthode de mesure est analogue a celle de la constante de temps a la ch
un signal pendant une durée limitée, le signal est interrompu pendant une durée défi

critique
Tm

T|\/| = T|_ /2
ou T est la période d'oscillation libre de I'instrume

NOTE 1 Pour un instrument réglé a I'amortisSeme
de la fagon suivante:

ou

o estla déviation;
i estle courant traversan
k est une constante.

On peut déduire
rectangulaire (d'amplityde

a)
b)

3.7

rapport du niveau correspondant a la plage de fonctionnement linéaire pratique d'un circuit
(ou d'un groupe de circuits) et du niveau correspondant a la déviation pleine échelle de
I'instrument de mesure

Le niveau maximal pour lequel la réponse stabilisée d'un circuit (ou d'un groupe de circuits)
ne s'écarte pas de plus de 1 dB de la linéarité idéale définit la plage de fonctionnement
linéaire pratique du circuit (ou du groupe de circuits).

3.8

tension symétrique

dans un circuit bifilaire, tel qu'une alimentation monophasée, la tension symétrique est la
tension de perturbation radioélectrique apparaissant entre les deux fils. Cette tension est
quelquefois appelée tension de mode différentiel. Si Va est la tension vectorielle entre une
des bornes d'alimentation et la terre et Vb la tension vectorielle entre l'autre borne
d'alimentation et la terre, la tension symétrique est la différence vectorielle (Va-Vb).
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3.9
plage de lecture du CISPR
plage spécifiée par le fabricant, donnant les indications maximale et minimale de I'appareil de

mesure, dans laquelle le récepteur satisfait aux exigences de la présente partie de la
CISPR 16

4 Récepteurs de mesure de quasi-créte pour la gamme de fréquences
de 9 kHz a 1 000 MHz

Les spécifications du récepteur dépendent de la fréquence d'utilisation. |l existe une
spécification de récepteur couvrant la gamme de fréquences de 9 kHz a 150 kHz (bande A),

une couvrant la gamme de 150 kHz a 30 MHz (bande B), une couvrant | e de 30 MHz
a 300 MHz (bande C), et une couvrant la gamme de 300 MHz a 1 000 MN

4.1 Impédance d'entrée

Le circuit d'entrée des récepteurs de mesure doit étre asymétrque: 8glages des

commandes du récepteur sont dans la plage de lecture ance d'entrée
nominale doit étre de 50 Q avec un ROS inférieur ou égake orsgue l'affaiblissement RF
est nul et 1,2 lorsque l'affaiblissement RF est de 10 d

Impédance d'entrée symétrique dans la gamme : Y kHz a 30 MHz: pour
permettre des mesures symeétriques,~on utilise\uvr eur d'entrée symétrique.
L'impédance d'entrée préférentielle S re’de 9 kHz a 150 kHz. Cette
impédance d'entrée symétrique peut & i & it daps le réseau fictif symétrique
nécessaire au couplage avec le récepteu it

4.2 Caractéristiques fon

Les réponses aux impulsi en 4.4, sont calculées sur la base de
récepteurs de mesure Sristi ondamentales données au Tableau 1.

entales des récepteurs de quasi-créte

Tableau@

Bande de fréquences

Caractéristiques Bande A Bande B Bandes C et D
e 9 kHz a 150 kHz | de 0,15 MHz a 30 MHz | de 30 MHz a 1 000 MHz

Bande passante\aux N— dB, 0,20 9 120
Bg en kHz

Constante \pﬁ \hx) 45 1 1
électrique du ctebir, e

Constante de tempﬁ&:?harge 500 160 550
électrique du détecteur, ms
Constante de temps mécanique de 160 160 100

I'instrument de mesure réglé a
I'amortissement critique, en ms

Réserve de linéarité des circuits 24 30 43,5
précédant le détecteur, en dB

Réserve de linéarité de I'amplificateur 6 12 6
a courant continu entre le détecteur
et I'appareil de mesure, en dB

NOTE 1 La définition de la constante de temps mécanique (voir 3.6) part du principe que l'appareil de mesure
est linéaire, c'est-a-dire que des incréments de courant égaux produisent des incréments de déviation égaux. Un
appareil de mesure ayant une relation courant/déviation différente peut étre utilisé a condition que I'instrument
satisfasse aux exigences du présent paragraphe. Dans un appareil de mesure électronique, la constante de temps
meécanique peut étre simulée par un circuit.

NOTE 2 Aucune tolérance n'est donnée pour les constantes de temps électrique et mécanique. Les valeurs
réelles utilisées dans un récepteur particulier sont déterminées a la conception, afin de satisfaire aux exigences
de 4.4.
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4.3 Précision en tension sinusoidale

La précision des mesures en tension sinusoidale doit étre meilleure que +2 dB lorsque I'on
utilise un signal d'entrée sinusoidal avec une impédance de source résistive de 50 Q.

4.4 Réponses aux impulsions

NOTE Les Annexes B et C décrivent les méthodes de détermination des caractéristiques de sortie d'un
générateur d'impulsions destiné a étre utilisé pour le contréle des exigences du présent paragraphe.

4.4.1 Réponse en amplitude (étalonnage absolu)

La réponse du récepteur de mesure a des impulsions ayant une aire en gircuit ouvert a) uVs
(microvolt-seconde) f.é.m. sous une impédance de source de 50 Q, aya re uniforme

N\ N
Gamme de fréquence N) H\M > t{) MQZ) N c) Hz

9 kHz & 150 kHz 13,\"{ \%5 / 25

0,15 MHz & 30 MHz /A 0,3%\ 30 100

30 MHz & 300 MHz \ 0,044 ;&) 100

300 MHz & 1 0(0 mkz\‘f\



https://standards.iteh.ai/catalog/standards/iec/537a05f4-b1d6-4d09-a228-9343e02cf441/cispr-16-1-1-2006

CISPR 16-1-1 © CEI:2006+A1:2006

—-20-

66/06¢t O3l

zuay us suoisindwi sepdonngdal

00l

8ousnbaly
14 0l

(v apueg) suoisindwi xne asuodai ap agqino9 — el ainbi4

|
/

1K

/—\\\\/

)

2
S

=

v

k\

WA

A\

OlL-

o)

0c¢

1UBISUOD 811J0S 9P NRBAIU UN IN0d 9211US | B S|9QI09P US SAIIR|BI INSIBA


https://standards.iteh.ai/catalog/standards/iec/537a05f4-b1d6-4d09-a228-9343e02cf441/cispr-16-1-1-2006

Valeur relative en décibels a I'entrée pour un niveau de sortie constant
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Figure 1¢c — Courbe de réponse aux impulsions (Bandes C et D)
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