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NACIONALNI UVOD

Predstandard SIST ENV 1992-1-1 ((sl),en), Eurocode 2 - Projektiranje betonskih konstrukcij - Del 1-1:
Splos$na pravila in pravila za stavbe, prva izdaja, 1999, ima status slovenskega predstandarda in je
z metodo platnice prevzet evropski predstandard ENV 1992-1-1, Eurocode 2 - Design of concrete
structures - Part 1-1: General rules and rules for buildings, 1991, skupaj s popravkom AC:1992,
v angleSkem jeziku.

NACIONALNI PREDGOVOR

Evropski predstandard ENV 1992-1-1:1991 in popravek AC:1992 je pripravil tehni¢ni odbor
Evropskega komiteja za standardizacijo CEN/TC 250 Konstrukcije, pododbor SC 2 Projektiranje
betonskih konstrukcij.

Odlocitev za prevzem tega predstandarda in popravka po metodi platnice je sprejel tehni¢ni odbor
USM/TC KON Konstrukcije. Nacionalni dokument za uporabo v Sloveniji je pripravila delovna skupina
USM/TC KON/WG 2 Betonske konstrukcije, potrdil pa tehniéni odbor USM/TC KON Konstrukcije. Ta

predstandard se v Sloveniji lahko uporablja samo v skladu z nacionalnim dokumentom, ki je sestavni
del SIST ENV 1992-1-1:1999.

Ta slovenski predstandard je dne 1999-01-28 odobril direktor USM.

Rok veljavnosti predstandarda je tri leta od njegove izdaje oziroma do izdaje evropskega standarda EN
1992-1-1.

ZVEZE S STANDARDI

S prevzemom tega evropskega predstandarda, veljajo naslednje zveze:

SIST ENV 1991-1:1998 Eurocode, 1 - Osnoye  projektiranja in vplivi na konstrukcije -
12 'del: Osnove (projektiranja

SIST ENV 1991-2-1:1998 Eurocode 1. ,- Osnove projektiranja in vplivi na konstrukcije -
Del. 2-1; Vplivi na kopstrukcije - Gostote, lastna teza in koristne
obtezbe

ENV 1991-2-2:1995* Eurocode 1 - Osnove projektiranja in vplivi na konstrukcije -

Del 2-2: Vplivi na konstrukcije - Vplivi poZara na konstrukcije

SIST ENV 1991-2-3:1998 Eurocode 1 - Osnove projektiranja in vplivi na konstrukcije -
Del 2-3: Vplivi na konstrukcije - Obtezbe snega

SIST ENV 1991-2-4:1998 Eurocode 1 - Osnove projektiranja in vplivi na konstrukcije -
Del 2-4: Vplivi na konstrukcije - Vplivi vetra

SIST ENV 1991-3:1999 Eurocode 1 - Osnove projektiranja in vplivi na konstrukcije -
3. del: Prometne obtezbe mostov

ENV 1991-4:1995* Eurocode 1 - Osnove projektiranja in vplivi na konstrukcije -
4. del: Vplivi v silosih in rezervoarjih

ENV 1992-1-2:1995* Eurocode 2 - Projektiranje betonskih konstrukcij - Del 1-2: Splo$na
pravila in pravila za stavbe - Protipozarno projektiranje

ENV 1992-1-3:1994* Eurocode 2 - Projektiranje betonskih konstrukcij - Del 1-3: Splo$na
pravila - Montazni betonski elementi in konstrukcije

* Dokument bo predvidoma prevzet kot SIST.
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ENV 1992-1-4:1994*

ENV 1992-1-5:1994*

ENV 1992-1-6:1994*

ENV 1992-2:1996*

ENV 1992-3**

ENV 1992-4**

ENV 1992-5**

ENV 1992-6**

SIST ENV 1998-1-1:1995

SIST ENV 1998-1-2:1995

SIST ENV 1998-1-3:1995

SIST ENV 1998-2:1995

ENV 1998-3:1996*

ENV 1998-4:1998*

SIST ENV 1998-5:1995

EN 206**
OPOMBI

Eurocode 2 - Projektiranje betonskih konstrukcij - Del 1-4: Splosha
pravila - Beton iz lahkega agregata z zaprto strukturo

Eurocode 2 - Projektiranje betonskih konstrukcij - Del 1-5: Splosna
pravila - Konstrukcije z nepovezanimi in zunanjimi prednapetimi
kabli

Eurocode 2 - Projektiranje betonskih konstrukcij - Del 1-6: Splo$na
pravila - Nearmirane betonske konstrukcije

Eurocode 2 - Projektiranje betonskih konstrukcij - 2. del: Betonski
mostovi

Eurocode 2 - Projektiranje betonskih konstrukcij - 3. del: Betonski
temelji

Eurocode 2 - Projektiranje betonskih konstrukcij - 4. del: Oporne in
zadrzevalne konstrukcije

Eurocode 2 - Projektiranje betonskih konstrukcij - 5. del: Naknadno
prednapeti sistemi - Zahteve in preskusi

Eurocode 2 - Projektiranje betonskih konstrukcij - 6. del: Masivne
inZenirske konstrukcije

Eurocode 8 - Projektiranje konstrukcij na potresnih podrogjih -
Del 1-1: Splo$na pravila - Potresna obtezba in sploSne zahteve za
konstrukcije

Eurocode 8 - Projektiranje konstrukcij na potresnih podrogjih -
Del1-2: Splosna pravila - SploSna pravila za stavbe

Eurocode 8 - Projektiranje konstrukcij na potresnih podrocjih -
Del 1-3:; Splosna pravila = Posebna pravila za razli¢ne materiale in
elemente

Eurocode 8 - Projektiranje konstrukcij na potresnih podrocjih
2. del: Mostovi

Eurocode 8 - Projektiranje konstrukcij na potresnih podrogjih
3. del: Stolpi, jambori in dimniki

Eurocode 8 - Projektiranje konstrukcij na potresnih podrogjih
4. del: Silosi, rezervoarji in cevovodi

Eurocode 8 - Projektiranje konstrukcij na potresnih podrogjih
5. del: Temelji, oporne konstrukcije in geotehniéni vidiki

Beton - Obnasanje med uporabo, proizvodnja in skladnost

- Povsod, kjer se v besedilu predstandarda uporablja izraz “evropski predstandard”,
v SIST ENV 1992-1-1:1999 to pomeni “slovenski predstandard”.

- Uvod in nacionalni predgovor nista sestavni del predstandarda.

* Dokument bo predvidoma prevzet kot SIST.
** Dokument je v fazi izdelave in bo predvidoma prevzet kot SIST.
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VSEBINA Stran
Nacionalni dokument za uporabo V SIOVENIji...........cc.ooiiiiiiiiiiie e \Y,
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* Popravek vsebuje 6 strani; na koncu predstandarda sta dodani samo prvi dve, ostale Stiri pa so Ze vklju¢ene v predstandard.
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Nacionalni dokument za uporabo v Sloveniji

1 Uvod

Evropski predstandard EC 2 dopusca, da posamezne drzave, v katerih se predstandard uporablja,
prilagodijo konkretne parametre varnosti konstrukcij svojim potrebam in moznostim, pri tem pa
upostevajo dejanske lokalne razmere v sprejemljivih mejah. Priporo¢ene vrednosti, ki jih je mogoce v
dologeni meri spreminjati z nacionalnimi dokumenti posameznih drzav, so v evropskem predstandardu
uokvirjene, napisane v oglatih oklepajih. V Republiki Sloveniji ostanejo nespremenjene vse
priporo¢ene  uokvirijene vrednosti spremenljivih  koli¢éin iz evropskega predstandarda
ENV 1992-1-1.

2 Osnove raéuna

2.2 Definicije in klasifikacije

2.2.2 Vplivi

2.2.2.2 Znacilne vrednosti vplivov

Znacilne vrednosti vplivov so podane v predstandardih SIST ENV 1991 in SIST ENV 1998.

2.3 Radunske zahteve

2.3.2 Mejna stanja nosilnosti

2.3.2.2 Kombinacije vplivov

(8) Za pozarnovarno projektiranje Kanstrukcij'je,treba.upostevatiENV 1992-1-2:1995*.

2.5 Analiza

2.5.3 Raéunske metode

2.5.3.4 Analiza grednih in okvirnih konstrukcij

2.5.3.4.2 Linearna analiza s prerazporeditvijo notranjih sil ali brez prerazporeditve notranjih sil
Odstavek (5) Posebni konstrukcijski ukrepi, zahtevani v tem odstavku za konstrukcijske elemente, ki

so obremenjeni na upogib in osno silo, so izpolnjeni, &e so izpolnjena dologila iz tocke 5.4.1.2.2 (3). V
tem primeru omejitev zasukov ni predpisana.

3 Lastnosti materiala

3.1 Beton

3.1.2 Normalni beton

3.1.2.2 Tla¢na trdnost betona

Odstavek (5) Trdnostnim razredom betona (MB), dolo¢enim po Pravilniku za beton in armirani beton
(PBAB) iz leta 1987, ustrezajo trdnostni razredi (C) po ENV 1992-1-1, ki so podani v razpredelnici P1.

* Dokument bo predvidoma prevzet kot SIST.
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Razpredelnica P1

MB po PBAB Ustrezni trdnostni razred (C) po ENV 1992-1-1
MB 15 C 12/15
MB 20 C 16/20
MB 25 C 20/25
MB 30 C 25/30
MB 35 C 30/37
MB 40 C 35/45
MB 50 C 40/50
MB 60 C 50/60

Trdnostnim razredom betona (C), dolo¢enim po ENV 1992-1-1, ustrezajo trdnostni razredi betona (MB)
po Pravilniku za beton in armirani beton (PBAB) iz leta 1987, ki so podani v razpredelnici P2.

Razpredelnica P2

Trdnostni razred (C) po ENV 1992-1-1 Ustrezna MB po PBAB

C 12/15 MB20
C 16/20 MB 25
C 20/25 MB 30
C 25/30 MB 35
C 30/37 MB 40
C 35/45 MB 45
C 40/50 MB 55
C 45/55 MB 60
C 50/60

Za prera¢unavanje med znacilnima ‘frdhostima’betona, po €vropskem predstandardu ENV 1992-1-1 f
in po Pravilniku za beton in armirani beton (PBAB) iz leta 1987 f, velja naslednja zveza:

fck =0,83 fbk -1,77.
Pri tem sta znagilni trdnosti fy in fyx izrazeni'v Mpa:

Pripadajoc¢i trdnostni razredi v razpredelnicah P1 in P2, ki so dologeni na podlagi zgornje zveze,
predstavljajo na varno stran zaokrozene vrednosti.

3.2 Jeklo za armiranje

Jeklo, ki se uporablja za armiranje konstrukcij, mora ustrezati zahtevam slovenskega predstandarda
SIST ENV 10080.

3.2.2 Klasifikacija in geometrijske znacilnosti
Odstavek P (5) Rebrasta jekla zadovoljujejo zahteve za betonska jekla z visoko sprijemnostjo.

Zahteve za sidranje gladkih jekel z nizko stopnjo sprijemnosti se lahko privzamejo po DIN 1045:1988,
6.6.21in 6.6.3 (1), DIN 1013-1 in SIST EN 10025.

Vi
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4 Dimenzioniranje prerezov in elementov

4.2 Vrednosti za dimenzioniranje
4.2.3.5 Projektiranje elementov konstrukcij iz prednapetega betona
4.2.3.5.2 Najmanjsi trdnostni razredi prednapetega betona

Odstavek (1) Pri naknadnem prednapenjanju kablov mora trdnostni razred betona ustrezati
vrednostim iz prvega stolpca razpredelnice P3 oziroma zahtevam iz tehni¢ne dokumentacije sistema
prednapenjanja.

Pri postopnem prednapenjanju mora trdnost betona ustrezati vrednostim iz drugega stolpca
razpredelnice P3. V tem primeru sila prednapetja posameznega kabla ne sme biti veéja od 30 %
dovoljene vrednosti, tlatna napetost betona pa ne sme prekoraéiti 0,13 fy. Ce je eksperimentalno
ugotovljena trdnost betona v ¢&asu prednapenjanja med vrednostmi drugega in tretjega stolpca
razpredelnice P3, se lahko sila prednapetja enega kabla, glede na dosezeno trdnost betona, linearno
interpolira med 30 % in 100 % dovoljene vrednosti.

Razpredelnica P3: Najmanj$a trdnost betona f, v €asu prednapenjanja

Trdnostni razred Trdnost
pri postopnem prednapenjanju pri dokonénem prednapenjanju
(N/mm?) (N/mm?)
C 25/30 14 28
C 30/37 17 34
C 35/45 20 39
C 40/45 22 45
C 45/55 25 50
C 50/60 28 56

4.2.3.5.4 Zacetna sila prednapetja

Odstavek (8) Zacetna sila prednapetja lahko, prekoraéidovolieno silo prednapetja le v primeru, da je
natan¢nost napenjalnega bata vsaj + 5 % glede na konéno silo prednapetja. Samo v tem primeru se
najvedja sila napenjalnega bata Py, lahko poveca na 0,95 f, ; 1« Ap.

7 Kontrola kakovosti

7.6 Kontrola proizvodnje in izvedbe
7.6.5 Kontrola med gradnjo
7.6.5 1 SploSne zahteve

Odstavek (6) Za kontrolo materialov in proizvodov glej standard EN 206*.

* Dokument je v fazi izdelave in bo predvidoma prevzet kot SIST.
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2.5 ANALYSIS

2.5.1 GENERAL PROVISIONS

2.5.1.0 Notation

2.5.1.1 General

2.5.1.2 Load cases and combinations
2.5.1.3 Imperfections

2.5.1.4 Second order effects
2.5.1.5 Time dependent effects
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2.5.3.1 Basic considerations
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2.5.3.5 Analysis of slabs

2.5.3.6 Structural analysis of walls and plates loaded in
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2.5.3.7 Corbels, deep beams and anchorage zones for
post-tensioning forces

2.5.4 DETERMINATION OF THE EFFECTS OF PRESTRESSING

2.5.4.0 Notation

2.5.4.1 General

2.5.4.2 Determination of prestressing force

2.5.4.3 Effects of prestressing under service conditions

2.5.4.4 Effects of prestressing at the ultimate limit states
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2.5.5 DETERMINATION OF THE EFFECTS OF TIME DEPENDENT DEFORMATIONS OF

CONCRETE
2.5.5.0 Notation

2.5.5.1 General

MATERIAL PROPERTIES

3.1 CONCRETE

3.

2

3.1.0 NOTATION

3.1

GENERAL

3.1.2 NORMAL WEIGHT CONCRETE

3.1.2.1 Definitions

3.1.2.2 Compressive strength of concrete
3.1.2.3 Tensile strength

2.1.2.4 Strength classes /of «concrete

3.1.2.5 Deformation/ properties

REINFORCING STEEL

3.2.0
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3.2.3
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3.2.5.2 Weldability
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3.3 PRESTRESSING STEEL

3.3.0 NOTATION
3.3.1 GENERAL

3.3.2 CLASSIFICATION AND GEOMETRY

3.3.3 PHYSICAL PROPERTIES

3.3.4 MECHANICAL PROPERTIES

3.3.4.1 Strength

3.3.4.2 Stress-strain diagram
3.3.4.3 Ductility characteristics
3.3.4.4 Modulus of elasticity
3.3.4.5 Fatigue

3.3.4.6 Multi-axial stresses

3.3./5. TECHNOLOGICAL 'PROPERTIES

3.3.5.1" Ssurface’ condition
3.3.5.2 Relaxation

30305 3:Susceptibility /to) stress—-corrosion

3.4 PRESTRESSING DEVICES

3.4.1 ANCHORAGES AND COUPLERS

3.4.1.1 General
3.4.1.2 Mechanical properties

3.4.2 DUCTS AND SHEATHS

3.4.2.1 General

4. SECTION AND MEMBER DESIGN

4.1 DURABILITY REQUIREMENTS

4.1.0 NOTATION
4.1.1 GENERAL
4.1.2 ACTIONS

4.1.2.1 General
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4.1.2.2 Environmental conditions
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4.1.2.5 Consequential indirect effects
DESIGN

4.1.3.1 General

4.1.3.2 Design criteria

4.1.3.3 Concrete cover

4.1.4 MATERIALS

4.1.5 CONSTRUCTION
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4.2.1.0Notation

4.2.1.1 General

4.2.1.2 Physical properties
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3

4.2.2.0 Notation
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4.2.2.2 Physical properties of reinforcing steel
4.2.2.3 Mechanical properties of reinforcing steel
4.2.2.4 Technological properties of reinforcing steel

PRESTRESSED CONCRETE

4.2.3.0 Notation

4.2.3.1 Prestressing steel : general

4.2.3.2 Physical properties of prestressing steel
4.2.3.3 Mechanical properties of prestressing steel

4.2.3.4 Technological properties of prestressing steel
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4.2.3.5 Design of members in prestressed concrete

4.3 ULTIMATE LIMIT STATES

4.3.1 ULTIMATE LIMIT STATES FOR BENDING AND LONGITUDINAL FORCE

4.3.1.0 Notation
4.3.1.1 General

4.3.1.2 Design resistance moments of beams subject to bending
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4.3.2 SHEAR

4.3.2.0 Notation
4.3.2.1 General
4,3,2.2 Design method for shear
4,3,2.3 Elements not requiring design shear reinforcement
4.3.2.4 Elements requiring design shear reinforcement
4.3.2.5 Shear between web and flanges
4.3.3,TORSION
4.3.3.0 Notation
4.3.3.1 Pure torsion
4.3.3.2 Combined effects of actions
: 4.3.3.3 Warping torsion
4.3.4 PUNCHING
4.3.4.0 Notation
4.3.4.1 General
4.3.4.2 Scope and definitions
4.3.4.3 Design method for checking punching shear
4.3.4.4 Slabs with variable depth

4.3.4.5 Shear resistance
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