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II

UVOD

Predstandard SIST ENV 1994-1-1 ((sl),en), Eurocode 4: Projektiranje sovpre`nih konstrukcij iz
jekla in betona - Del 1-1: Splo{na pravila in pravila za stavbe, prva izdaja, 1998, ima status
slovenskega predstandarda in je z metodo platnice prevzet evropski predstandard
ENV 1994-1-1, Eurocode 4: Design of composite steel and concrete structures - Part 1-1:
General rules and rules for buildings, 1992, v angle{kem jeziku.

NACIONALNI PREDGOVOR

Evropski predstandard ENV 1994-1-1:1992 je pripravil tehni~ni odbor Evropske organizacije za
standardizacijo CEN/TC 250 Konstrukcije, pododbor SC 4 Projektiranje sovpre`nih konstrukcij
iz jekla in betona.

Odlo~itev za prevzem tega predstandarda po metodi platnice je sprejela delovna skupina
USM/TC KON/WG 4 Sovpre`ne konstrukcije, ki je pripravila tudi nacionalni dokument za
uporabo v Sloveniji, potrdil pa tehni~ni odbor USM/TC KON Konstrukcije.

Ta predstandard se lahko v Sloveniji uporablja samo v skladu z nacionalnim dokumentom, ki
je sestavni del SIST ENV 1994-1-1:1998.

Ta slovenski predstandard je dne 1998-01-10 odobril direktor USM.

Rok veljavnosti tega predstandarda je tri leta od njegove izdaje oziroma do izdaje
slovenskega standarda SIST EN 1994-1-1.

ZVEZE S STANDARDI

S prevzemom tega evropskega predstandarda veljajo naslednje zveze:

ENV 1994-1-2:1994* Eurocode 4: Projektiranje sovpre`nih konstrukcij iz jekla in
betona - Del 1-2: Splo{na pravila - Protipo`arno projektiranje

ENV 1994-2** Eurocode 4: Projektiranje sovpre`nih konstrukcij iz jekla in
betona - 2. del: Mostovi

SIST ENV 1991-1:1998 Eurocode 1: Osnove projektiranja in vplivi na konstrukcije -
1. del: Osnove projektiranja

SIST ENV 1991-2-1:1998 Eurocode 1: Osnove projektiranja in vplivi na konstrukcije -
Del 2-1: Vplivi na konstrukcije - Gostote, lastna te`a in
koristne obte`be

ENV 1991-2-2:1995* Eurocode 1: Osnove projektiranja in vplivi na konstrukcije -
Del 2-2: Vplivi na konstrukcije - Vplivi po`ara na konstrukcije

SIST ENV 1991-2-3:1998 Eurocode 1: Osnove projektiranja in vplivi na konstrukcije -
Del 2-3: Vplivi na konstrukcije - Obte`be snega

SIST ENV 1991-2-4:1998 Eurocode 1: Osnove projektiranja in vplivi na konstrukcije -
Del 2-4: Vplivi na konstrukcije - Vplivi vetra

                      
*  Dokument bo predvidoma prevzet kot SIST
** Dokument je v fazi izdelave in bo predvidoma prevzet kot SIST
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ENV 1991-2-5:1997* Eurocode 1: Osnove projektiranja in vplivi na konstrukcije -
Del 2-5: Vplivi na konstrukcije - Vplivi temperaturnih
sprememb

ENV 1991-2-6:1997* Eurocode 1: Osnove projektiranja in vplivi na konstrukcije -
Del 2-6: Vplivi na konstrukcije - Vplivi med gradnjo

ENV 1991-2-7** Eurocode 1: Osnove projektiranja in vplivi na konstrukcije -
Del 2-7: Vplivi na konstrukcije - Nezgodni vplivi zaradi udarov
in eksplozij

ENV 1992-1-1:1991* Eurocode 2: Projektiranje betonskih konstrukcij - Del 1-1:
Splo{na pravila in pravila za stavbe

SIST ENV 1993-1-1:1996 Eurocode 3: Projektiranje jeklenih konstrukcij - Del 1-1:
Splo{na pravila in pravila za stavbe

SIST ENV 1998-1-1:1995 Eurocode 8: Projektiranje konstrukcij na potresnih podro~jih -
Del 1-1: Splo{na pravila - Potresna obte`ba in splo{ne
zahteve za konstrukcije

SIST ENV 1998-1-2:1995 Eurocode 8: Projektiranje konstrukcij na potresnih podro~jih -
Del 1-2: Splo{na pravila - Splo{na pravila za stavbe

SIST ENV 1998-1-3:1995 Eurocode 8: Projektiranje konstrukcij na potresnih podro~jih -
Del 1-3: Splo{na pravila - Posebna pravila za razli~ne
materiale in elemente

OSNOVA ZA IZDAJO STANDARDA

- Prevzem predstandarda ENV 1994-1-1:1992

OPOMBI

- Povsod, kjer se v besedilu predstandarda uporablja izraz “evropski predstandard”, v
SIST ENV 1994-1-1:1998 to pomeni “slovenski predstandard”.

- Uvod in nacionalni predgovor nista sestavni del predstandarda.

                      
*  Dokument bo predvidoma prevzet kot SIST
** Dokument je v fazi izdelave in bo predvidoma prevzet kot SIST
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VSEBINA Stran

Nacionalni dokument za uporabo v Sloveniji..................................................................................... V

ENV 1994-1-1:1992 .................................................................................................................................1
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Nacionalni dokument za uporabo v Sloveniji

1 Priporo~ene in izbrane vrednosti delnih varnostnih faktorjev in
kombinacijskih koeficientov

Za vse parametre, ki dolo~ajo stopnjo varnosti in zanesljivosti konstrukcij, so v ENV 1994-1-1
podane priporo~ene vrednosti, ki so zapisane v okvirih (uokvirjene vrednosti). V pristojnosti
posameznih dr`av je, da izberejo kon~ne vrednosti teh parametrov. V
SIST ENV 1994-1-1 so privzete priporo~ene vrednosti z izjemo kon~nih vrednosti kr~enja
betona v suhem in drugih okoljih (poglavje 3.1.3 (2) v tabeli 5), za katere so zaradi
specifi~nih lastnosti na{ih cementov izbrane druga~ne vrednosti. V izogib neprijetnemu iskanju
posameznih vrednosti v EC 1, EC 3 in EC 4 so vse potrebne vrednosti zbrane v tabelah 1,
2, 3, 4 in 5.

Tabela 1: Vrednosti delnih varnostnih faktorjev za obte`be zgradb pri stalni in
spremenljivi obte`bi

Poglavje v  Vrednost
EC 4,
del 1-1

Definicija Oznaka Dodatni opis EC 4 SIST ENV
1994-1-1

2.3.3.1 (1) Delni varnostni
faktorji stalne obte`be

γG.inf
γG.sup

Deluje ugodno
Deluje neugodno

1.00
1.35

1.00
1.35

2.3.3.1 (1) Delni varnostni
faktorji spremenljive
obte`be

γQ.inf
γQ.sup
γQ.sup

Deluje ugodno
Deluje neugodno
Ve~ spremenljivih
vplivov hkrati

0.00
1.50
1.50

0.00
1.50
1.50

2.3.2.2 (3) Delni varnostni
faktorji stalne obte`be
za izjemno ra~unsko
stanje

γGA 1.00 1.00

2.3.3.1 (3) Delni varnostni
faktorji stalne obte`be,
~e je ta sestavljena iz
ugodno in neugodno
delujo~ega dela

γG.inf

γG.sup

γG.inf

Ugodno delujo~i
del stalne obte`be
Neugodno delujo~i
del stalne obte`be
Ugodno in
neugodno delujo~i
del skupaj

1.10

1.35

1.00

1.10

1.35

1.00

2.3.3.1 (4) Delni varnostni
faktorji za vsiljene
deformacije pri
linearni analizi

γQ Neugodno delujo~a
obte`ba

1.20 1.20

2.3.3.1 (5)
4.8.3.13 (6)

Delni varnostni
faktorji za ra~un
stebrov

γQ Vektorsko ugodno
delujo~e
komponente obte`b

1.20 1.20
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Tabela 2: Delni varnostni faktorji za odpornost in lastnosti materiala EC 4 2.3.3.2 (1)

Kombinacija Konstrukcijsko
jeklo  γa

(=γMo  v EC3)

Beton  γc Jeklena
armatura

 γs

Profilirana
jeklena

plo~evina  γap
Osnovna 1.10 1.50 1.15 1.10

Izjemna (z izjemo potresa) 1.00 1.30 1.00 1.00

Tabela 3: Vrednosti delnih varnostnih faktorjev za nosilnost jeklenih elementov in
spojev

Poglavje v Vrednost
EC 3 in
 EC 4,
del 1-1

Definicija Oznaka Dodatni opis EC 4 SIST ENV
1994-1-1

EC 3
5.1.1

Delni varnostni
faktorji za
nosilnost
jekla

γM0

γM1

γM1

γM2

Pre~ni prerezi 1., 2.
in 3. razreda
kompaktnosti
Pre~ni prerezi
4. razreda
kompaktnosti
(lokalno izbo~enje)
Globalna
nestabilnost
(uklon, bo~na
zvrnitev)
Nosilnost neto
prerezov

1.10

1.10

1.10

1.25

1.10

1.10

1.10

1.25

EC 3
6.1.1

Delni varnostni
faktorji za
nosilnost
spojev

γMb
γMr
γMp
γMw

Vijaki
Zakovice
^epi
Zvari

1.25
1.25
1.25
1.25

1.25
1.25
1.25
1.25

EC 3
6.5.8.1

Delni varnostni
faktorji pri tornih
spojih

γMs.ult

γMs.ser

γMs.ult

Mejno stanje
nosilnosti
Mejno stanje
uporabnosti
Mejno stanje
nosilnosti - pove~ane
in podalj{ane luknje

1.25

1.10

1.40

1.25

1.10

1.40

EC 4
6.3.2.1
6.3.7

6.5.2.1 (1)

Delni varnostni
faktorji za stri`ne
moznike

γv

γv

γv

^epi z glavo -
mejno stanje
Kotniki z armaturo -
mejno stanje
Prednapeti vijaki -
mejno stanje

1.25

1.25

1.25

1.25

1.25

1.25
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Poglavje v Vrednost
EC 3 in
 EC 4,
del 1-1

Definicija Oznaka Dodatni opis EC 4 SIST ENV
1994-1-1

EC 4
2.3.3.2 (6)
7.6.1.3 (2)

Delni varnostni
faktorji pri
vzdol`nem strigu
plo{~ na
profilirani
plo~evini

γvs Sovpre`ne plo{~e z
mehanskim ali
tornim spojem -
mejno stanje

1.25 1.25

EC 4
10.2.5 (1)
E.2 (5)
E.4 (4)

Delni varnostni
faktorji za stri`ne
moznike

γv

γv
γv

Stri`ni mozniki -
vrednotenje
preizkusov
Stri`na trdnost
Kon~no sidranje

1.25

1.25
1.25

1.25

1.25
1.25

Tabela 4: Kombinacijski koeficienti - SIST ENV 1991-1

Kombinacijski koeficienti* za ra~un
reprezentativnih vrednosti zunanjih vplivov
(kombiniranje obte`b)

ψψ0 ψψ1 ψψ2

Koristna obte`ba v zgradbah:
- stanovanjske zgradbe 0.7 0.5 0.3
- poslovne zgradbe 0.7 0.5 0.3
- javne zgradbe (trgovine, kinodvorane,
  restavracije ...)

0,7 0,7 0,6

- skladi{~a 1.0 0.9 0.8
Prometna obte`ba v zgradbah (gara`e ...):

- lahka vozila (do 30 KN skupne te`e
vozila in tovora)

0.7 0.7 0.6

- srednje te`ka vozila (od 30 do 160 KN
skupne te`e vozila in tovora)

0.7 0.5 0.3

Obte`ba s snegom 0.6 0.2 0.0
Obte`ba z vetrom 0.6 0.5 0.0
Temperaturna obte`ba (ne velja za po`ar) 0.6 0.5 0.0
* Kombinacijski koeficienti so {tevil~no podani v SIST ENV 1991-1, v EC 4 pa ne.
  Na tem mestu so zapisani zaradi popolnej{e informacije.
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Tabela 5: Druge uokvirjene vrednosti

Poglavje v Vrednost
EC 4,
del 1-1

Definicija Oznaka Dodatni opis EC 4 SIST ENV
1994 1-1

4.8.3.2 Delni varnostni
faktorji za jeklo
sovpre`nih stebrov

γMa=γa Za stebre z
 λ ≤ 0.2 ali
NSd/Ncr  ≤  0.1,

1.10 1.10

γMa=γRd sicer pa 1.10 1.10
4.8.3.5 Delni varnostni faktorji

za elasti~no upogibno
togost betona

γc Za sovpre`ne
stebre -
kratkotrajna
obte`ba

1.35 1.35

3.1.3 (2) Kon~na vrednost
kr~enja betona - suho
okolje

εcs Beton z
normalno te`o
Lahki beton

325 x 10-6

500 x 10-6

400x 10-6

500 x 10-6

3.1.3 (2) Kon~na vrednost
kr~enja betona -
druga okolja
in elementi, zapolnjeni
z betonom

εcs Beton z
normalno te`o
Lahki beton

200 x 10-6

300 x 10-6

300 x 10-6

400 x 10-6

4.8.3.13
(6)

Zmanj{anje delnega
varnostnega faktorja
za ugodno delujo~o
komponento NSd

20 % 20 %

5.3.2 (2) Minimalna natezna
trdnost betona

fcte 3 N/mm2 3 N/mm2

10.2.5 (1) Zmanj{anje
karakteristi~ne
odpornosti PRd

10 % 10 %

10.2.5 (4) Zmanj{anje
karakteristi~ne zdrsne
kapacitete

10 % 10 %

10.3.1.5
(5)

Zmanj{anje
karakteristi~nih
vrednosti m in k

10 % 10 %

10.3.2.5 Ra~unska odpornost
sovpre`ne plo{~e

(a)
(b)
(c)

0.75
0.50
0.75

0.75
0.50
0.75

E.2 (4) Zmanj{anje
karakteristi~ne stri`ne
trdnosti

τu.Rk 10 % 10 %

E.4 (3) Zmanj{anje
karakteristi~ne
odpornosti kon~nega
sidranja

10 % 10 %

E.5 (4) Spodnja meja
upogibne odpornosti

10 % 10 %
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2 Obte`be

Podatki o obte`bah so podani v:

SIST ENV 1991-1: Osnove projektiranja
SIST ENV 1991-2-1: Vplivi na konstrukcije - Gostote, lastna te`a in koristne obte`be
ENV 1991-2-2: Vplivi na konstrukcije - Po`arni vplivi na konstrukcije
SIST ENV 1991-2-3: Vplivi na konstrukcije - Obte`be snega
SIST ENV 1991-2-4: Vplivi na konstrukcije - Vplivi vetra
ENV 1991-2-5: Vplivi na konstrukcije - Vplivi temperaturnih sprememb
ENV 1991-2-6: Vplivi na konstrukcije - Vplivi med gradnjo
ENV 1991-2-7: Vplivi na konstrukcije - Nezgodni vplivi zaradi udarov in 

eksplozij
SIST ENV 1998-1-1 Splo{na pravila - Potresna obte`ba in splo{ne zahteve za 

konstrukcije

3 Referen~ni standardi

ENV 1994-1-1 se sklicuje na {tevilne evropske (EN) in mednarodne standarde, ki se nana{ajo
na kakovost materialov, vezna sredstva, izdelavo in monta`o konstrukcij itd., predvsem pa na
ENV 1992-1-1 in ENV 1993-1-1. Referen~ni standardi so navedeni v dodatku A k
ENV 1994-1-1. Nekateri standardi v ~asu nastanka ENV 1994-1-1 {e niso bili izdani, nekateri
so {e sedaj v pripravi, nekateri pa so bili medtem `e prevzeti kot slovenski standardi. V 3.
poglavju Nacionalnega dokumenta SIST ENV 1993-1-1:1996 so v tabelah od 4 do 11
navedeni najpomembnej{i referen~ni standardi iz dodatka B k ENV 1993.

4 Dodatna pojasnila

Poglavje 1: Uvod

- podpoglavje 1.1.1 (4)

Iz navedene skupine predstandardov ENV 1998 (Projektiranje konstrukcij na potresnih
obmo~jih) so deli 1-1, 1-2, 1-3, 1-4, 2 in 5 `e iz{li kot evropski predstandardi, deli 1-1,
1-2, 1-3, 2 in 5 pa tudi kot slovenski predstandardi.

- podpoglavje 1.1.1 (5)

Iz navedene skupine predstandardov ENV 1991 (Osnove projektiranja in vplivi na
konstrukcije) so deli 1, 2-1, 2-2, 2-3, 2-4, 3 in 4 `e iz{li kot evropski predstandardi,
deli 1, 2-1, 2-2, 2-3, 2-4 pa tudi kot slovenski predstandardi.

Poglavje 2: Osnove projektiranja

Standard ENV 1994-1-1 uvaja dimenzioniranje konstrukcij po metodi mejnih stanj.

Poglavje 3: Materiali

- podpoglavje 3.2

Navedeni standard EN 10080 za armaturno jeklo je kot evropski predstandard
ENV 10080 iz{el aprila 1995, letos pa tudi kot slovenski predstandard
SIST ENV 10080:1997.
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- podpoglavje 3.3.1

V pripravi je dodatek H: The use of structural steel grades S460 and S420 in
composite structures and members (Uporaba konstrukcijskih jekel trdnostne stopnje
S460 in S420 v sovpre`nih konstrukcijah in elementih), ki bo pozneje vklju~en v
dokon~no izdajo ENV 1994. Do izida tega dodatka se uporablja dodatek D v
SIST ENV 1993-1-1:1996/A1:1996.

Iz{la je nova izdaja evropskega standarda EN 10025:1993 (Konstrukcijska jekla), predlog
evropskega standarda prEN 10113 (Drobnozrnata konstrukcijska jekla) pa je bil sprejet
kot evropski standard EN 10113:1993. Pomembna sprememba v obeh standardih se
nana{a na ozna~evanje jekel. Konstrukcijska jekla se po novem ozna~ujejo s ~rko S in
nominalno mejo plasti~nosti za najmanj{e obmo~je debelin v MPa (npr.: S235).

- podpoglavje 3.4

Aprila 1996 je iz{el evropski predstandard ENV 1993-1-3, ki podaja metode dolo~anja
nosilnosti in uporabnosti elementov in priklju~kov jeklenih profiliranih plo~evin, ki se
uporabljajo tudi za sovpre`ne plo{~e.

V pripravi sta dodatka G in J k ENV 1994-1-1:

- Dodatek G: Composite beams with partial concrete encasement for buildings (delno 
obbetonirani sovpre`ni nosilci za stavbe),

- Dodatek J: Composite joints in building frames (sovpre`na vozli{~a v okvirjih stavb).

Po mnenju Ministrstva za informiranje Republike Slovenije z dne 18. februarja 1992, {tev. 23/96-92, spada ta publikacija med
proizvode informativne narave iz 13. to~ke tarifne {tevilke 3, za katere se pla~uje 5-odstotni prometni davek.
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